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L E C T O R I. 



T)A U CA tantummodojunt, Leflor benevole, de quibus te com- 
monefacere bic loci necejje ejl. ^ua enim ad Conicorum doc- 
trinam in genere pertinent, omnia fuo ordine expofta invenies, f 
trattatum illum perlegeris, qui Operi huic ad calcem fubjicitur. 
%uin et ibi ofenditur, quofnam ex hdc vel Hld parte fecuti fumus 
AuSlores, in iis prafertim qua fubtilioris argumenti funt, aut in 
quibus prajiantiorem unius cujufuis quam aliorum methodum fuijfe 
judicavimus. Omnino enim, quoad Operis noftri rationem, complu- 
ria ex iis mutuati fumus, qui de Conicis tam copiofe fcripferunt, 
Geometra Veteres et Recentiores; qua a nobis excogitata funt, in 
quibufdam bujus fcientia partitionibus in uberiorem earum exp/i- 
cationem adjecimus,vel interdum,quia nonnulla magis concinne quam 
antea, atque elegantius demonjlrata exhibere, opera pretium ejfe 
duximus. 

Jam autem qua docuimus omnia in libros feptem partita funt 
quorum priores quatuor Elementa Conicorum, ut apud p/erofque 
audiunt, infe habent ; re/iqui in eorum ufum confcripti funt, qui 
Se&ionum AjfeStiones penitus pernofcere, et adedifcendam Newtoni 
Phifofopbiamjubfidiajibi ex Conicis comparare velint. 

%uod 
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vi L E C T O R I. 

§>uod reliquum eji, Librorum Jingulorum argumenta ex Elencbo 
illorum qui infra adjicitur, facile quifque profe mtelliget. Ex ipfa 
Operis leftione folummodo conflare poteji, utrum res nobis ex voto 
ceciderit, etf aliquid nos veljelicius quam alii, veJ etiam diligen- 
tius in Conicorum traditione egi/Je arbitr(indum fit . Tantum illud 
enixe petimus, f quis nojira hcec in manus fumpferit, difciplinis 
hifce omnino imbutus, aut qui iis diutius fe ajfuefecerit, ut ea, 
quce in Tironum gratiam pracipue concinnata funt, cequi bonique 
confulat. 
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gentes, qu<e revera etiam Jcltionum ipfarum locus eft, ajfeftiones earum 
maxime generales demonftrantur. 



LIBER SECUNDUS. 

TrACTANTUR ea qu* ad Parabolam pertinent. Agitur de refitis 
qu<e Parabolam contingunt veljecant; de diametris, earum ordinatis et 
parametris ; et de rcftis a curvd adfocum et direftricem dutiis. Adfinem 
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UsTENDITUR quomodo fiat in Cono Jeftio Jubcontraria, et JeStionem 
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Ellipfem ejfe. Deinde agitur deEllipfeos centro,diametris, earum ordinatis et 

parametris ; 
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parametris ; de reSlis qtue ad focos dutt<e funt, contingentibus focalibus, 
et axium fegmentis inter focos et feftionem -, et poftremo de ratione inter 
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qu<e conjugat<e dicuntur, omnino edifcenda funt. Denique ratio exponitur 
quam habent adfe invicem fegmenta Hyperbolica, uti etiam affinitas qu<e 
inter ea eft> et numerorum logaritbmos. 
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utfacilius eas et conjunSim poftea citare detur. Ellipfeos et Hyperbol* di- 
refirices definiuntur> et qu<e ad illas pertinent 9 fufius explicantur. Agitur 
copiofius de rettis lineis quafettiones contingunt autfecant, et de iis, qua- 
rum affeftiones ex comparatione earum cum reffis lineis per focos du&is In- 
notefcunt. Sequuntur propofitiones nonnulla de axibus et de rationibus 
inter eos et diametros conjugatas, et alia qua ad parallelogrammafpec- 
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data tranfeant, et reltas pojitione datas contingant. Poftremo exponitur 
metbodus inveniendi duas medias proportionales inter duas reftas lineas 
datas, et quibus artificiis datum angulum trijariam Jecare licet. 
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SECTIONUM 

CONICARUM 

LIBER PRIMUS: 

In quo affeStiones generales SeEHonum ex Coni 
natura dcducuntur. 
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DEFINITIONES. 

I. £~^\ I per punftum quodvis V, in plano circuli AFB non po- Fi c. i. 

fitum, refta linea AVD utrinque indefinhe cxtendatur, et, 
manente pun&o V, per totam circumferentiam circuli 
AFB moveatur ; binae fuperficies ejus motu gigncntur, quarum utra- 
que Suparficus Conica dicitur > hae vero fuperficies conjundlim^ no- 
minantur Superficies OppofiU. 

II. Solidum, fuperficie conica et circulo AFB contentum* ap- 
pellatur Conus. 

III. Pnnftum V vertex Cm nominatur, 

A IV. Cir- 



% SeStionum Conicarum Lib. L 

IV. Circulus vera AFB Bqfis Coni. 

V. Quaevis rcfta linea per coni verticem ad circumferentiam &*<- 
fisdu&a, Latus Coni dicitur. 

VI. Redta vero VC ? per coni verticem, et centrum bafis du&a, 
nominatur Axis Coni. 

VII. Si axfe cofinad foafim re&us tfuerir, dicitur Cmus Rtftus. 

VIII. Si vero inclinatus fuerit, Conus Scaknus. 

IX. .Planum fuperftciei conicas occurrens et ex utraque parte 
produftum extra fuperficiem c*den»i/uperfipm contingere dicituv* 

X. Redtaiinea fupecficiei conicse occurrtns et utrinque produdt* 
extra fuperficiem cadens, Contingcns nominatur* refta vero fuper- 
ficiei conicas vel fuperficiebus oppofitis in duobus pundtis occurrens* 
Secans nominattfr. 

XI. Re&a linea plano parallela eft, fi per ipfam tranfire poteft 
planum ifti plano parallelum. 

XII] St conusplano fecetttr, cotnmunis torum interfettio, SeSib 
Conica dicitur. 

XIII. Communis interfeftio plani alicujus> per coni verticemnoa 
tranfeuntis, cum fuperficie conica, Curva Sellionis Conic* nominatur.* 

XIV. Refta linea in plano fe&ionis conicae pofita, quae curv» 
occurrit et utrinque produ&a extra fe&ionem cadit, dicitur Contin^ 
gens 5 quse vero curvae in duobus pundtis occurrit, Secans* 

PROPOSITIO I. 

Re&a-linca a* ptin€te qyovis m ah*rotta fuperficie ad coni 
verticemiidti<fta, .t<Ka crit jn eadefli fappr&^, et produ<fta 
ukra vettkets errttirrfuperficie oppofitsu 

Fic. i. TVT AM refta linea AVD quae fiiperficies opppfitas defcribit, fe- 
jl\ cundum Defc i * pcr omne pun&um in fuperficiebus oppofitis 
et per coni verticem tranfit. Haec igitur Propofitio manifefta eft- 

• Quse Curva Seaionis hic naamtuv pknsn^*F|A$cripfDJW de ComcuSe&o 
Jp/a dicitur. 

PROP. IK 
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Quoniam plana ABDE, FGHK» ex hypothefi, paraDela funt, etr 
plano VAD fecantur, communes ipforum interfe&iones AD, FH M 
( 1 6. 1 1 . ) funt inter fe parallelas. Eadem ratione demonftrabitur, redfcas, 
EB, KG parallclas cfle. Triangula igitur ACV, ETV, et trianguU 
ECV, KIV (29. 1.) aequiangula funt. Quapropter (4. 6.) ut AC 
ad CV ita fc habet FI ad IV; et ut CV ad EC itarfc habet IV ad 
KI. Ut igitur AC adEC («. 5.) ita fe habet FI ad KI. Rcdbe 
autem AC, EC funt aequales, et propterea funt sequales redte FI f 
KI. Similiter oftendamus reftam quamvis in fc&ione FGHK 
duftam, a punfto I ad fuperficiem conicam, sequalem efle reftae 
FI. Seftio igitur FGHK circulus eft, et centrum ejus I in axe 
VC coni. 

Cor. Ex hac propofitione et definitione prima conftat, quamvis 
fe&ionem bafi coni parallelam, pro coni bafe haberi pofle ; et 
proptcrea, quoniam refta linea, quae fuperficiem conicam def- 
cribit, in infinitum produci poflit, Conum etiam in infinitum 
extendi pofle. 

PROP. IV. 

Si fuperficies oppofita plano bafi coni parallelo fecetur, com~ 
munis eorum interfe&io erit circuli circumferentia, cujus 
centrum eft in axe coni. 

Fic 4 . QINT Superficies oppofitae VDEAB, VFKHG, et coni bafis 
O ABDEi et fecetur fuperficies oppofita plano bafi ABDE 
parallelo, communifque ipforum interfe&io fit GHKF ; dico li- 
neam GHKF cfle circuli circumferentiam, cujus centrum eft in 
axe coni. 

Sit pun&um C centrum bafis, et refta CVI axis coni, quae 
producatur et plano GHKF in pun&o I occurrat. Ducantur 
duas qusevis diametri bafis AD, BE ; et tranfeat per redas CVI, 
AD, planum fuperficies oppofitas in re&is DVH, AVF, per 

Cor. 
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Cor. ad Prop. 2. et planum GHKF in rcfta FIH, fecans. Porro 
pcr re6tas CVI, BE txanfeat planum et fccct fuperficies oppofitas 
ki rcftis BVG, EVK, et planum GHKF in refta GIK. 

Quoniam plana parallela ABDE, FGHK fecantur plano ADHF, 
communes ipforum interfe&iones (16. n.) AD, FH inter fe parai- 
lelaHunt, Eadem ratione demonftrabitur quod reftae BE, KG funt 
j>arallelae. Triangula igitur ACV, FIV (29. 1.) funt sequiangula, 
utet triangula ECV, KIV. Quaproptcr ut AC ad CV (4. 6.) ita fc 
habet FI ad IV* ct ut CV ad EC ita fe habet IV ad KI. Quarc 
ut AC ad EC ita fe habet {22. $.) FI ad KI. Re6fce autem AC, 
EC funt aequales, et idcirco KI, FI funt aequales. Eodcm modo 
dcmonftrabitur omnem reftam, a punfto I du&am, in plano 
FGHK, ad fuperficiem conieam, aequalem efle re&ae FI. Scftio 
Tgitur FGHK circulus cft, et centrum ejus in axc coni. 

Cor. Solidum fuperficie VFKHG et circulo FKHG contentum 
conus cft, cono VABDE (Dcf. 24. 11.) fimilis. Ut enim VC 
ad C A ita fe habet VI ad IF ; ct proptcrca ut axis VC ad diame- 
trum AD (4. 5.) ita fc habct axis VI ad diametrum FH. 

L E M M A L 

Si re&a altcrutram duarum parallelarum fecet, et in eodcm 
plano fit cum parallelis, produdta alteram fccabit. 

SINT re&ae parallelae AB, DE, et in eodem plano refta CF Fio. 5^ 
re&am AB in pundo C fecans; reda CF produ&a rcdam 
DE fccabit. 

Sumatur cnim in re&a DE pun&um quodvis G, ct jungatur CG. 
Et quoniam anguli BCG, EGC fimul duobus re&is (29. 1.) acqua- 
les funt, anguli FCG, EGC fimui duobus re&is minores funt; ct 
idcirco (ax. 11. 1.) re&ac CF, DE produ&e intcrfe convenient». 



PROP. 
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prop. v. 

Si re&a bafim ccni feeet, et per ipfam ct coni verticem 
planum tranfeat, rcda quaevis in hoc plano, inter bafim 
ct verticem dufta ct fuperficiei occurrens, fuperficiem co- 
nicam non continget. 

Vtc.6. ^QIT conus VABC cujus bafis cft circulus ABC, ct vertex V: 
i.O fecetque refta BC bafim, et per ip&m ct verticcm V tranfeat 
planum VBC; refta quaevis DE, in hoc plano dufta inter bafim et 
verticem, fuperficicm eonicam non continget. 

Seftio VBC fit triangulum, ut in Prop. 2. et intra ipfum re&a 
DE. Fer pun&um D in DE, tranfeaf planum GHF bafi paralielum, 
atque Jaciat: feftionem FGH, et communis cjus interfeftio cum 
plano YBC fit refta GDH. Se&io igitur FGHerit circulus, per 
Prop. 3. /ct rcfta GDH (2. 3.) intra cum cadet, ct propterea 
intra fuperficicm conicam. Eft igitur intra fupcrficiem conicam 
punftum D. Eodcm modo oftendanup, omnc punftum in refta 
DE pofitum cfle intra conicam fuperficicm. Rurfus, reftae BV, 
- CV in vertice V fibi invicem ocourrunt. Rofta igitur DEi pro- 
dufta reftae B V vel redbae C V vcl ambabus occurrct. Si cnim refta 
DE alteri duarum BV, CV fit parallela, cum altcra per Lemma 1. 
conveniet; fi vero neutri fit parailela, ambabus occurret. Reftae 
autem BV, CV funt in conica fuperficic j ct proptcrca rcfta DE £*• 
jperficiem ipfam.xw>n continget. 



PROP. 
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PROP. VL 

Si rcfta conicara fuperficiem contmgat, communis interfec- 
tiophni,per ipfam et coni verticem trairfeuntis, cum plano 
bafis, bafim continget; et planum ipfum in coni latere 
conicam fuperficiem continget. 

CONTINGAT refta DE fuperfiriem conicam VACB ia Fjc 
pun&o D, perque iplam DE et verticem V tranfeat planum, 
cujus commtmis interfeftio cum plano bafis fit refta CF ; refta CF 
bafim continget, er planum ipfvrm conicam fuperficiem in coni 
latere continget. 

Fer punftum D ducatur coni latus VDC, bafi in punfta C 
occurrens. Eft itaque refta VDC in plano per rettas VD, DE 
du&o (i. ix.) atque etiam; per Prop. i. in fuperficic conica* 
Communis igitur interfeftio CF, inpuntto C bafim continget. Si 
cnim CF bafim fecet^ refta DE, per prcecedentem, conicam fiiper- 
ficiem non continget* contra hypothefiii. Qtfapropterrefta CF ; 
bafim in punfto C contingit^ et planum ipfum ih latere VDC- co- 
nicam fuperficiem contingit. 

Cor. i. Hinc, fi refta coni bafim contingat r planum per ipfam 
ct coni verticenvtranfiens, conicam fuperficiem* inlatere ad con- 
ta&um dufto, continget» Rcfta enim CF bafim contingit, et pla- 
num per CF, et latus VC tranfiens> conicam fuperficiem continget 
ki latere VC. 

Cor. II. Hihc etiam manifeftum eftv planum VCF ultra conl 
Terticenr prodtiftum*. fuperficiem oppofitam in latere.CVpwdufta. 
cantingere. 



PRap- 
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L E M M A II. 

Si per daas re&as parallelas traafeant plana quae fe invicem 
fecant, communis eorum interfe&io his duabus erit pa- 
xallela. 

PER reftas parallclas AD, BC tranfeant plana AEF, BEF, fcfe 
invioem fecantia in redla EF j refta EF re&is AD, BC paral- 
lela erit. 

Secentur haec plana duobus planis parallelis EAB, FDC, quo- 
rum communes interfe&iones cum plano per AD, BC tranfeunte 
fint re&ae AB, DC ; cum plano vero AEF redte AE, DF ; et de- 
nique cum plano BEF rc6be BE, CF. Tum re&a AB redtae DC, 
rc&a vero AE reftae DF, et re&a BE (16. 11.) relhe CF, paral* 
lela cft. Eft igitur figura AC parallelogrammum, ct idcirco (34. 
1.) redtae. AB, DC aequales. Angulus etiam EAB angulo FDC 
(10. 11. ), et angulus EBA angulo FCD, eft sequalis. Ergo re&as 
AE, DF fibi invicem funt aequales (a6. 1.) ct proptcrea re&ae AD, 
EF (33. 1.) funt aequalcs et parallelae. Eodem modo oftcndctur 
re&as EF, BC paralklas efTe. 

PROP. VII. PROB. I. 

Pcr reftam, du&am per coni verticcm, et cadentem extra 
fupcrficics, planum ducere quod fuperficiem contingat. 

F 1 c. 9, QIT rcfta VG per verticcm V coni VAMB tranfiens atquc cxtra 

i°- l^ fupcrficies VAB, VDE cadcns j oportet per VG planum du- 

cere quod fupcrficiem contingat. 

Per reftam VG tranfcat planum ct fecet bafim in re&a CF. 

P 1 c 9. Primo fint reftae VG, CF parallelae. Refta CF bifariam fecetur 

in pun£to L, et ipfi ad re&os angulos ducatur rcdta ILM, peri- 

pheriae bafis in pundtis I, M occurrens. Per redtam VG ct pun&um 

I tranfeat planum fecans planum bafis in redta IK ; et hoc eric 

planum quaefitum. - 

Quoniatn 
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Quoniam enim re&ae VG> CF funt parallelae, refta IK erit paral- 
lela re&ae CF, per Lem. 2. et proinde anguli KIL^FLI fimul 
duobus re&is (29. 1.) funt aequales. Eft vero angulus FLI re&us, 
per conftruftionem ; et propterea angulus KIL reftus. Re&& 
igitur (cor. ad 1. 3. et 16. 3.) IK bafim in punfto I contingit. 
Ergo planum per VG et punftum I contingit fuperfieiem in refta 
VI, per Cor. 1. Prop. 6. Eodem moda oftendetur, planum per 
VG et pun&um M tranfiens fuperficiem contingere. 

Secundo, fit re&a VG non parallela re&ae CF, et occurrant fibi Fio. u* 
invicem in punfto K. Ducantur rcftae KI, KM (17. 3.) bafim ia 
punftis I, M contingentcs. Planum per VGK, MK tranfiens*. fu- 
perficiem continget, per Cor. 1. Prop. 6. 

Cor. Hinc manifeftum eft duo tantum plana per rc&am VG 
du&a fuperficiem conicam contingerc : fcilicct unum cx utraquc 
partc reftae CF. 

PROP. VIII. 

Unica tantum refta curvam fedionis conicae, in uno codcm- 
quc pun&o poteft contingcrc. 

SIT conus VACB, cujus cft fe&io quaevis GDH non per coni Fio. it+ 
verticcm tranfiens j et contingat curvam fe&ionis GDH in 
pundto D re&aDE •, prseter DE alia re&a eam in pun&o D non 
poteft contingcrc. 

Si cnim ficri poteft, contingat etiam redta ID curvam fedtionis. 
Quoniam eft in conica fuperficie curva feftionis GDH, per De£ 
13. ct re&a DE, cx hypoth. fe&ionem contingiti redta DE, per 
.Def. 14. et 10. fuperficienr conicam continget. Per pundhim D 
igitur ducatur coni latus VDC, ct pcr reftas VDC, DE tranfeat 
planum cujus communis interfedtio cum plano bafis fit refta CF. 
Refta igitur CF, pcr Prop. 6. bafim ACB contingit. Rurfus pcc 
reftas VDC, ID tranfeat planum cujus communis interfedtio cum 
plajio tbfis fit refta KC. Eadem ratione, qua fupra* demonftra- 

B bituc 
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ifcitur quod refta KC bafim contingit : ct cum nulla alia re&a, 
praeter interfe&ionem communem DE, fita eft tum in plano VCF 
tum ii> feftkmis plano GDH, xe&a ID quac ex hypothefi fe&ionem 
contingit, non erit in plano VCF. Ergo planum per redtas VDC, 
ID tranfiens fecabit in refta VDC planum VCF. Quare rcfta 
KC non erit in direttum reftae jCF. Itaque duae rc£be KC, CF 
contingunt circulum ACB in punfto C : quod eft (16. 3.) abfar- 
dum. Refta igitur ID non contmgit fe&ionem GDH. 

Cor. Si refta contingat ieftionem conicam, ipfa fuperficiei op- 
pofitae occurrere non potcft. Eft enim rcdta DE communis inter- 
fedtio plani VCF cum plano fe&ionis GDH, et planum VCF fu- 
perficiem oppofitam in redta VDC produ&a ultra verticem con- 
tingit, per Cor. 2. ad Prop. 6. Redta autem DE re£tae VDC ia 
duobus pundtis occurrere non poteft. 

P R O P. IX. 

Re6la linea conjtmgcns duo punda in conica fuperficie, 
xnodo non iint in eodem coni latere, tota intra fuperfi- 

* cicm cadit ; produ&a vero ntrinquc extra candem cadet, 
ct non occurret fupcrficiei oppofiue. 

Fic 12. O INT duo pun&a C, D in fupcrficic conjca VAEB, non vero 
O in codem latere pofita, et jungatur CD; «*e&a CD tota erit 
intra fuperficiem VABB, et produfta utrinquc extra eam cadet, ct 
non occurret fuperficiei oppofitae. 

Per pundta C, D ducanfUr latera coni VA, VB, quse bafi in 
punftis A, B occurrant. Jungatur AB. Redta AB intra bafim AEB 
{2. 3.) cadit, ct fi ducatur planum per reftas VA, AB, BV, fedtiQ 
VAB erit triangulum, per Prop. 2, Porro, oftendetur ut in Prop. 5. 
triangulum VAB totum efle intra fuperficicmj tt propterea re£tam 
CD effe totam intra fuperficiem. Ruribs, quoniam planum VAB 
fupcrficies oppofitas in redtis AV, BV, ct in ifti$ tantum, fccat pcr 

Cor. 
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Cor. Prop. 2. redta CD produ&a extra fuperficiem VAEB cadet* 
et fuperficiei oppofitac non occurret. 

Cor. I- Si re&a linea CD fuperficiei eonicae in duobus pun&is C, 
D occurrat, refta FG, parallcla ipfi CD et per verticem V tranfiens, 
cxtra fuperficies oppofitas cadet» Qtsoniam enim ttStm FG, CD 
funt parallelae, in eodem planofunt, (35. Def. 1.) hoc eft inplano 
AVB. Sed per Cor. ad Prop. 2. planum AVB fuperficiebus oppo- 
fitis tantum in redtis AV, BV, vdin iftis produ&is,. occurrft. Qua- 
propter, quoniamre&a linea alteri re£be tantum in uno pundo 
occurrat,. refta FVG extra fbperficies oppofitas cadet. 

Cor. II. Conftat ex hac Propofitione et Def. 13. re&am conjun- 
gentem duo ptm&a in curva feftionis conicat, intra le&ionem ca- 
dere ; et proinde re&am curvac fi^tioiiia occurrexe non poffc i& 
pluribus cpsam duobus pun&is. 

PIOP, X. 

Si rc&a Iinea per coni verticem tranfiens extra fuperficie» 
oppofitas cadat, quaevis refta, ipfi parallela et per pundunr 
intra alterutraru fuperficieruoa da<3a, cidem fuperficiei ia» 
duobus pun&is occurret- 

TRANSEAT refta FG per verticem V coni VAEB et extra Fjc- m. 
ffoperficies oppofitas V AB, VHI cadat -, et per pundlum P, 
intra fuperficiem. V AB„ tranfeat re&a CD parallela re£be FG ; refta 
CD fiiperficiei VAB irt duobus punftis occurret. 

Quoniam enim eft pun&um P intra fuperficiem,, planum per 
re&as parallelas FG,.CD tranfiens conum fecabit. Sint VA, VB 
coni latera, in quibus hoc planum fecat fuperficiem ; et re&ae FG, 
CD, VA, VB erunt in eodem plano.. Quoniam igitur re£tae VA, 
VB in punfto V occumint re&ae FG, occurrent etiam redbe CD,, 
per Lem. 1* Re6be vero VA, VB funt totae in fuperficie, et prop- 
terea re&ae CD in fuperficie occurrenc Ergo redta CD fuperficieL 
VAB in duobus pun&is occurret. 

B2 prop; 
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p r o P. XI. 

Re&a a punfto in fuperficie conica ad pun&um in fuperficie 
oppofita dudta, modo haec pundta non fint in eodem corti 
latere produfto, tota erit extra fuperficies; produdta vero 
utrinque intra fuperficies erit. 

Pjc 13+ j\ Punfto D in fuperficie conica VBGA ad pun&um C in fu- 
A perficie oppofita EVF, non vero in eodem coni iatere pro- 
du&o, ducatur redta DC ; refta DC tota erit extra fuperficies op- 
pofitas, produ&a vero utrinque tota erit intra eafdem. 

Ducantur per pun&a D, C coni latera BVF, AVE. Re&ae igitur 
BVF, AVE, DC erunt (a. 11.) in codem plano, quod fuperficies 
oppofitas in re&is BVF, AVE, et m iftis tantum fecabit, per Cor. 
Prop. 2, Manifeftum eft igitur reftam DC totam effe extra fuper- 
ficies, produftani vero utrinque, totam intra eafdem. 

Cor. Si refta CD, per coni verticem non tranfiens, fuperficiebus 
oppofiris in punftis C, D occurrat, redta HI per verticem dudta et 
ipfi CD parailela intra fuperficies cadet. Quoniam enim funt pa- 
rallelae reftae CD, HI, erunt in eodem plano (35 Def. 1.), hoc eft 
in plano per reftas BF, AE tranfeunte. Sed hoc planum, per Cor. 
Prop. 2. fuperficiebus oppofitis in redtis BF, AE et in iftis tantum 
occurrit -, et propterea, quoniam refta alteri reftae in unico pundto 
occurrit, manifeftum eft reftam HI intra fuperficies cadere. 



PROP. 
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PROP. XII. 

SI re&a pcr coni verticem tranfiens intra fuperficies cadat, 
redta quasvis ipfi parallela, fuperficiebus oppofitis oc- 
curret. 

TRANSEAT refta HI per verticem V coni VBGA, et cadat Fig.ij. 
intra fuperficies ; quaevis refta CD ipfi HI parallela fuper- 
ficiebus oppoficis VBA, EVF occurret. 

Reftae cnim parallelae CD, HI funt in eodem plano (35 Def. 
1.), ct cum refta HI intra fuperficies cadit, planum per CD, HI 
tranfiens fuperficies oppofitas fecabit. Secet ipfas in redtis BF, AE 
prout in Cor. Prop. 2. Tunc redtac HI, CD, BF, AE funt pofitae 
in eodem plano, et utraque redtarum AE, BF occurrit redtae HI in 
punfto Vi ct idcirco BF, AE redtae CD occurrunt, per Lemma 1. 
Reftae autem BF, AE funt totae in fuperficiebus pofitae. Refta 
igitur CD fuperficiebus oppofitis occurret. 

Cor. L Si redta fuperficiebus oppofitis occurrat, re&a quaevis 
ipfi paraUela fuperficiebus oppofitis occurret. Si enim re£ta fuper- 
ficicbus oppofitis occurrat, re£ta ipfi parallela per coni verticem 
du&a intra fuperficies cadit, per Cor. Prop. 11. Per hanc atitem 
Propofitionem refta quaevis parallela rcdtse per verticem tranfeunti 
ct intra fupcrficies cadenti, (uperficiebus oppofitis occurret. Hrnc 
Cor. manifeftum eft. 

Cor. II. Si redtaCD fuperficiebus oppofitis in punftis C, D occur- Fic. 14. 
rat, ct fi fupcrficics oppofitse BVA, EVF plano, per re£tam CD 
fcd non per coni verticem tranfeunte, fecentur, erit fedtio conica 
in utraque fuperficie, ut HDI, KCL : et quaevis refta in hoc plano 
<du£ta et plarallcla ipfi CD, curvis feftionum HDI, KCL occurret. 
Hoc enim per cor. praecedens ct Def. 13. manifeftt conftat. 

DEFINITIO 
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Fi«. 14. O I planum pcr coni verticcm non tranficns fecet fuperficfes op^ 
O pofitas, et in utraque faciat feftionem conicam, ut HDI, 
KCL; hae feftiones HDI, KCL conjunftim dicuntut ScSiones- 
QfpofiU* 

P R O P. XIH. 

Si refta Enea fe&ionem conieam contingat, quaevis refta» 
intra fe&ionem dufta et contingenti parallela* curvae fcc- 
tionis in duobus punftis occurret^ 

fxc. ij. y^jaNTINGAT refta DF feftionem conicam CFG in punftc* 
VJ F^ etper pimftum P intra feftionem tranfeat refta CG con- 
tingenti parallela \ refta CG curvae feftionis in duobuspunftis oc- 
eurret. 

Quoniam enim eft reftk DF in feftionis piano» per Def. 14. at- 
qjue cx hypoth. contingit ieftionem in punfta F, fuperficiei ia 
punfto F et in ifto tantum occurret Qjiapropter refta DF fiiper- 
ficicm conicam contingjtt* Si igitut? per punftum F ducatur coai 
latus VE, pianum per ce&as VE, DF tranficns conum in latere VE„ 
per Prop* 6. contingct. Quare refta HI in hoc plano pcr verticcm 
V dufta ct contingentr DF parallela extra fuperfieies oppofitas ca- 
det, atque reftae CG (9.11.) parallela erit.. Rurfus, quoniam 
punftum P efl: intra feftionem, eft etiam. intra foperficiem. Ergo< 
refta CG per Prop. 10. fuperficiei VAEB, et idcircaper Def. 13» 
curvac feftionis CFG, in duobus punftis occurret. 

Cor. I . Si refta linea CG curvae fcftionk conicae in duobus punc* 
tis occurrat, quaevis refta ipfi CG parallcla intra feftionem dufta,, 
curvae etiam in duobua punftis occurret. Refta enim CG, per 

Def. 
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Def. 14. et hypothefin, fuperficiei in duobus punftis occurrit, et 
Intra fuperficiem cadit, per Prop. 9. Re&a igitur HVI pcr coni 
verticem du&a et parallela re&se CG, extra fuperficies oppofitas 
cadh, per Cor. 1. Prop. 9. Ergo quaevis re&a intra fuperficiera 
re£t« HVI parallela, hoc cft, intra fc&ionem et paraUela (9. 11.) 
redbe CG, fuperficiei per Prop. ia et propterea curvae fedkmis per 
Def. 1 3, in duobus pundtis occurret. 

Cor. II. Si re&a DI curvae fe&ionis conicae in duobus pun&is oc- Fio. 14. 
currat, re&a quaevis KL parallela ipfi DI- et intra fe&ionem op- 
pofitam KCL, curae fe&ionis KCL in duobus pun&is occurret. 
Re&a enim VN per coni verttcem tranfiens et paraUela redae Di, 
extra fiiperficies oppofitas cadit per Def. 13. et Cor. 1. Prop. 9 : 
re&a autem KLipfi VN vel DI (9. 11.) parallelaintra fuperficiem 
oppofitam, ifti fuperficiei in duobus pun&is perProp. 10. occurret ; 
et proinde occurret curvae fe&ionis KCL per Def. 13. in cujus 
plano duckun 

P R P. XIV. P R O B. IL 

Data &&tone contci, et redi ipfam fccante, reftam ducerc 
iecaati parallelam, que fedionem continget. 

DETUR fedlb conica CFG et refta CG ipfam fecans ; opor- Ftc. i j. 
tet re&am ducere fecanti CG parallelam quc fe&ionem con- 
tinget. 

Per pun&a C, [G ducantur coni latera VA, Vfi, et in plaao per 
VA, VB tranfeuitte ducatur re&a (31. 1.) VH per coni verticem, 
et fecanti CG parallela. Per re&am VH ducatur planum fuper- 
ficiem in latere VFE contingens, per Prop. 7. H'ujufce,plani in- 
terfe&io cum plano fe&ionis fit refta FD : et refta FD feftioneai 
continget, atque erit parallela fecanti CG. 

Quoniam enim eft redta FD in piano fiiperficiem contingente^ 
contingit eam in pun&o F* et propterea curvae feAionis inpundto 
F tantum occurrit. Eft autem re&a FD in plano fedionis> et id- 

circe 
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circo contingit feftionem in pundta F. Rurfus, quoniam planum 
fettionis per re&am CG ducitur, planum vero contingens fiiper- 
ficiem per re&am VH \ contingens FD fecanti CG erit paraliela, 
per Lemma 2. 

Cor. Si feftio CFG conum ambit, patet ex hac Prop. et Cor. 
Prop. 7. duas reftas, fecanti CG parallelas, et duas tantum fe&io- 
nem contingere ; fi vero feftio conum non ambit, unam tantum 
parallelam fecanti CG, fe&ionem contingere* 

P R O P. XV. 

Quaevis redta lateri coni parallela, moda non fit rn pTano 
fuperficiem fecundum latus ipfum contirigente, uni fu- 
perficierum oppofitarum in uno pundo, et in ifto tantum* 
occurret. 

Fic. 16. QIT refta DC parallela Iateri VB coni VAGB, non vera iri 
»7- O plano contingente fuperficiem fecundum latus VB; refta DC 
uni fuperficierum oppofitarum in uno pun&o et in ifto tantum 
occurret. 

Intelligatur planum (uperficiem fecundum latus VB contlngen*, 
cujus cum plano bafis interfe&io fit refta BI. Per re&as paralklas 
VB, DC tranfeat planum fecetque planiim bafis in rc&a AB, 
Re&a igicur BI bafim coni continget, et proptefea (16. 3*) 
re&a AB bafim fecat ; quoniam non eft, per hypoth. in plano per 
reftas VB, BI tranfeunte. Planum igitur per re&as VB, DC tran- 
fiens fuperficies fecabit in altero coni latere praeter VB. Secet eaf- 
dem in Iatere AV. Quapropter reftac VB, DC, AV erunt pofitai 
in eodem plano. Latera autem coni AV, VB fibi invicem in ver- 
tice V occurrunt, et idcirco per Lemma k refta AV redkae DC 
occurret. Re6ta vero AV tota eft in fuperficie conica et produfta 
in fuperficie oppofita, per Cor. Prop. 2. Ergo refta DC uni fuper- 
ficierum occurret. Eidem autem in unb punfto et in ifto tantum 
occurret. Nam planum per parallelas VB, DC tranfiens fuper- 

ficie*. 
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ficiebus oppofitis in rcftis VB, V A et in iftis tantum occurrit, per 
Cor. Prop. 2. et refta DC parallela eft re&se VB, et reftae AV in 
duobus pun£tis occurrere non poteft. jj*. E. D. 

Cor. Si fuperficies VAB et refta DC fint ad eafdem partes plani 
VBI, ut in Fig. 16. redta DC fuperficiei VAB occurret ; fi vero ad 
diverfas partes plani VBI, ut in Fig. 17* fuperficiei oppofitae oc- 
«curret. 



MONITUM. 

Monendus eft Leffor, rcftarn per coni verticem franfeuntem etplana 
iqfis parallelam % pro Contingente babtndam ejfe. Vide Def. 10, et 1 1. 



P R O P. XVL 

Sl refta lateri coni parallela fecet fuperficiem, et occurrat 
duabus re&is, quas funt plano bafis parallelae et fecant 
alterutram fuperficierum, fcgmenta ejus inter occurfus et 
fuperficiem ertint ad fe invicem ut re&angula comprehenfa 
fub fecantium fegmentis. 

SI T re&a EClateri VB coni VAB parallela, et iecet fuperficiem Frc. 1*; 
in pun&o D, et occurrat reftis EIF, LRT, quse funt bafi coni 
paraUelae et fecant alterutram fuperficierum in pun&is I, F et L, 
T i dico fegmentum ED effe ad fegmentum DR ut re&angulum 
comprehenfumfub fegmentis EI, EF ad re&angulum fub LR, RT. 
Per parallelas VB, EC tranfeat planum, bafim coni in redta ACB 
«t fuperficies in reftis AV f BV fecans. Tranfeant etiam per re£tas 
EIFjLRT plana bafi parallela, conficientia ut in Prop. 3. et4. cir- 

C culos 
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culos GIFH, OLNT. Porro, fit interfe&io plani circuli GIFH cum 
plano tranfeunte per parallelas VB, EC, refta EGH. Tum redtae 
EGH, ACB erunt parallelae (16. 11.), et propterea EH, CB funt 
aequales (34. 1.) item anguli DGE, DAC (29. 1.) atque anguli 
DEG, DCA ; et idcirco (4. 6.) ut D& ad GE ita fe habet DC ad 
AC, hoc eft VB ad AB. Permutando igitur ut DE ad VB ita fe 
habet EG ad AB j hoc eft, fumpta communi altitudine EH vel 
CB, ut redtangulum GEH (1. 6.) ad redtangulum ABC. Sed 
re&angulum GEH aequale eft (36. 3.) reftangulo IEF, et prop- 
terea ut DE ad VB ita fe habet re&angulum IEF ad redtangu- 
lum ABC. Eodem prorfus modo demonftrabitur latus VB coni 
ita fe habere ad fegmentum DR ut redtangulum ABC ad re&an- 
gulum LRT i et proinde, (per 22. 5;.) ut fegmentum DE ad feg 7 
mentum DR, ita redtangulum IEF ad re&angulum LRT. 

Q.E.D: 

Cor. I. Manentibus jam pofitis,.fi re£ta EC occurrat duabus redtis 
quae funt plano bafis parallelae et contingunt alterutram fuperficie- 
rura, fegmenta ejus erunt inter fe ut quadrata ex contingentibus. 
Si enim refta EP, bafi coni parallela, contingat fuperficiem vel fu- 
perficiem oppofitam in punfto P, erit ED ad VB u't quadratum ex 
EP ad re&angulum ABC. Hoc manifeftum eft, quoniam quad- 
ratum ex EP (36. 3.) aequale eftreitangulo IEF. Rurfus fi per 
punftum K, in redta EC pofitum,. et coni verticem V ducatur 
redta KV bafi parallela, hoc eft parallela redtae ACBj latus VB 
erit ad fegmentum DK ut redtangulum ABC ad^quadratum ex KV, 
ut in demonftratione Propofitionis : et proinde (per22. 5.) Cor. 
manifeftum eft. 

Cor. II. Si refta coni lateri parallela fccet fuperficiem et o<Jfcur» 
rat duabus redtis plano bafis parallelis, quarum altera fecet altera 
vero contingat fuperficiem vel fuperficiem oppofitamj fegmenta- 

eju& 
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ejus erunt ad fe invicem ut redtangulum fub (egmentis fecantis et 
quadratum ex contingente. Iifdem cnim manentibus, ut feg- 
mentum DR ad latus VB ita reftangulum LRT ad re&angulum» 
ABC, et ut VB ad DE ita re&angulum ABC ad quadratum ex con- 
tingente EP. Ergo (per 22. 5.) ut fegmentum DR ad fcgmeiitum 
DE ita re&angulum LRT ad quadratum ex EP. 



L E M M A HI. 

Si duae re&ae fe invicem fecantes fint plano parallelae, planum 
per ipfas tranfiens ifti plano parallelum erit. 

SINT duae re6tae AB, CB fe invicem fecantes in punfito B et Fig. 19, 
plano DGHE parallelae; planum per redtas AB, CB tranfiens 
plano DGHE parallelum erit. 

Sumatur enim in plano DGHE pundtum quodlibet F. Per redtas 
AB, CB et pun&um F tranfeant plana, et fecent planum DGHE 
in rcftis DF, EF (3. 11.). Reftae igitur DF, EF reftis AB, CB 
eruntparallelae; altera alteri- Si enim non funt parallelae, redtae 
AB, CB redtis DF, EF, et proinde plano DGHE occurrent ; quod 
fieri non poteft, quoniam, ex hypoth. funt parallelae plano DGHE. 
Ergo planum per reftas AB, CB traniiens parallelum erit (15. n,) 
planoDGHE, ^. JS. IX 



C * LEMMA 



2o SeSiionum Conkarurn Lib. I. 



L E M M A IV. 

Sint o&o reftae, et earum prima fit ad fecundam ut tertia act 
quartam, et quinta ad fextam ut feptima ad o&avam; 
re&angulum fub prima et quinta comprehenfum ita fc 
habebit ad reftangulum fub fccunda et fexta, ut re&an- 
gulum fub tertia et feptima ad re&angulum fub quarta et 
odtava. 

Fic. 20. QIT refta AB ad DE ut GH M KL, et BC ad EF ut HI ad 

O LM; et fit reftangulum AC fub AB, BC; redtangulum DF 

fub DE, EF; re&angulum GI fub GH, HI ; et denique redtangu- 

lum KM fub KL, KM; dico reftangulum AC ad re&angulum DF 

ita fe habere ut re&angulum GI ad reftangulum KM. 

In re&is EF, LM> produ&is fi necefle fit, fiat ut AB ad DE ita 

EN ad BC, ut vero GH ad KL ita LO ad HI ; et compleantur 

re&angula DN, KO. Tum re&angulum ON (14. 6.) aequale eft 

re&angulo AC, ut et re&arigulum KO re&angulo GI. Eft autem; 

per hypothefin, AB ad DE ut GH ad KL; et per conftru&ionem 

ut AB ad DE ita fe habet EN ad BC \ et porro ut GH ad KL 

ita LOad HI ; et proinde refta EN ita fe habebit ad BC (ti. 

5.) ut LO ad HL Sed BC ad EF ita fe habet ut HI ad LM. 

Ergo, (22. 5.) ut EN ad EF ita fe .habet LO ad LM. Eft 

airtem re&angulum DN (1. 6.) ad reftangulum DF urEN ad EF;, 

et re&angulum KO ad re&angulum KM ut LO ad LM.. Reftan- 

gulum igitur DN (11. 5.) ad re&angulum DF ita fe habet ut 

re&angulum KO ad re&angulum KM. Quapropter redtangulum 

AC (7. 5.) ad reAangulum DF ita fe habet ut re&angulum GI ad 

redtangulum KM. Q E. D% 

Cor. Si AB ad DE ita fe habeat ut GH ad KL, quadratum ex 

AB ad quadratum ex DE ita fe habebit ut quadratum ex GH ad 

quadratum ex KL. 

PROP. 
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PROP, XVII. 

Si re£a fuperficiem conicam fecet, et occurrat redte feeanti 
eandem vel oppbfitam fuperficicm et parallelae plano bafis, 
redfcangulum fub ejus fegmentis erit ad redtangulum fub 
alterius fegmentis in eadcm ratione, . ubicunque fit punc- 
tum occurfus. 

iECET ret5ta FGH fuperficiem conicam VACB in punftis G, Fig. 2t r 
Hy et occurrat in pundto F reftae FED fecanti eandem vel op- 22 * 

pofitam fuperficiem in punftis E, D et paralieke plano bafis coni ; 2 * P 

re&angulum fub -fegmentis GF, FH erit ad re&angulum fub feg- 
mentis DF, FE in eadem ratione, ubicunque in refta FGH fit 
pun£ium occiirfus F. 

JPrimo fit redta FGH bafi coni parallela. Et quoniam eft redta Fig. 21. 
FEP, ex hypoth. paralkla bafi, planfcm per has reftas tranfiens 
erit per Lemma 3. bafi parallelum, atque feftio GDHE, per Prop. 
3. circulus erit. Re&angulum igitur GFH aequale erit redtangulo 
DFE (per 35. 3. fi pundtum F fit intra circulum, per 36. 3. vero, 
fi fit extra eum) : et propterea redbangulum GFH erit ad re6tan- 
gulum DFE in ratione «qualkatis. 

Secundo, f fit refta FGH bafi cpni non parallela. Ducantur AV, Fic. 22> 
BY latera coni per pundfea- G r H, et per ipfa tranieat planum cujus 2 3- 

conomunis intetfe&io cumplancKbafis fit refta ABL. In hoc plano 
ducatur, per verticem V et parallela ipfi GFH, redta VL, redtae ABL 
in pundto L occurrens ; quod fieri poteft quoniam GH cui VL eft 
parallela, bafi coni non eft parallela. Tranfeat planum per re&am 
DEF, bafi coni parallelum et fiat ut in Prop. 3. vel 4. circulus 
IDKE. Sit refta IKF communis interfe&io plani hujus circuli 
cur& pkpouper latera AV, BV tranfeunte. Tum redbae VIGA,. 
GFH^ltKi ABL, VL funt in eodem plano, redbeque IFK, ABL 

(16. 
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(16. ii.) fibi invicem funt parallebe. Triangula igitur VLA, 
GFI (29. i.) funt aequiangula, atque etiam triangula VLB, HFK. 
Ergo ut VL ad LA (4. 6,) ita fe habet GF ad FI, ut vero VL ad 
LB ita HF ad FK. Quare per Lemma 4. quadratum ex VL ad 
re&angulum ALB ita fe habet ut redtangulum GFH ad re&angu- 
lum IFK. Sed (per 35* 3. fi pundtum F Xit intra, per 36. 3. vero 
fiextra circulumj re£tangulum IFK asquale eft re&angulo DFE. 
Quadratum igitur ex VL ad redtangulum ALB ita fe habet (7. 5.) 
ut redtangulum GFH ad redtangulum DFE. j^. E. D. 

Fic. 22, Cor. I. Manentibus jam pofitis in cafufecundo, fi re6ta FGH 

* 3 ' occurrat redtae plano bafis parallelas et contingenti alterutram fu- 
perficierum, redtangulum comprehenfum fub ejus fegmentis inter 
pun&um occurfus et fuperficiem interceptis erit ad quadratum ex 
contingente in eadem ratione, ubicunque fit pun&um occurfiis. Si 
enim refta FP parallela bafi contingat alterutram fuperficierum in 
pundto P, quadratum ex VL erit ad redtangulum ALB ut rec- 
tangulum GFH ad quadratum ex FP. Hoc, ex his fupra de- 
monftratis, manifeftum eft, quoniam (36. 3.) quadratum ex FP 
reftangulo DFE eft aequale. Rurfus fi per pun&um M, in redta 
FH pofitum, et verticem V, ducatur redta MV reftae ABL paral- 
lela, hoc eft parallela plano bafis, quadratum ex VL erit ad rec- 
angulum ALB ut reftangulum GMH ad quadratum ex MV. 
fic. 22, Cor. II. Manentibus jam pofitis, fi redta FGH occurrat duabus 

2 *' redtis plano bafis parallelis, quarum altera fecet altera vero con- 
tingat fuperficiem vel fuperficiem oppofitam, re&angula fub ejus 
fegmentis erunt inter fe ut redtangulum fub fegmentis fecantis et 
quadratum ex contingente. Hoc Cor. pcr Prop. et Cor. x. (ct 
« x. 5.) fatis patet. 
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p r o P. XVIIL 

Si fint duae redtae parallelce, quarum altera fuperiiciem conr- 
cam, altera vero fuperficiem oppofitam fecat, et fi utraque 
occurrat redtae plano bafis parallelas et fecanti alterutram 
fuperficierum ; redlangula fub earum fegmentis erunt ad 
fe invicem ut refiangiria fub fegmentis redtarum quibus 
occurrunk 

SINT duae reiflae parallelae DE, FG quarum altera DE fecet Fig.2^ 
fuperficiem VAB in pundtis D, E, altera vero FG fuperficiem 
oppofitam Vab in pundtis F, G ; porro, redta DE occurrat in pundto 
I redbe HK plano bafis parallelae et fecanti alterutram fuperficie- 
rum in punftis H, K ; et denique refta FG occurrat in pundto Q^ 
re&ae MN plano bafis parallelse et fecanti alterutram fuperficierum 
in pundtis M, N ; dico re&angulum DIE efle ad redtangulum HIK 
ut redtangulum FQG ad redtangulum MQN. 

Si redtae DE> FG fint etiam plano bafis parallelae> re&ae DE, 
HK, atque etiam re&ae FG, MN, per Lemma 3 et Prop. 3 et 4, 
crunt irr plano circuli, et propterea (35. 3. et 36. 3.) redtangulum 
DIE re&angulo HIK, redtangulum vero FQG redtangulo MQN> 
sequale erit. Ergo redtangulum DIE erit ad redtangulum HIK ut 
re&angulum FQG ad re&angulum MQN, nempe in ratione aequa* 
litatis. 

Si vero re&ae DE, FG non fint parallelae bafi coni, ducantur per 
punfta D, E> F, G latera conorum VAB> Vab qui funt oppo- 
fiti: viz VDC, VEP> VF£, VGa. Tranfeat, per latera VF^ 
VGa planum cujus interfe&iones cum planis bafium conorum fint 
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rcftae ABL, abl; per latera vcro VDC, VEP planum cujus Inter- 
fe&io cum plano bafis fit redta CPL. Haec plana fe invicem feca- 
bunt, cum redbe A Va, BVbfVC, VP, per quas ipfa tranfeunt, fe in- 
vicem fecant in vertice; et ipforum interfe&io per verticem tranfibiu 
Sit interfeftio refta /VL. Rurfus, quoniam per redtas parallelas DE t 
FG plana ducuntur quae fe invicem fecant in redta /VL, reftae 
/VL, DE, EG parallelae erum, per Lemma 2. Quorc refta /VL 
bafibus conorum non eft paralida. Occurrat igitur retta /VL piano 
bafis coni VAB in pu^Ao L, fed plano bafia coni Vba in pundo /. 
His ita comparatis, redtangulum DIE, per Prop. 17. erit ad rec- 
tangulum HIK ut quadratum ex VL ad redtangulum CLP, hoc 
eft reftangulum ALB (36. 3.) : et quadratum ex V/ ad reftangu- 
lum alb ita fe habejt ut re&angulum FQG ad redtangulum MQN. 
Rurfus, quoniam bafes conorum VAB, Vab funt paralldas, erunt 
parallehe (16. n.) reftae ABL, abl. Sunt igitur aequiangula (29. 
1.) triangula VLA, VJa^ uti epam VLB, Vlb; et proinde ut VL 
ad LA ita VI ad la -, et porro ut VL* ad LB ita VI ad /i. Itaque^ 
per Lemma 4* ut quadratum ex VL ad re&angulum ALB ita fe 
habet quadratum cx V/ ad re&aogulum alb. Ergo (11. 5.) ut 
redtangulum DIE ad *e£tangulum HJK ita fe habet re&angulum 
FQG ad re6tanguium MQN. ^ E. D. 

Fic. 2$. Cor. L Hinc, c^eterk manentibus, fi re&a ed parallela re&ae ED 
Tab. 6. f ecet f U perficiem VAB in pundtis d, e, et occurratin punfto i re&ae 
bk plano bafis parallelae, etfecanti alterutram fuperficierum in punc r 
tis b y k \ rettangulum DIE erit ad re£tangulum HIK ut redtangu- 
lum diead re&angulum bik. Nam ut redangulum FQG ad re£tan- 
gulum MQN ita fe habet tum reftangulum die ad reftangulum 
biky tum re&angulum DIE ad re&angi}Uim.HIK» 
Fig. 26. Cor. II. Manentibus jampofitis in Propofitione, fi re&a DE oc- 
Tab. 7; currat redtae IH parallelae plano bafis et contingenti altcrutram fu- 
perficierum \n punflp H j etii re£ta FG occurrat re&ae QT paral* 
lelae plano bafis et contingenti alterutram fuperficierum in punfto 
T; re&angulum EID erit ad quadratum ex IH ut re&angulum 

FQG 
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tum ex TF erit ad re&angulum GFE in eadem ratione* uhicunque 
in contingente TF fit punftum F. 

fic* 27. Primo* fi contingens TF fit parallcla bafi coni> planuo> p cr 
reftas TF, FE tranfiens parallelum erit plano bafis* per Leroma 3, 
et fe&io TGE circulus, per Prop. 3 : quadratum igitur ex TF 
sequale erit reftanguk) GFE (36. 3.) et propterea erunt ad fe invi- 
cem in ratione aequalitatis. 

Fio, 18, Secundo» fit redta TF plano bafis non parallela. Per re&am 
2 9- FE tranfeat planum plano bafis parallelum, conficiens ut in Prop.j. 
vel 4. circulum GDE. Per re&am TF et verticem V tranfeat pla~ 
num fuperficies oppofitas in reda CDTV ut in Prop. 6. contingens, 
et fecans pknum bafis in re£ta CL, planum vero circuli GDE ia 
redta FD. Tum re6be CL>FD (16. u.) erunt parallelae$ el 
refta CL circulum ACB> re&a vero FD circulum GDE> continget, 
pfer Prop. 6. et Cor. Prop. 3. In plano pcr redtas CDV, CL 
tranfeuate ducatur per vercicem V redta VL ipfi TF paraUela; at- 
que angulus FTD angulo L VC> angulus autem FDT angulo VQL 
(29. 1.) erit aequalis. Svnt igitur triangula VLC> TFD sequian- 
gula> et propterea ut VL ad LC (4. 6.) ita fe habet TF ad FD» 
Ergo per Cor. Lem. 4, ut quadratum ex VL ad quadratum ex 
LC ita fe habet quadratum ex TF ad quadratum ex FD vel (36» 
3.) re&angulum GFE. 

Cor. I. Si re&a contmgat fuperficiem et occurrat reftse plano 
bafis parallelae et contingenti alterutram fuperficierum, quadratum 
ejus eritfemper ad quadratum ear contmgewte* cw oecwrit iit eadem* 
rationev ubicumpse eadtae punftum occurfi». Nam, manentifcus 
jam pofittis» re&a FD contwgit foperficiem in pun&o D etpa»aflela 
cft reflw CL* et pcwnck eft pacaBela pkmo bafis * et qqadratnm.ex: 
TF ita fe babet ad quadratufti ea FD ut quadratutt ex VL ad 
quadratum ex CL vel (36. 3.) re&angulum ALB.. Eadem crit 
c^ktfio fireafa.TFoctueratred^IV, quac tranfit per cwnirer* 
uecm et pajaHel&eft' pfauia hsfia, hoc cft paraUcl^ ipfr CL, 

Gosd 
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Cor. H. & reda contingat fiiperficicm et occurrat duabus re&is 
plaoo bafis parallelis, quarum akcra contingit alcera vcro fccat ean- 
dcm vcl oppofitam fuperficiem, quadrata ex cjus fegmcntis erunt 
inter fe ut quadratum ex contiogente cui occurrit, ct rcftangulum 
fub fcgmcntis fccantis. Hoc ex Propofitione et Cor. i. (et u. 
5.) fatispatec 



P R O P. XX. 

Si re&a bafi coni parallcla fuperficiem fecct, et occurrat dua- 
bue redis parallelis, quarum altera contingat altera vero 
fecet fuperficiem, re&angula fub ejus fegmentis erunt 
intcr fe ut quadratum ex contingentc et rc&angulum fub 
fecantis fcgmcntit. 

SIT refta FE plano bafis coni VACB parallela,et fecet fupcrficiem Fig. 30; 
in pun&is G, E, occurratque in punftis F, K duabus parallelis 
TF, MH, quarum refta TF fupcrficiem in punfto T contingit, re&a 
vero MH in punltis M, H eandcm fecat : quadratum ex TF erit 
ad re&angulum GFE ut redangulum MKH ad re&angulum GKE. 

Si rcftae TF, MH fint quoquc paralldae plano bafis, quadratum 
cx TF erit ad reftangulum GFE ut re&angulum MKH ad reftari- 
gulum GKE, per primam demonftrationts partcm Prop. 17. ct 19. 

Sint vera rc6be TF, MH non paralldjc plano bafia. Per pun&a 
M, H et vcrticcm V tranfcat planum, fuperficiem quidem in re&ic 
VA, VB, bafim vero in refta ABL fecans ; ct pcr re&am TF et 
vcrticcm V tranfeat planum, contingena fuperficicm in refta VC ut 
in Prop. 6. et fccans planum bafis in refta CL. Quoniam re£be 
CV, A V, BV fibi invicem occurrunt in V, planum per re&aa AV 9 
BV tranfiens fecabit planum in quo funt re&c VC, CL. Secet 
ipfum in rcfta VL, et refta VL crit parallcla reftis TF, MH, pcr 
Lcmma a. Porro quadratum ex TF ad re&angulum GFE ita fe 
faabet, per Prop. 19. ut quadratum cx VL ad quadratym ex CL 

D 2 vql 



28 SeSHonum Conicarum Lib. I. 

vel (36. 3.) rcftangulum ALB. Ut vcro quadratum cx VL act 
re&angulum ALB ita fe habet per Prop. 17. re&angulum MKH 
ad re&angulum GKE. Ergo quadratum ex TF ad re&angulum 
GFE ita fe habet (11. 5.) ut reftangulum MKH ad redtangulum 
GKE. 
Fic.^i. Cor. I. Cxteris manentibus, fi contingens TF refte FQ^ fe- 
cans vero MH reftae RS, occurrat ; et fi reftae FQ^ RS fint pa- 
ralleke plano bafis et contingant alterutram fuperficierum in punftis. 
* Q^S, quadratum ex TF erit ad quadratum ex FQ^ut rc&angulum 
MRH ad quadratum ex RS. Nam ut quadratum ex TF ad 
quadratum cx FQ^ita quadratum ex VL ad quadratum ex CL vel 
re&angulum ALB •, et in eadem ratione eft reftangulum MRH ad 
quadratum cx RS. Hinc Cor. (pcr 11. 5.) manifcftum eft. 

Cor. II. Manentibus jam pofids inCor. pracedente, fi re&a MH 
occurrat re&ae plano bafis parallelae et fecanti alterutram fuperfi- 
cierum, quadratum cx TF erit ad quadratum ex FQ^ut reftangu- 
Ium fub fegmcntis rcftae MH ad re&angulum fub fegmentis fecan- 
tis cui ipfa MH occurrit. 

SCHOLIUNL 

. Cum omne punflum in curvdfe&ioms conictfit etiam in cmicdjuper- 
Jlcie, patet quod mnes Propofitiones, quas demonfiravimus, de reffis 
Jecantibus vel contingentsbus Juperficiem amicam Jeu Japerficies oppofitas^ 
transferri poffint adreffas qua eodem modojecent vel contingantjeffionem 
Cfinicam Jeu JeStiones oppofitas. 

PROP. XXL PROB. III. 

Per pundum quodvie, m curvft fe&ionis conicae* re&am 
ducere, quae fedtionem cpntinget. 

?«o. 31. O IT fe&io conica GTE, et ih curv£ ejus pun&um quodvis T% 
O oportet per pun&um T re&am ducere quae fedioncm con* 
tiaget. Per 
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Pcr punftum T ducatur VTC latus coni VACB, peripheriae bafis 
in pun6to C occurrens. Ducatur re6ta CL bafim in pundto C 
contingens (17. $.)* tt V& re6tas VTC, CL tranfeat planum, cu- 
jus commuiris interfe6tio cum plano feftionis fit re6ta TF, et re6ta 
TF continget fedtionem in punfto T. 

Nam planum VCL conringit fuperficiem in re6ta VTC per Cor; 
1. Ptop. 6. et propterea re6ta FT fuperficiei in pun6to T et in ifto 
tantum occurrit. Ergo re6ta FT continget fe&ionem GTE ia 
punfto T, per Def. 10, et 14. 

Cor. Ex hac et Prop. 8. fatfs patet quod una re6ta r et unatan- 
tum* fe6tionem in pun6to quovis poteft contingere* 
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Si re6ta feftionem conicam fecet, et occurrat duabus re&is 
parallelis quae ipfae feftionem fecant, redtangula fub ejua 
fegmentis erunt ad fe iavicem ut redbangufa fub paralle- 
larum fegmentis. 

SECET re6ta HD fe6tionem.conicam CAD ih pun6tis B, D, et Fic. jz^ 
occurrat in pun6tis H, G duabus re6tis parallelis HF f CE, quae 33> 

iecant fe6tiqnem in pun6tis A, F et C, E; re6tangulum BHD erit Ta b j£ 
ad re6tangulum BGD ut re6tangulum AHF adre6langulum CGE. 

Primo, fi re6tae HD, CE, HF fint parallelae plano bafis coni in, pic. 32* 
quo fa6ta fit fe6tio, planum in quo funt pofitae, hoc eft planum fec- 
tionis, bafi coni erit parallelum, per Lemma 3 i et propterea, per 
Prop. 3. fe6tio CAD circulus. Re6tangulum igitur BHD rc6tan- 
gulo AHF, re6tangulum vero BGD re6tanguio CGE (35. et 36. 
3.) aequale erit. Quare re6tangulum BHD erit ad redangulum 
BGD ut re6tangulum AHF ad re6tangulum CGE. 

Secundo, fint duae tantum HF,CE bafi coni parallelie ; et quoniam Fig. 33V 
curva feitioriis fit in fuperficie conica, rc6tangulum BHD erit ad 

jg&angulum. 
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re&angulum BGD, pcr Prop. 17. yt re#angukim AHF ad t*c- 
tanguhim CGE. 

Fic. 33. Tertio, C re&a HP fit bafi cpni paralleia, reftae autera HF, CE 
plano bafis nop parallclae, ro£fcanguHim BHD erit ad rcftangulum 
BGD, pcr cor. 1* Prop. 18. ut re#anguUjm AHF^ad re#anguhim 
CGE. 

F 10. 34. DenJque, fit neutra re&arum HV, HF, CE bafi cpni parallela* 
^pt fit pgnftum H extra, pun&tim vero G intra fcftionem. Pcr 
punttum H, tranfeat re£ta HV bafi parallela, ct intelligatur al- 
terutram fuperficierum oppofitarum in punfto V contingere. Per 
punftum etiam G ducaturrefta LM bafi Qoni paralkla, etoccurrat 
curvae fe&ionis in pundtis L, M. Re&angulum igitur BHD erit 
ad quadratum cx HV per Cor. 2. Prop. 17. ut re&angulum BGD 
ad redtangulum LGM ; ct quadratum t% HV crit ad reftangulum 
AHF, Cor. 3, Prop. 18. et invertendo, ut re&angulum LGM ad 
reftangulum CGE. Ergo (2%. 5.) re&angulum BHD ad rcftan- 
gulum AHF ita fe habet vt re#an$wlum BGD ad re&angulum 
CGE i et permutando, re#angu)um BHD ad reftangulum BGD 
ita fe habet ut reftangulum AHF ad reftangulum CGE. 

Si pun&a H, G fint ambo intra fe&ionem, ducantur per ipfa duse 
re<5tse bafi coni parallete et occurrcntcs curva? fc^ionis, ct conclufio 
«rit eadcm quae fupra per Prop. 17. ct Cor. 1. Prop. 18. (et 22. 5.). 
Si punfta H, G fint ambo extpt fedtionem, ducantur pcr ipla 
duap re&se bafi coni parajlelas et contingcntes alterutram fuperficiel 
rum oppofitarum, ct conclulio erjt cadcm qua& fupra pcr Cor.i. Prop. 
17. erCor.4. Prop. 18. (et 22. 5.). 

** c . 3 5 , Cor. Si duae re&ae parallelae AF, CE fe £k>nem iii punfti$ A, F ct 

Ta b.VI. C» ^ iecent, ct occurrant in puntfis I, G duabusparaHelis KL, BD 
qysc fe&ionem in punftis K^LetJJ,D fecantg raftangulura KIL 
erit ad re&angulum AIF ^t re&angulum BGP ad re&angulum 
CGE. * Producaatur enim rc&ae AF, BP f fi flt neccfie, ut fibi in^ 
vicem pccurrant in punfto H 9 quod per Lemma 1. fieri potefli 
«umrcftangulum KIL e*it adre^gidumJNTO, pcr hanc Prop. ut 

reftan- 
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r*Sai*g*lum AIF ad re&anguhiirt AHFj et re&angulum BHD 
ad reftaagutum BGD ut rcftangdhim AHF ad re&angatom CGB* 
Ergo (20. 5.) fc&aitgulum KIL ad re&aagBkifft BGD ita fe habtt 
*t fe&angulum AIF ad ledkahgukim CGE * ct pe«mitartcto fe&* 
angMlum KIL *d re&ahguhra AIF ita fe tabcfc M f*fi*liguKitfL 
BGDad»e&*Dgiik*nCGE- 

PR6R xxiil 

SI re£ta ie&iortein conicam cootinga*, et occurrat cfaabu* 
re&is paralleHs quonwv akeca ie&ionetifi conttngftt, attcnt 
▼ero fecet* epiadrata ex ejus fogmctttia eront ad fe iovi* 
ctn> ut qjuadfat*nt ex GODtiafgente et re&aagaitin» fab 
ftctetfe fegmcnt»* 

CONTf NGAt* refta AB fedtionem conicam ACFin prmfto Fic. j 7ir 
A> et occurrat in pundfcis D, B duabus redtis pandlelis DF, BC 3 8 » 

quarum BC contiagk iedtionem in pun&o C, refta vero DF fecat 3 £[ 

in pun&is £> F y quadratum ex AB erit ad qutdratum ex BC ut Ta iuVI* 
qqadratttm ex AD ad reftangulwm ElDF. 

Frimo, fi omnea- redtee AB> BC, DF pkure bafis coni, in quo Fic. 37. 
fa&a fit fe&io, fint parallelae, pkrcum pec ipfas tranfiens plano bafis 
paraUelum erit, per Lemma > Sectio igkur ACF erit gutcuIbs pe* 
Prop. £< et propterear quadratfum ex AB quadrato ex BC (36; >) 
et qgadratum ex ADie&apggio.EDF (36, ^r) erit sequale^ ErgP 
quadratum ex AB ad quadratum ex fiC ita fe habet ut quadratum 
ex AD ad re&angulum EDF. 

Secundo, £ re&ae BC, DF fint plano bafis parallelae, quadraturrt FlG - 3 8 * 
cx AB erk ad quadratum ex BC ut quadratum ex AD ad rec- 
tangulum EDF per Cor. 2+ Prop. 19. 

Tertio, fi re&a tantum AB fit plano bafis parallela, per pun&um p ic . ^ 
K in CB pofitum ducatur re&a KG re&ae AB parallela, et proinde 
plano bafis parallela, et occurrat curvas fe&ionis in punftis I, G % 
t*&&VtiQ DF in punfto H, quod fieri poteft pcr Prop.13. ct Lem- 

ma 1. 
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ma i. Et quoniam, Cor. 2. Prop. 19, ec invertendo, ut quacU 
raturn ex AB ad quadratum ex BC ita fe habet redfcangulum GKI 
ad quadratum ex KC * hoc eft, per Prop. 20. re&angulum GHl 
ad re&angulum EHF : et per cor.2. Prop.17. re&angulum GHI ad 
re&angulum EHF ita fe habet tit quadratum ex AD ad re&angulum 
EDF: ergo erit (n. 5.) quadratum ex AB ad quadratum ex BC 
ut quadratum ex AD ad rcftangulum EDF. 

Fic. 40. Denique, fit neutra re&arum AB, BC, DF plano bafis parallela. 
Tranfeant per punfta D, B duas reftae DI, BV, plano bafis paral- 
lelae et akerutram fuperficierum m pundtis I, V contingentes ; et 
quadratum ex AB erit ad quadratum ex BV ut quadratum ex AD 
ad quadratum ex DI per Cor. 1. Prop. 17 ; et quadratum ex BV 
ad quadratum ex BC ut quadratum ex DI ad re&angukim EDF 
per cor. i. prop. 20. Ergo (22. 5.) quadratum ex AB ad qua- 
dratum ex BC ita fe habet ut quadratum. ex AD ad re&angulum 
EDF. 

Jio. 41. Cor. Si refta AB, fe&ionem ACF in punfto A contingens, occur- 
rat in punftis G, D duabus reftis parallelis GH, DF quae fe&ionem 
in punftis I, H et E, F fecant ; quadratum ex AD erit ad re&angii- 
lum EDF ut quadratum ex AG ad re&angulum IGH. Sit enim 
redta BC fecantibus DF, GH parallela, quae fe&ionem in punfto C 
contingat, et occurrat contingenti AB in pun&o B, quod per Prop. 
14. ficri poteft. Quare ut quadratum cx AB ad quadratum ex BC 
ita fe Tiabet cum quadratum ex AD ad reftangulum EDF, tum 
quadratum ex AG ad re&angulum IGH. Hinc (et 11. 5.) Cqr* 
manifeftum eft. 
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p r o P. XXIV. 

Si du» re&ae fe&ioncm conicam contiagentes fibi invicem 
occurrant, et parallelae fint duabus re&is quae fe&ionem 
fecant et fibi invicem occurrunt ; quadrata ex ipfarum 
fegmentis erunt ad fe invicem ut redkangula fub fecantium 
fegmentis. 

CONTINGANT re£be AB,BC feftionem ACE in pun&is A, Fic. 42, 
C, et fibi invicem occurrant in punAo B ; et fint parallelae +*• 

ceftis DE, FG, altera alteri j hoc eft, refta AB redtae DE, refta vero Tab. 
BC redae FG ; et fecent reftse DE, FG feftionem in punftis D, E VIIL 
et F, G, et fibi invicem occurrant in pun&o I ; quadratum ex AB 
erit ad quadratum ex BC ut reftangulum DIE ad re&angulum FIG. 

Primo, fi re&se omnes AB, BC, DE, FG fint plano bafis paral- F 10.42. 
lelae, planum in quo ipfae funt pofitae plano bafis erit parallelum, 
per Lemma 3. et feftio circulus per Prop. 3 - 9 et quadratum ex AB 
quadrato ex BC (36. 3.) aequale erit, re&angulum vero DIE (35, 
vel 36. 3.) re&angulo FIG. Itaque quadratum ex AB ad quadra- 
tum ex BC ita fe habet ut re&angulum DIE ad re&angulum FIG. 

Secundo, fi fint tantum redtoe BC, FG plano bafis parallcla^ Fic.43. 
quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC ut re&angulum DIE 
ad re&angulum FIG, per Cor. 2. Prop. 20. 

Denique fit neutra reftarum AB, BC, DE, FG plano bafis paral- Fic. 44. 

lela. Sit punftum I extra fe&ionem et per pundta B, I ducantur 

re&ae BV, IM plano bafis parallelas et alterutram fuperficierum in 

punftis V, M contingentes. Quadratum igitur ex AB erit ad quad- 

ratum ex BV ut re&angulum DIE ad quadratum ex IM, per Cor. 1 . 

Prop. 20. et quadratum ex BV ad quadratum ex BC ut quadratum 

ex IM ad re&angulum FIG. Ergo (22. 5.) quadratum ex AB ad 

quadratum ex BC ita fe habet ut re&angulum DIE ad reftangulum 

FIG. Si punftum I fit intra fe&ionem et per ipfum ducatur re&a 

plano bafis parallela et occurrens curvae fe£tionis,eadem erit conclu- 

fio, ut patet ex cor. Prop. 22. (et 11. 5.). 

E Con L 
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Fio. 4j. Cor - !• Si rc & a HG, fc6tionem DAC in pun&is F, G fecans, dua- 
bus parallelis AH, DE in pundtis H, I occurrat, quarum altera 
AH feftibnem in pun6to A contingit, alteira ven> DE in pun&i& 
D^ E fecat ; quadratum ex AH erit ad redtangulum FHG ut redt- 
angulum DIE ad redtangulum FIG, 

Sit enim refta BC, ipfi HG parallela, q.uae feftionem in pundto 
C coritingat, et contingenti AH produdtae in pundto B occurrat, 
quod fieri poteft per Prop. 14. et Lemma 1. Erit igitur quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex BC, per Prop. 23. ut quadratum ex 
AH ad reftangulum FHG * et per hanc Prop. quadratum ex AB 
ad quadratum e* BC ut re&angulum DIE ad redtangulum FIG. 
Hinc (per 11. 5.) Cor. fatis patet. 

Fig. 54. Cor. If. Si dxiae re&ae paraHelae AM, ED contingant fe&ionem 

Tmj.XI. conicam ACEN in pundtis A, E, et occurrant in pundtis M,D» 
duabus parallelis NM, CD, quse contingunt fe&ionem in pun&is 
N, C ; erit quadratum ex AM ad quadratum ex MN ut quadratum 
ex ED ad quadratum ex DC. Ducatur enim refta GH contingen- 
tibus NM, CD parallela et curvae feftionis in punftis G, H occur- 
rens. Per pundtum P in redfca GH ducatur re£ta RQ^contingentir 
bus AM, ED parallela et curvae fedtionis in punftis R,Qj>ccurrensi 
Quadratum igitur ex AM erit ad quadratum ex MN, per hanc 
Prop. ut reftangulum RPQ^ad redtangulum GPH 5 et re&angulum 
RPQad redtangulum GPH ut quadratum ex ED ad quadratum ex 
CD. Hinc (per 11. 5.) Cor. manifefto conftat. 

Fic. 54. Con.III. Si duae re£tae parallefae fcdtionem conicam contingant 
et occurrant reftae, quae eam fecat, quadrata earum erunt inter fe ut 
re&angula fub fecantis fegmentis. Sint enim tedtae AK, EJL pa- 
rallclae, et contingant fedtionem ACE in punftis A, E,,et occurrant 
in pun&is K, L redtx KL quae fecat fe&ionem in G, H. Ducatur 
RQje&is AK, EL parallela, occurrens reftae KL in P et curvae in 
R, Q^ Tum, per Cor. 1. erit quadratum ex AK ad redtangulum 
GKH ut redtangulum RPQ^ad re£langul;um GPH ; et in eadem 
ratione eft quadratum ex EL ad redtangulum HLG. Ergo per- 
mutando, ut quadratum ex AK ad quadratum ex EL ita re&angu- 
1uji> GKH ad reftangulum HLG. 
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p r o p. xxv. 

61 refta lateri coni parallela fecet fe&ionem conicam, et oc- 
currat duabus reftis parallelis, quae eandem vel oppofitam 
fe&ionem fecant, fegmenta ejus inter curvam et re6tas 
parallelas intercepta erunt ad fe invicem ut reftangula fub 
fecantium fegmentis. 

SI T re&a AB, parallela lateri coni in quo fa&a fit fe6tio KAL, Fig. 46, 
et fecet fe&ionem in pun&o A, et occurrat in punftis 1, B dua- 47» 

bus reftis parallelis CD, EF, quae eandem vel oppofitam fe&ionem Tab.Ix. 
in punftis C, D et E, F fecant 5 fegmentum AI erit ad fegmentum 
AB ut re&angulum CID ad re&angulum EBF. 

Si re&ae CD, EF fint plano bafis parallclae, hacc ex Prop. 16. 
manifefto conftat: fin minus, 

Primo fint pun&a I, B intra fe&ionem KAL, et ducantur re6be Fxo. 46. 
GIH, KBL plano bafis parallelae et curvae occurrentes in punftis 
G, H et K, L. Et quoniam, pcr Prop. 16. ut AI ad AB ita reft- 
angulum GIH ad re&angulum KBL, et porro, per Cor. Prop. 22. 
ut reftangulum GIH ad re&angulum KBL ita re&angulum CID 
ad re&angulum EBF; erit, (11. 5.) ut AI ad AB ita re&angulum 
CID ad reftangulum EBF. 

r Secundo, fit pundtum B intra, pun&um vero I extra fe&ionem Fic.47. 
KAL, et intelligatur re&a IG plano bafis parallela et alterutram 
fuperficierum contingens in pun&o G. Ducatur re&a KBL plano 
bafis parallela et curvae in punftis K, L occurrens. Erit igitur per 
cor. 2. Prop. 16. ut AI ad AB ita quadratum ex IG ad re&angu- 
lum KBL, et per cor. 3. Prop. 18. ut quadratum ex IG ad reft- 
tangulum KBL ita re&angulum CID ad re&angulum EBF. Ita- 
que, (11. 5.) ut AI ad AB ita re&angulum CID ad redangulum 
EBF. 

Denique fecent re&ae CD, EF feftionem oppofitam. Intelli- Fic.^t. 
gantur rc&ae IG, BH plano bafis parallelae et alterutram fuperficie- 
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rum in pun&is G, H contingentes, Erit igitur AI ad AB ut qua- 
dratum ex IG ad quadratum ex BH* per cor. 1. Prop. 16. et qua- 
dratum ex IG ad quadratum ex BH ut re&angulum CID ad redt- 
angulum EBF, per cor. 4. Prop. 18. Ergo, (11. £.) ut AI a& 
AB ita reftangulum CID ad re&angulum EBF. 

Cor. Caeteris manentibus ut in cafu tertio, fi redta KL, redtts CD» 
EF parallela, fecet feftionem KAL in punftis K, L, et occurrat 
reftae AB in pun&o P; erit AB ad AP ut re&angulum EBF ad 
re&angulum KPL. Si enim fit pundtum P intra feftionem, du- 
catur redta MPN plano bafis parallela, et curvar in pundtis M, N* 
occurrens. Erit igitur AB ad AP ut quadratum ex BH ad redt- 
angulum MPN, per cor. 2. Prop. 16. et quadratum ex BH ad 
redtangulum. MPN ut redtangulum EBF ad re&angulum KPL, per 
cor. 3. Prop. 18. Hinc (et 11.5.) con manifeftum eft. Si pundtum 
P fit extra fedtionem KAL, eadem erit conclufio ut patet ex hoc 
et demonftratione cafus fccundi hujufce Propofitionis,. (et lk 5)* 



PROP, XXVL 

Si redta lateri coni parallela fedtionem conicam fecet, et oc- 
currat duabus re&is parallelis quarum altera fecat, altera 
vero contingit eandem vel oppofitam fedtionem, iegmenta 
ejus inter curvam et parallelas eruat ad fe invicem ut 
quadratum ex contingente et re&angulum fub fecantis 
fegmentis. 

% P»e» 49» O IT refta AC lateri coni parallela, et in punfto A fecet fedtio- 

5°- O nem AH, et occurrat in pundtis C, D duabus re6tis parallelis 

Tab.X. BGjTD> quarum BG fecat in punftis B,G, re6ta vero TD con- 

tingit in pun6to T, eandem vel oppofitam fedtionem, fegmentum 

AC erit ad.fegmentum AD ut redtanguluxn BCG ad quadratum ex 

DT. 

Si 
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Si re&ae BG> DT fint plano bafis parallelae, Propofitio manifefta 
erit ex Cor 2. Prop. 16 r fin minus, fit pynttum C extra fe&ionenrv 
et intelligaatur duae re&ae CF, DE plano bafis parallelae, et alteru- 
tram fuperficierum in punftis F, E contingentes. Erit igitur AC 
ad AD ut quadratum ex CF ad quadratum ex ED* per cor.i. Prop. 
16. et per cor. i. Prop. 20. ut quadratum ex CF ad quadratum 
ex ED itar redbangulum BCG ad quadratum ex TD. Ergo (11. 5) 
w AC ad AD ita re&angulum BCG ad quadratum ex TD. 

Si punftum C fit intra fe&ionem AH» eadem erit conclufio, ut 
patet ex his fupra demonftratis et cafu fecundo praecedentis. (ec 
ji. 5.). 



p r o p. xxvir. 

Si reda ledionem conicam contingat et occurrat duabu* 
re&is paralleKs, quarum altera contingit, altera vero iecatr 
fe&ionem oppofitam y quadrata ex ejus fegmentis erunt 
ad fe invicem ut quadratum ex contingente et re£tangu- 
lum fub fegmentis fecantis. 

CONTINGAT reftaAE feftionem conicam Ainpun&o A Blc-JU 
et occurrat in pun&k D, £ duabus reftis paralklis CD, GE, 
quarum re&a CD contingit in punAo C, re&a vero GE fecat in 
pun&is G* B (c&ionem oppofitam GCB ; quadratum ex AD erit 
ad quadratum ex CD utquadratum ex AE ad re&angulum GEB. 

Si reftae CD, GE fint plano bafis coni paralielse, hsec per Cor. 2. 
Prop. 19. rnanifefta erit. Sed fi plano bafis non fint parallelav 
intelligantur duae re&ae DF, EH plano bafis paralleke et alte- 
rutram fuperficierum in pun&is F*H oontingentes» Erit igitUR 
quadratum ex AD ad quadratum ex DF ut quadratum ex AE ad. 
quadratum ex EH per Cor. 1. Prop. 19 r et per Cor. 1. Prop. 20, 
« quadratum ex DF ad quadratum ex CD ita quadratum ex EH5 
ad reftangulum GEB. Erit igitur (22. 5.) quadratum ex AD ad 
quadratum ex CD ut quadratum ex AE ad rcftangulum GEB. 

Cor*Iw 
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Cor. I. Si re£ta contingat feftionem conicam et occurrat duabus 
re&is parallelis, quarum altera fecat eandem, altera vero fe&ionem 
oppofitam, quadrata ex ejus fegmentis crunt ad fe invicem ut rec- 
tangula fub fecantium fegmentis. Nam, manentibus jam pofitis, 
contingens AE occurrat in pun&o L re&ae LK, quae fecet fe&io- 
nem A in pundlis I, K, et .parallela fit re£be GE. Sit re£ta LV 
parallela bafi coni, et contingat alterutram fuperficierum in pundto 
V; tum per Cor. 1. Prop. 19. ut quadratum ex AL ad quadra- 
tum ex AE, ita quadratum ex LV ad quadratum ex EH 5 et per 
Cor. 2. Prop. 18. ut quadratum ex LV ad re&angulum ILK ita 
quadratum ex EH ad reftangulum GEB. Ergo (22. 5.) ut qua- 
dratum ex AL ad quadratum ex AE ita re&anguhim ILK ad re&- 
angulum GEB. 

Cor. II. Iifdem manentibus, ut quadratum ex AL ad re&angu- 
lum ILK ita quadratum ex AD ad quadratum ex DC. Nam per 
hanc Prop. ut quadratum cx AD ad quadratum ex CD ita qua- 
dratum ex AEad redanguhm GEB; et, Cor. 1. et permutando, 
ut quadratum ex AE ad re&angulum GEB ita quacjratum ex AL 
ad re&angulum ILK. Hinc (per 11. 5.) Cor. fatis patet. 

Cor. III. Si re&a AE contingat fe&ionem conicam A et occur- 
rat duabus re6tis parallelis NT, CD, quaram altera NT contingat 
eandem, altera vero feftionem oppofitam ; quadrata ex ejus fegmen- 
tis AN, AD, erunt ad fe invicem ut quadrata ex contingentibus 
parallelis NT, CD. Iifdem enim manentibus, ut quadratum ex AD 
ad quadratum ex CD ita quadratum ex AL ad re&angulum ILK 
per Cor. 2. et per Prop. 23. ut quadratum ex AL ad re&angulum 
ILK, Ita quadratum ex AN ad quadratunl ex NT. Ergo ut 
quadratum ex AD ad quadratum ex CD (11. 5.) ita quadratum ex 
AN ad quadratum exNT ; et permutando, ut quadratum cx AN 
ad quadratum ex AD ita quadratum ex NT ad quadratum ex 
CD. 



PROP. 
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prop. xxvin. 

Si re&a fc&ionem conicam contingens occurrat duabus refti^ 
parallelis quarum altcra contingit altera vero fecat eandem 
vel oppofitam fedlionem , reftangulum fub iecantis feg- 
mentis inter contingentem ct curvam aequale erit quad- 
rato ex ejufdem fegmento inter contingentem et re&anx 
jungentem pundta conta&us. 

CONTINGAT re&a AD feftionem conicam A in pun£to A, Fic. 5** 
et occurrat in punftis E, D duabus re&is parallelis DC, EG, S3* 

quarum DC contingit in punfto C et EG fecat m punftis B>G> 
eandem vel oppofitam fe&ionem ; et Qccurrat re£ta EG in. pun&o 
F redbe AC jungenti pun&a.conta&us :. reftangulum GEB sequale 
erit quadrato ex EF. 

Nam per Prop. 23. etij^ quadratum ex AD erft ad quadratum 
ex DC ut quadratumt ex AE ad rettangulum BEG ; et propter 
fimilia triangula ADC, AEF et cor. Lem. 4. ut quadratum ex AD 
ad quadratum ex DC ita fe habet quadratum ex AE ad quadratum 
ex EF. Ergo (11^5.) ut quadratum ex AE ad redtangulum BEG 
ita fe habet idem quadratum ex AE ad quadratum ex EF 5 et id- 
circo (9. 5.) neftangulum BEG aequale eft quadrato ex EF. 

Cor. I. Hinc, fi redta AD contingat fe&ionem conicam in punfto 
A et occurrat duabus parallelia DC, EG, quarum DC contingit in 
C et EG fecat in B, G eandem vel oppofitam fe&ionem ; et fi fu- 
matur in re£ta EG punftum F inter B, G ita ut quadratum ex EF 
sequale fit re&angulo GEB* refta FC produdta tranfibit per punc- 
tum A. 

Cor.II. Si redta DC, fecanti BG parallela, contingat fedtionem co- Fic. 5^. 
nicam in pundto C, et fi ducatur per C quaevis alia fecans AC occurrens 
fecanti BG intra fe&ionem in pun&o F ; et denique fi GB produ- 
catur ad £ ita ut fit exceJTus fcgmenti GF fupra FB ad FB.ita FB 

adk 
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ad BE, ct jungatur AE ; dico re£tam AE fe&ionem contingere. 
Sumatur enim in FG pun&um M ita ut fegmentum FM aequale fit 
fegmento FB ; et per hypoth. erit GM ad FM ut FB ad BE. Ergo 
ut GF ad FM vel FB iu (18. 5.) EF ad EB, et permutando ut 
GF ad EF ita FB ad EB ; et proinde (17. 5.) ut GE ad EF ka EF 
ad EB. Hinc Cor. manifeftum cft per hanc et Prop. 8. 



PROP, XXIX, 

Si reda fccanti cuivis parallela contingat fe&ioncm conicam 
et occurrat duabus reftis quae fedionem ad fecantis extre- 
ma contingunt, fegmenta ejus inter conta&um et con~ 
iingentes aequalia erunt. 

Fi C . S4 , QECET re&a AE fe&ionem conicam ACE in punftis A,E, 

55» Uct ipfi parallela fit refta BD contingens fe&ionem in pun&o C 

5 et occurrens in punftis B, D duabus redtis AB, ED quae fe&ionem 

contingunt in pundtis A, Ej dico fegmenta BC, CD efle sequalia. 

JFxc. 54. Primo fint contingentes AB,ED fibi invicem paraHela?; et per 

Cor. 2. Prop. 24. quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC ut 

quadratum ex ED ad quadratum ex DC Scd re£fee AB f ED (34. 1 .) 

funt aequales, et proinde quadratum ex AB sequale quadrato ex 

EDU Ergo quadratum ex BC aequale eft (14. 6.) quadrato ex CD, 

et idcirco fegmenta BC t CD aequalia. 

.Fic.55. Secundo, occurrant fibi invicem contingentes AB,ED in punfto 

F. Et, fi contingens BD fit inter punftum F et reftam AE; per con- 

ta&um C ducatur refta GH contingenti ED parallela, occurrens 

contingenti AF in punfto G, re&ae AE in pun&o I, et curvae ite- 

rum in pun&o H ; quod per Prop. 13. fieri poteft. Erit igitur per 

Prop. 28. (et 17. 6.) ut HG ad GI ita GI ad GC, et idcirco ut HI 

ad GI (17. 5.) ita IC ad GC, et permutando ut HI ad IC ita GI 

,-ad GC, hoc eft (4. 6.) AI ad BC. Sed per hypothefin et conftruc- 

tionem 
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tionem figura ID eft parallelogrammum, et proinde (34. I.) re£U 
IC redbe ED, redta vero IE re&ae CD, asqualis. Ergp ut HI ad 
ED ita Al ad BC; et propterea ut re&angulum HIC (1. 6.) ad 
quadratum ex ED ita re&angulum AIE ad re&angulum BCD ; et 
permutando ut reftangulum HIC ad reftangulum AIE ita quadra- 
tum ex ED ad re&angulum BCD. Sed per Prop. 24. ut redtangu- 
lum HIC ad re&angulurn AIE ita quadratum ex ED ad quadratum 
ex CD. Ergo rettangulum BCD (7. 5.) aequale eft quadrato exCD, 
et idcirco fegmenta BC, CD sequalia. 

Cseteris manentibus, fit refta AE inter punftum F et contin- Fic. 56. 
gentem BD. Sit re£ta LM reflis AE, BD parallela et contingat 
fe&ionem in puntto N et occurrat ccmtingentibus BF, DF in 
pun&is L, M. Eodem prorfus modo ut fupra demonftrabitur feg- 
menta LN, NM effe aequalia, et proinde quadratum ex LN aequale 
quadrato ex NM. Sed per Cor. 2. Prop. 24. ut quadratum ex AL 
ad quadratum ex LN ita quadratum ex AB ad quadratum ex BC, et 
permutando ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB ita qua- 
dratum ex LN ad quadratum ex BC : et-eodem modo oftendetur 
, quod quadratum ex EM ad quadratum ex ED ita fe habet ut qua- 
dratum ex MN ad quadratum ex DC. . Ut vero re&a AL ad AB ita 
(10. 6.) EM ad ED, et idcirco per Cor. ad Lemma 4. ut quadra- 
turti ex AL ad quadratum ex AB ita quadratum ex EM ad quadra- 
tum ex ED. Ergo ut quadratum ex LN ad quadratum ex BC 
(ii, 5.) ita quadratum ex MN ad quadratum ex DC. Ergo (14. 5,) 
quadratum ex BC aequale eft quadr&to ex DC, et idcirco fegmenta 
BC, DC aequalia. . ^. E. D. 

Cor. I, Manentibus jam pofitis, re&a per punfta F, C dudta Fic. 57» 
bifariam fecabit quamvis re£tam ipfi BD parallelam et contingenti- 
bus AF, EF terminatam. Occurrat enim refta FC redbe AE in 
pun&o P; et fegmentum BC erit ad AP (4. 6.) ut FC ad FP, et 
FC ad FP ut fegmentum CD ad EP. Ergo utBC ad AP ita (n. 5.) 
CD ad EP, et proinde (14. 5.) AP, EP funt sequales. 

Cor. II. Caeteris manentibus, fi re&a AE bifariam fecetur in 
pundo P, re&a per pun&a C, P duda bifariam fecabit quamvis 

F reftam 



42 Se&ionum Conicaruni Lib. L 

reftam ipfi BD parallelam et contingentibus AB, ED terminatam. 
Nam refta PC piodufta tranfibit per punftum F, ut manifefto con- 
ftat ex Cor. i. et proinde bifariam fecabit quamvis reftam ipfi BD 
parallelam et contingentibus AF, EF terminatam, per Cor. i. 

L E M M A V. 

Fic. 58. OI fit refta AB in qua punfta C, D ita funt pofita, ut reftan- 
O gulum CAD £quale fit reftangulo DBC; fegmentum AC erit 
asquale fegmento BD. Nam bifariam fecetur refta CD in punfta 
E^et reftangulum CAD una cum quadrato ex CE erit (6. 2.) sequale 
quadrato ex AE ; reftangulum vero DBC una cum quadrato ex ED 
aequale quadrato ex EB. Quoniam autem refta CD bifariam feca- 
tur in punfto E, funt asqualia quadrata ex CE, ED, et propterea 
(axiom. 2. 1.) quadratum ex AE sequale eft quadrato ex EB, rec- 
taeque AE, EB aequales, Ergo fegmentum AC aequale eft feg- 
mento BD # 

P R O P. XXX. 

Si re&a fecanti parallela contingat fedtionem conicam, reda^ 
a contadtu dufta et fecantem bifariam fecans,bifariam feca- 
bit quamvis redtam in fe&ione contingenti parallelam. 

Fi c . 59. f^ O N T I N G A T refta BD feftionem eonicam ACE in punfto 
K^Ji C, et parallela fit reftae* AE quas feftionem in punftis A, E 
fecat i dico quod refta CF a contaftu C dufta et bifariam fecans 
reftam AE, bifariam fecabit quamvis reftam GH in feftione con- 
tingenti BD parallelam. 

Nam occurrat refta CF reftae AE in punfto F, et reftas GH in 
punfto I. Contingant reftae KB, LD feftionem in punftis A, E, 
et occurrant reftae GH produftae in punftis K, L, et contingenti 
BD in B, D. 

Tum, per Prop. 23. quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC 
ut quadratum ex AK ad reftangulum GKH, et permutando ut.quar 
dratucn ex AB ad quadratum ex AK ita quadratum ex BC ad reft- 

angulunx 
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angulum GKH. Eodem prorfus modo demonftrabitur quadratum 
cx ED ad quadratum ex EL ita fe habere ut quadratum ex DC ad 
reftangulum HLG. Sed ut AB ad AK ita (to. 6.) ED ad EL, et 
idcirco per Cor. ad Lemma 4. ut quadratum ex AB ad quadra- 
tum ex AK ita quadratum ex ED ad quadratum ex EL. Ergo 
(11. 5.) ut quadratum ex BC ad reftangulum GKH ita quadraturri 
ex DC ad redtangulum HLG. Segmenta autem BC, DC funt ae- 
qyalia per Prop. 29. et propterea quadratum ex BC aequale qua- 
drato ex DC. Reftangulum igitur GKH aequale eft (14. 6.) re£U 
angulo HLG \ et proinde funt sequales KG, LH per Lemma 5. 
Sed redtae KI, LI funt aequales per Cor. 2. Prop. 29. etpropterea 
redta GH bifariam fecatur in punfto I. Q. E. D. 

Cor. I. Redta bifariam fecans duas reftas parallelas, curva (ec- 
tionis conicae terminatas, bifariam fecabit quamvis reftam his dua- 
bus parallelam et curva feftionis terminatam. 

Cor. II. Si redta IC bifariam fecet duas redtas parallelas GH, 
AE et occurrat curvae fcdtionis in punfto C, redta BCD reftis AE, 
GH parallcla, fedtionem continget.— Hinc patet methodus ducendi 
redtam fecanti parallelam quse feftionem conicam continget. Sit 
enim fecans AE, et ducatur fecans altera GH ipfi AE parallela, et 
curvae in G, H occurrens. Bifariam fecentur AE, GH in punftis 
F, I, et jungatur I, F. Occurrat redta IF producta curvae fedtionis 
in punfto C, et ducatur BCD ipfi AE parallela, et refta BCD fedtio- 
nem continget. 

Cor. III. Si refta bifariam fccet duas reftas parallelas in fe£ti- 
one, occurret curvse feftionis in uno punfto et in ifto tantum, fi 
fe&io conum non ambit ; fi vero fedtio conum ambit, occurret curvae 
fedtionis in duobus pun&is. Hoc per Cor. praecedens et Cor. Prop. 
14. fatis patet. 

Cor. IV. Si redtae AF, EF contingant in pun£tis A, E fe&ionem Fic* 57- 
ACE, et fibi invicem occurrant in punfto F, et fi bifariam fecetur 
in punfto P refta AE ; redta FP bifariam fecabit omnes re6tas 
curva feftionis terminatas et redtae AE parallelas. 

F 2 PROP. 
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PROP. XXXI. PROB. IV. 

Data feftione conica in plano, et pundto in curva ipfius, pcr 
punftum datum reftam ducere, quae fedtionem continget. 

Fic. 60. TT\ ETUR in plano^fedtio conica ACG, et pun&um quodvis A 
JL>/ in ipfius curva ; oportet per punftum A reftam ducere quae 
fe&ionem continget. 

Sumatur in curva pun&um aliud H, et jungatur AH. Inter 
curvam AC et fecantem AH ducatur IG ipfi AH parallela et curvas 
in pundtis I, G occurrens. Ducatur redta KFC bifariam fecans 
re&as AH, IG in pundtis K, F et occurrens curvae in pun6to C. 
Ducatur AC et occurrat redtae IG in pun£to E. Producatur GI ad 
D, et fiat ut exceffus fegmenti GE fupra EI ad EI ita EI ad ID, et 
jungatur DA. Redta DA continget feftionem in punfito A, per 
Cor. 2. Prop. 28 : fi enim ducatur refta CB re&is IG, AH paralle« 
la* contingit fe&ionem, per Cor. 2» Prop. 30. 
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D E F I N I T I O N E S. 

I. OI planum VCG fuperfkiem coni VABCE fecttndum latus VC Fig, u 

i^ contingat, er conus feceturpteno BDE> ipfi : VCG parallelo ; 
fe&io BDE dicitur Parabola. 

II. Planum VCG, cui planum parabolae parallelum eft, Planum 
Verticak parabolae nominatur. 

III.. Quaevis refta DF in plano Parabola?» paralkla lateri VC> fe- 
cundum quod planum verticale fuperficiem contingit, dicitur Para- 
boU Diameter. 

Cor. L Diametri parabol» fkit inter it patallelacj et qufevis» 
rcfta-du<aa in plano paraboh^ diam^tto paralkla^ eft ipfadiamctcr •> 
ut patct ex hac Def. (et 9. u.). 

Cor.IL 



46 Se&ionum Conicarum Lib. IL 

Cor. II. Diameter parabolse in uno pun&o, «t in ifto tantum, 
t:urvae fe&ionis occurret, per hanc Def. et Prop. 15. 1. 

IV. Pun&um D in quo diameter occurrit curae, Vcrtex Diamctri 
vocatur. 

V. Si refta curva parabolae terminata a diametro bifariam fecetur* 
dimidium ipfius dicitur Jiuic diametro Ordinata, et re&a ipfa Dupla 
Ordinata. 

VI. Segmentum diametri inter ejus verticem et ordinatam Abfcijfa 
dicitur. 

VII. Diameter parabolae, quae ad re&os angulos fuas ordinatas 
fecat, Axis ParaboU nominatur. 

PROPOSITIO I. 

Parabola ad infinitum extendi poteft ; et duae quaelibet redx 
parabolam contingentes fibi invicem occurrent. 

PA R S I. Conus enim ad infinitum extendi poteft, per Cor. 
Prop. 3. Lib. 1 ; et, per Def. 1. hujufce, parabola conum 
non ambit. Ergo parabola ad infinitum extendi poteft. 

Pars II. Cum per Def. 1. parabola conum non ambit, duae 
redbe parallclas eam contingere nequeiint, per Cor. Prop. 14. 
Lib. 1. Ergo duae quselibet re6fae parabolam contingentes fibi in- 
vicem occurrent. 

Cor. Quoniam parabola ad infinitum extendi pofiit, curva ejus 
nunquam in fe redit; etproinde fpatium non qlaudit. 

P R O P. IL 



FlG. 2. O 



Si intra parabolam ducatur quaevis re£ta, quae non eft dia- 
meter, curvae in duobus pundtis occurret. 

I T conus VABCE, BDE parabola, et intra eam re£ta DI, quae 
non eft diameter ; redta DI, fi fatis produ&a fit, curvae in duo- 
bus pun&is occurret. 

Sit 
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Sit VCG planum parabolse verticale, et per redtam DI et coni 
▼erticem V tranfcat planum ; et hujufce cum plano verticali com- 
munis interfedtio £|t redta VH. Re&ae igitur DI,VH (16.11.) paral- 
lclae funt, quoniam funt plana BDE, VCG parallela per Def. i. 
Redta autem DI non eft diameter, et proinde ipfi VC non parallela; 
Quapropter re6be VH, VC in diredtum fibi invicem non erunt ; et 
quoniam redta VH eft in plano fuperficiem contingente et tranfit 
per coni verticem, extra utramque fuperficiem cadit. Refta vero 
DT, ipfi VH parallcla, eft, per hypothefm, intra parabolam, et pro- 
inde intra coni fuperficiem. Ergo refta DI, per 10. i. fuperficiei 
in duobus pundtis, et in iifdem, ut conftat ex Def. 13. 1, curvse 
parabola? occurret. j^. E. D. 

Cor. Si redta bifariam fecet duas reflras parallelas curva parabolse 
tcrminatas, erit diameter. Nam fi non fit diameter, occurret, per 
hanc Propofitionem, curvae in duobus pundtis. Seftio autem conum 
nonambit, et proinde per Cor. 3. Prop. 30. Lib. 1. redta bifariam 
fecans duas reftas parallelas occurret curae in uno punfto, et in.< 
ifto tantum. Ergo re£ta bifariajn fecans duasreftas parallelas eft. 
diameter. 



PROP; III; 

Si diameter bifariam fecet redtam in parabola, bifariam fe- 
cabit omnes redtas in ea ifti re&ae parallelas. 

SI T BD diameter parabolae ABG, et bifariam fecet redtam EF Fic. 3$. 
in punfto C, et occurrat io punfto D cuivis redtae AG, quae 
parallela eft redtae EF et occurrit curvae in A, G -, redta AG bifa-? 
riam fecatur in pun&o D. 

Nam fi refta AG non bifariam fecatur in D, bifariam f?cetur ia 
punfto H, et ducatur redta HCI $ et redta HCL erit diameter per 
Cor. Prop. 2. Duae igitur diametri BD, IH fe invicem fecant, quod. 
ficri non poteft, per Cor. 1. Def. 3. Ergo diameter BD bifarianv 
fecat reftam AG.. ^. £. D. 

Cor. U. 
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Cor. I. Redta BK per verticem B diametri BD dufta, parallela 
ordinatx CF, parabolam continget, per hanc Prop. et Cor. 2. Prop. 
jo. Lib. 1. 

Cor. !I. Manentibus jam pofitis, fi per punftum quodvis I in 
curva parabolas, quod non eft vertcx diametri BD, ducatur redta 
«contingenti BK vel ordinatae CF parallela, curvse iterum occurret 
et bifariam fecabitur a diametro BD f ct proinde erit ipfi BD or- 
dinata. 

Cor. III. Si refta BK contingat parabolam in B, erit parallela 
srdinatis di&metri BD, per Cor. 1. et Prop. 8. 1. 



PROP. IV. 

Duae rcdae in parabola fe inviccm fecantes, fcfe bifariam non 
fecabunt. 

Pic* 4. Q I N T in parabola ABC duae re&ae AC, DF fefe invicem fecaa- 
& tes in pundo £ ; fefe bifariam non fecabunt. 

Si enim fieri poteft, fecent fe bifariam, et tranfeat per pun&um E 
diametcr BE. Pcr verticem B ducantur duse re&ae BH, BG re&is 
AC, DF parallelae, altera akcri. Quoniam igitur re&ae AC, DF 
bifariam fecantur in pun&o E, fiint diametro BE ordinatae, et pro- 
inde reftae BH f BG, pcr Cor. 1. Prop. 3. parabolam contingunt: 
quod, per 8. 1. fieri non poteft. Re&ae igitur AC, DF fefe bifa- 
riam non fecant. ^. E. D. 

Cor. Ordinatae IL, AC, cuivis diametro BE parabolae, funt inter 
fc parallclae. Occurrant cnim diametro BE in K, E, ct curvae in I, 
L et A, C ; et fi ficri poteft fint non paralkle. Et per pun&um E 
ducatur DF ipfi IL parallela ct curvae in D, F occurrcns. Tum rcc- 
tas AC, DF fecabuntur bifariam in E pcr hypothefin ct Prop» 3 : 
quod pcr hanc Prop, abfurdum eft. 



PROP. V. 
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PROP. V. 

Si daae refte parabolam contingentes fibi invicem occurrant, 
refta pcr occurfum dudta et bifariam fecans reftam jungen- 
tem contadtus, erit diameter. 

GONTINGANT duaereftae AD, DB parabolam ABC in punftis Fxc. 5. 
A, B, et fibi invicem occurrant in punfto D ; redta DF, dufta 
per occurfum et biferiam fecans in pundto F redtam AB jungentem 
contaftus A, B, erit diameten 

Nam re&a DF bifariam fecabit orrinem redtam curva parabolae 
terminatam et parallelam re&ae AB, per Cor. 4. Prop. 30. Lib. 1 % 
et proinde per Cor. PrOp. 2. redta DF erit diameter. ^. E. D. 

Cor. L Si di»* reftse AD, BD contingant parabolam ui pun&is 
A, B, et fibi invicem occurrant in punfto D •, diameter per earum 
occurfum D dudta, bifariam fecabit reftam AB. Diametri enim 
parabolae funt inter fe parallelae, et idcirco ex hac Prop. manifefto 
conftat Corollarium. 

Cor. II. Iifdem mancntibus, diameter bifariam fecans redtam AB, 
tranfibit per pun&um D. 

P R O P. VI. 

Si a pundto in curva paraboloe ducantur ad diametrum dua* 
redtae, quaruoi altera fit ei ordinatim applicata altera vero 
parabolahi contingat; fegmentum diametri, inter verticem 
et contingentcm aequale erit abfciflae inter verticem et 
ordinatam. 

DUCANTUR^apunfto A, in curva parabolae ABC, addiame- Fic. 5- 
trum EBH duae redtae AH, AE, quarum AH ordinata fit 
diametro EBH, re&a vcro AE contingat parabolam, et fit B ver- 
tex diamctri j dico fegmentum EB aequale efie abfciffx BH. 

G Nam 
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Nam ducatur per verticem B refta BD ordinatae AH parallela, et 
occurrat AE in punfto D. Per pundum D tranfeat diameter DG 
et occurrat ordinatae in pundto G. Ducatur refta AB, occurrens 
ipfi DG in pun£to F. Tum refta BD continget parabolam per Cor» 
i. Prop. 3. et proinde re<£ta AB bifariam fecabitur in punfto F per 
Cor. 1. Prop. 5. Porro, triangula FDB, FGA (29. 1.) funt sequi- 
angula, et idcirco reftseBD, AG (26. 1.) funt aequales. Sed redtas 
BD (34. 1.) GH funtaequales j et proinde refta AH dupla eft re&ae 
BD. Rurfus, ut AH ad DB ita (4. 6.) EH ad EB. Ergo refta EH 
dupla eft redtae EB, et propterea fegmentum EB aequale eft abfcifia&r 
BH. Q.E.D. 
Fic. 6. Cor. Si a verticibus B, C diametrorum BE, CF, parabote ABC, 
ducantur re6t« BF, CE, diametris CF, BE ordinatim applicatae ; 
erit abfciffa BE abfciffae CF aequalis. Nam ducatur per verticem C 
refta CD ordinatse BFparallcla, et occurrat diametro EBprodu6tae in 
pundtoD ; et per Cor. 1. Prop. 3. redta CD continget parabolam, et 
EB, BD erunt inter fe aequales per hanc Prop. Porro, eft figura DF 
parallelogrammum per conftru&ionem et Cor. 1. Def. 3. et pfoinde 
(34. 1.) DB, CF aequales. Ergo funt inter fe aequales abfciffae BE> 
CF. 

PROP, VII. PROB. I. 
Datae parabols diametros et axem invenire. 



*'1G 



FiG.7,8. OIT data parabola ABC; oportetejus diametros-et axern invenirc. 
• O Ducantur in parabola duse reftse DE, AC fibi invicem paral- 
lelse, et fecentur bifariam in pundtis G, F. Redta per pundta F a G 
dufta, producatur ufque ad pundtum B in feftionis curva : refta BF, 
per Cor. Prop. 2. erit diameter, et quaevis etiam refta intra para- 
bolam dudta ipfi BF paralleht erit diameter, per Cor. 1. Def. 3. 

Si redta BF ad reftos angulos redtas DE> AC bifariam fecet, ipfa 
BF erit axis parabofee, per Def. 7. Si autem non ad reftos angulos 
refta BF bifariam fecat re&as DE, AC, inveniatur diameter DE, 

ut 
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ut in Fig. 8. Ipfi DE ad reftos angulos ducatur re£ta CA, curvse 
in A, C occurrens, ct fi fegmenta AE, EC fint inaequalia, bifariam 
fecetur redta AC in punfto F. Per pundtum F, ipfi DE parallela du- 
catur refta BF; et redta BF erit axis parabolae. Quoniam enim dia- 
metro DE parallela eft redta BF, parabolae erit diameter. Porro bi- 
fariam fecat AC ad re&os angulos per conftru&ionem (et 29. 1.) 
ideoque, per Def. 7. et Prop. 3. axis eft fe&ionis. 

Cor. Hinc fatis patet parabolae unicum axem effe. Diametri 
enim funt inter fe parallelae, et in uno tantum pun&o re£ta linca a 
diametro ad reftos angulos bifariam fecari poteft. 

P R O P. VIII. P R O B. II. 

Datis pofitione parabola ejufque diametro; per datum 
pundtum in curva, quod non eft datae diametri vertex, ifti 
diametro ordinatam ducere. 

SIT data parabola HID, diameter ejus IK, et in fe<5tronis curva Fio. 9, 
punftum H, quod non eft diametri IK vertex ; oportet diame- 
tro IK per pundtum H ordinatam ducere. 

Sumatur in diametro IK punAum quodvis M et dudta HM 
producatur ad N, ut MN ipfi HM aequalis fit. Si punftum N in 
curva parabolae fit, re£ta HN diametro IK ordinata erit: fin minus, 
per punftum N ducatur refta ND diametro IK parallela, quae per 
Cor. 1. et 2. Def. 3. curvae fe&ionis occurret. Occurrat ei in 
pundo D, et ducatur refta HD, diametrum in pun&o L fecans. 
Redta HD erit diametro IK dupla ordinata. 

Re6ta enim ND re£tae ML parallela eft. Itaque (a. 6.) ut HM 
ad MN ita fc habct HL ad LD j et quoniam reftae HM, MN funt 
aequales, refta HD bifariam fecatur in pundto L. Re6taigitur HD 
diametro IK ordinata eft dupla, et dutta eft per datum pundtum H. 



PROP. 
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p r o p. IX. p R o B. III. 

Datl pofitionc parabola, a dato pun&o vet tn curva ipfiu» 
vel ejttra eam ; reftam ducere quae fe&ionem continget. 

Fig. 5. OIT parabolaABC, etpimofitdatumpun6fcum B in curva ipfiu* 
kJ pofitum 1 oportet per pundtum B rc&am ducere quae fedioncm 
continget. 

Per Prop. 7. ducatw quaevis diameter DG, et per pun&um B 
refta BH, ipfi DG paralleJa ; et reda BH erit diameter per Cor. 1. 
Def. 3. Diametro BH ordinatim applicetur refta AH per Prop. 
8 ; et per pundtum B, prdin?tae AH parallela, ducatur redta BD* 
etre&a BD continget parabolam, per Cor. 1. Pr^p. 3. 

Secundo, fit pun&um E extra parabolara * oportet per pundtum 
E re<2am ducere, qu^ fe&ionem contingpt. Per punftum E duca- 
tur diameter EBH, per Prop. 7, curvae in punfto B occurrens, fiat- 
que redta BH ipfi BE aequalis. Ducatur per punftum H diametro 
EIJH dupla ordinata AC> per Prop. 8* Denique ducantur refbe 
EA, EC : re&se EA, EC contingent parabolam - x ut manifeftum 
eft ex Prop. 6. hujufce, et Prop. 8.1. 

P R O P. X. 

Si diameter parabolae occurntf duabus re£Us parallells para- 
bolam fecantibus» fegmenta ejus erunt inter fe ut redtan- 
gula fub fecantium fegmentis : et fi diameter occurrat 
duabus redis parallelis, quarum altera contiogit altera 
vero fecat parabolam, iegmenta ejus diametri erunt inter fe 
ut quadratum ex contingente et reftangulum fub fecantis 
fcgmentis. 

Pig. 10, P*n !• OlT refta BL parabolae ABC diameter, et occurrat in 

11 • k} pun&is G, L duabus reftis parallelis FI, AC, quae 

curvam in F, I et A, C fecant ; fcgmentum BG erit ad fegmentum 

BL 
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^BL ut re&angulum FGI ad re&angulum ALC. — Patet, per Prop. 
^5. 1. etDef. 3. hujufcc. 

Pars II. Sit re&a NLparabolse ABC diameter, cujus fit vertex B, Fic. rr. 
et occurrat in pun&is N, L, duabus re&is parallelis NT, AC, qua- 
rum NT contingit in T, AC autem fecat in A, C, parabolam s feg- 
mentum BN erit ad fegmentum BL utquadratum ex NT ad redt- 
angulum ALC*-— Patet, per Prop. 26. 1. et Dcf. 3. hujufce; 

Cor. I. AbfcifTa; cujusvis diametri parabohe funt inter fe ut qua- 
drtta fuarum ordinatarum» Nam, manentibus jam pofitis, fi diame- Fic. vo* 
ter BL bifariam fecet FI, AC, erit BG ad BL ut reftangulum FGI 
ad re&angulum ALC ; hoc eft, ut quadratum ex GI ad quadratuov 
cxLC. 

Cor. IL Si re&a DE contingat parabolam in B etoccurrat in D* 
E, duabus diametris FD, CE, quarum fuot vertices F, C ; fegmen- 
tum FD erit ad fegmentum EC ut quadratum ex DB ad quadratum 
cx BE. Ducantur enim FG, CL contingenti DE parallelae et oc- 
currentes diametro BL per conta&wm du6tee in G, L* Tum redtae 
FG, CL erunt ordinatae diametro BL, per Cor. 2. Prop*. 3 ; et pro*- 
inde, per Cor. pnecedens, ut BG ad BL ita quadratum ex FG ad 
quadratum ex CL. Sed figurae DG, BC funt parallelogramma, per 
conftrudionem et Cor* 1. Def. 3$ et idcirco (34. 1.) ut DF ad 
EC ita quadratum ex DB ad quadratum ex BE. 

L E M M A. 

Sint quatuor re&ae, et earum pvimst ad fecumkrn habeat eair- 
dem rationem quam quadralum ex tertid ad quadratum 
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quarta ; redta quae prim& et tertiae eft tertia proportio- 
lis, erit quoque fecundas et quartas tertia proportionalis. 



H 



ABEAT refta AB ad re&am AC eandem rationem quam qua- Fic. 12, 
dratum ex re&£ DE ad quadratum ex re&a FG ; fit autem 

redte 
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re£ta AH reftis AB, DE tertia proportionalis j erit quoque AH 
re£tis AC, FG tertk proportionalis. 

Sit enim AH ad reftos angulos re£tas AC, et compleantur par- 
allelogramma HB, HC ; et quoniam ut AB ad DE ita DE ad AH, 
erit (17. 6.) parallelogrammum HB quadrato ex DE aequale. 
Rurfus (1. 6.) parallelogrammum HB ad parallelogrammum HC 
eandem habet rationem quam refta AB ad reftam AC ; et per 
hypoth. refta AB ad redtam AC eandem habet rationem quam 
quadratum ex DE ad qu&dratum ex FG. Parallelogrammum igitur 
(11. 5.) HB habet ad parallelogrammum HC eandem rationem 
quam quadratum ex DE ad quadratum ex FG. Parallelogrammum 
autem HB aequale eft quadrato ex DE, et propterea (14. 5.) paral- 
ldogrammum HC aequale quadrato ex FG. Sunt igitur (17. 6.) 
*e&« AC, FG, AH proportionales. QE.D. 



d e f 1 n ir 10 vm. 

SI a punfto in curva parabolae ducatur ad diametrum redta, ei 
ordinatim applicata ; reda quae eft tertia proportionalis abfcifiae 
tt ordinatae, dichur iftius diametri Latus Rettum five Parameter* 



P R O P XI. 

Quadrata redarum qua? ad diametrum parabolae ordinatim 
applicantur, aequalia funt re&angulis fab ejufdem diametri 
abfciflis ct parametro coptentis* 

Fic. iy pARABOLffi ABC ftt diameter BF, cui fint redtae EF, HG 
X ordinatae* etfit refta P abfciflae BF et ordinatae EF tertia pro- 
portionalis, et proinde diametri BF parameter per Def. 8 5 dico redt- 
angulum fub abfcifla BF et parametro P quadrato ex ordinata EF, 

re£tangulum 
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fcflbangulum vero. fub abfcifla BG et P quadrato ex ordinata HG 
sequale effe. 

Quoniam eft refta Fre&fs BF, FE tertia proportionalis, reflEan- 
gulum fiib abfciffa BF et parametro P (17. 6.) quadrato ex ordina- 
ta FE eft aequale. Rurfus^per Cor. 1. Prop. 10. ut abfciffa BF ad ; 
abfciffam BG ita quadratum ex FE ad quadratum ex GH. Qua- 
propter redta P re&is quoque BG, GH tertia proportionalis eft per 
Lemma praecedens; et proinde (17. 6.) re&angulum fub abfciffa 
BG et parametro P, quadrato ex ordinata GH asquale.* §>. E. D. 

Cor. I. Manentibus jam politis, fi reftaBI parabolam in vertice 
B contingens, diametris produ&is occurrat in pundtis I, K et vertices 
diametrorum fint E, H, quadratum ex fegmento BI redtangulo fub 
IE et parametro P, quadratum autem cx fegmento BK re&angulo* 
fub KH et parametro P, aequale erit. Contingens enim BI, per 
Cor. 1. Prop. 3. eft ordinatis FE, GH parallela. Sunt etiam in- 
ter fe parallelae diametri IE, BF, KH ; et propterea funt BE, BH< 
parallelogramma. Ex propofitione igitur (et 34. 1.) Corollarium- 
manifeftum eft* 

Cor. II. Hinc, caeteris manentibu*, firefta IC contingat para- 
bolam in punfto C et occurrat contingenti BI in punfto I, erit qua- 
dratum ex BI ad quadratum ex CI ut parameter diametri BF ad ! 
parametrum diametiipercontaftum C tranftuntis. Quadratum enim 
cx BI sequale eft reftangulo fub IE et parametro P, et quadratum 
cx CI re&angulo fub IE et parametro diametri per contadtum C 
tranfeuntis. Quare ut quadratum ex BI ad quadratum ex CI ita fe 
habet re&angulum fub IEet P ad redangulum fub IE et parametra 



* Propterhanc aiFe^oncm abfciflkrum diametri ct fuarum ordinatarum, Apollo- 
nicuL hanc fe&ionem conicam Parabolam nominavit. 

Hinc etiam fxpenumero Parabola algebraice hoc modo defignatur : Parameter cu- Fig. 13. 
jufvis diametri BF dicatur / ; abfcifTa BF, x ; et ordinata FE, y 9 et erit / x=y % , 
pcr haac Propofitionem. Contra, aequationem hujufinodi /*= y\ Mathematici 
£>]ent reforre ad Parabolam ; in qua abfcifla diametri =*, ordinata ==7, et paramt- 
ur diametri (cujus c&x abfcifla) =/. 

diametri 
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diametri per C tranfeuntisj hoc efl (i. 6.) ut parameter P adpara- 
metrum diametri tranfeuntis per conta&um C* 



PROR XIL 

Sirefta, parabolam fecans, diametro occurrat, re&angulum 
fub ejus fegmentis comprehenfum aequale erit redtangulo 
fub hujus diametri abfcifla et parametro diametri cui ipfa 
fecans ordinatim applicatur- _ 

Pig. 14. OECET redta AC parabolam ABC in pun&is A, C, et occurrat 
O diametro DE in pundto E ; et porro, fit diameter BF cuire&a 
AC ordinata eft ; dico re&angulum AEC aequale effc re&angulo 
fub fegmento DE et parametro diametri BF. 

Per verticem B diametri BF ducatur contingens BG/quas occur- 
rat diametro DE in punfto G. Porro fit re£fca P parameter diametri 
BF. Quadratum igitur ex BG erit ad re&angulum AEC, per Prop. 

10. ut fegmentum GD ad fegmentum ED ; hoc eft (1. 6.) ut redt- 
angulum fub GD et P ad re&angulum fub ED et P. Sed rettangu- 
lum fab GD et P a&quale eft quadrato ex BG, per Cor. 1. Prop* 

11. et proinde (14. 5.) re&angulum AEC sequale eft re&angulo 
fubEDetP. ^. E.D. 

Pic. 15. Cor. I. Hinc patet, fi duae re£tae AC, KI fecent parabolam in 
pundtis A» C et K, I et fihi invicem in pun&o E occurrant ; re£t- 
angulum AEC effe ad redtangulum KEI ut parameter diametri cui 
AC fit ordinatim applicata ad parametrum diametri cui KI ordina- 
tim applicata fit. Ducatur enim per pun&um E diameter ED. 
Tum erit redtangulum AEC aequale re&angulo fub DE et parame- 
tro diametri cui re£ta AC ordinata eft, per hanc Prop; redtangulum 
yero KEI &quale reftangulo fub DE et parametro diametri cui 
redta KI ordinata eft. Ergo ut re&angulum AEC ad re&angu- 
lum KEI ita fe habet re&angulum fub DE et parametra diametri 

cui 
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trui re&a AC ordinata cft ad re&angulum fub DE et parametro dia- 

xnetri cui refta Kl ordinata eft: hoceft, (i. 6.) utparameter ad 

^parametrum, 

Cor . II. Si re&a KI fecet parabolam in punft is K, I> et occurrat in F i c . * 5 . 

pun&o E re<5be BE, quae parabolam in pundto B contingit j quadra- 
tum ex contingente BE erit ad re&angulum KEI ut parameter dia- 
raetri per conta&um B tranfeuntis ad parametrum diametri cui 
fecans KI ordinata eft. Ducatur enim diameter ED et occurrat 
curvae in D, et quadratum ex EB acquale erit re&angulo fub ED et 
parametro diametri per conta&um tranfeuntis, per Cor. 1. JProp, 
x 1 ; et per hanc Prop. redangulum KEI aequale re&angulo fub ED 
et parametro diamctri cui fecans KI ordinata eft Ergo Coroila- 
rium (per 1. d.) patet. 

PROP, XIII- 

Si ad diametrum parabolae ducantur duae ordinatae, erit para» 
meter diametri ad fummam ordinatarum ut tarum diffcren- 
tia ad differcntiam abfcifiarum. 

PARABOLiE ABC fit diameter BF, et dufcanttir ad ipfam duae Fio. 16. 
Ordinatae DE, CF 5 erit paramcter diametri BF ad fuftimam 
drdinatarum ED, FC ut earum differentia ad EF differentiam ab- 
fciflarum BF, BE. 

Sit refta P parameter diametri BF ; et per pun&um D, in|er 
verticem B et pun&um C pofitum, ducatur diameterDG, ordinatae 
FC ift pun&o G occurrens. 

Producatur FC, et curvae iterum in punfto A occurrat, Erit 
igitur AC dupla ordinata, et figura EG parallelogrammum ; et pro- , 
indc (34. 1.) FG sequalis ordinatae ED, ctfegmentum DG sequalis 
re&ae EF. Porro quoniam funt aequales AF, FC, erit AG aequalis 
fumirae ordinatarum ED, FC 5 et GC sequalis ipfarum differentiae. 
Re&angulum vero AGC aequale eft redtemgulo fub DG et P, per 
Prop. 12. Ergo (16. 6.) ut P parametcr diametri BF ad AG fum- 

H mam 
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mam ordinatamni, iu fe habct GC carum diflfercatia ad DG dUfer- 
entiam aWciffiirum. 



P R O P. XIY. 

Si do& diamelri occurrant re&ae parabolam fecanti, feg- 
menta earum erunt inter fe ut rc&angula fub fecantis 
fegmentfe. 

Fic. 17. qint du« diapetri KF, LH parabol* ABE, et earum vertfces 
O K, L ; et occunrant in F, H re&ae ID qvat curvam paraboke 
ia I, D fccat ; erit fegmentum KF ad fegmentum LH ut re&an- 
gulum IFD ad re&angulum IHD. 

Sit enim BG diameter cui refta ID ordinata eft * et ejus parame- 
ter P. Et pcr Prop. 12. re&angulum IFD erit aequale re&angulo 
fub KF et P, re&angulum vero IHD aequale re&angulo fub LH et 
P. Quare ut reftangulum fub KF et P ad redtangulum fub LH et 
P, hoc eft ( 1. 6.) ut KF ad LH ita reftangulum IFD ad reftangu- 
lum IHD. 

Cor. I. Caeteris manentibus, fi diameter KF occurrat in M re&ae 
AE quae parallela eft ipfi ID et fecat curvamin A, E* fegmentum 
KM erit ad LH ut re&angulum AME ad re&angulum IHD. 
Nam ut KM ad KF ita re&angulum AME ad re&angulum IFD, 
per Prop. 10 j et per hanc Prop. ut KF ad LH ita reftangulum 
IFD ad re&angulum IHD. Ergo (22. 5.) ut KM ad LH ita re&an- 
gulum AMEad reftangulum IHD. 

Cor. II. Iifdem manentibus, fi diameter LH occurrat in N reft» 
BN, quae contingit parabolam in B et parallcla eft fecanti AE, 
fegmentum KM erit ad LN ut re&angulum AME ad quadratum 
% ex BN. Nam per Cor. 1. ut KM ad LH ita redtanguhim AME ad 
reftangulum IHD ; et per Prop. 10. ut LH ad LN ita rc&angu- 
lum IHD ad quadratum ex BN. Ergo (22. 5.) ut KM ad LN it* 
it&angulum AME ad quadratum ex BN. 

DEFINITIO 
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' PEFiNiriO IX. 

S\T ABC parabela, BK ejus axis» *t MN axi dupla ordkiata* C F,G - ,8 - 
1 MN Ifc quadrupk «bfciffle BF, punSum F» in quo MN akem 
lecat, dicfcur Ptcus five UrttbUicus Parabohe. 

Cor. DupU ordtaat* MN «qwdis eft parametrO a*is. Quoniam 
«nim eft MN quadrfcpk abfciffie BF, erit MF -dupla abfcfcfe BF. 
Sed per Dttf. 8. ut BF «d MF ita MF «d parametMm axfc; hoc 
itft, «d dupUm *e&e MF. Hwc Oer. rnanifeftura <dk 



P R O P. XV. 

In curva* parabolae ABC, a pundo A quod non eft vertex Fio. 18. 
aris, docantur diameter prodftda AH et contfagettt AD; 
fi docatur re&a AF conficieta cum AD angulum FAD 
angulo DAH «qaalem, cefcta AF axi intra feOioiiem 
occurret. 

DtJCATUR «xk KB tf cbhvcmrft oum 4c*i*!!frgente in puncto 
D. Duoftur a pufifto A ad «xem BK, ordinata AKj «c 
fter TCrncern B ipfi AK ^aratieia refta BfG q&e cohtingenti 
AD ih ptrhftb I et diartietro produftae AH in punfto G ©ccurrat. 
IVr punftum t ad reftos ahgulos conrSngenti AD ducatur rcfta 
HIF, occun^ AHmpunftoHetAFmpunftoF. 

Hts ita cotnparatis, refta BIG, per Cor. i. Prop. 3« parabolam 
tJOntJhgk; itentque perProp. 6, abfriua KB fegmento BD eft «qua~ 
fc. Et propter ifimHia triaitgula AKD, f BD, KA dupia cft refta; Bl. 
Bft vtro KG p at attetegi an irnum, et idcirco (34. t.) te&ae AK, 
Gffi *quafes, et p ropterea refta BFG bifariam ftcatur fh punfto I. 
Sed triangula AIF, AIH duos angulos AIF, IAF duobus AIH 
IAH habent sequales, alterum alteri; et latus AI commune. 

H 2 Quaproptcr 
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Quapropter (26. 1.) latus IF lateri IH aequale eft. Pundhim vero 
F eft in axe BK. Si enim non ita iit, producatur HI ufque ad axem 
atque erit triangulum cujus unum latus eft IB, et duo anguli IBK, 
BIF. Angulus autem IBK angulo IGH (29. 1.) anguhis vero BIF 
( 1 5. 1 ,) angulo GIH rajuatur, et latcra GI, IB, sequalia, funt. La- 
tus igitur (26. 1.) angulo B fubtenfum aequale eft latcri IH, hoc 
eft, sequale reftae IF. Ergo pun&um F eft in axe KB*. Eft quo- 
que Pundtum F intra parafcolam. Anguli cnim AKD, IBD, per 
Def. 7. (et 29. 1.) refti fun$, et proinde angulus BID re&o minor. 
Angulus autem DIF, per cogaftruftipnem* re&us eft, et propterca 
pun&um F intra parabolam. 



P R O P. XVL 

Pio.iS. Manentibus jam pofitis in precedentc, fi p*r punftutn P 
ducatur axi dupla ordinata MFN; ordinata MFN erit 
quadrupla abfciffe BF* hoc cft, pqn&um F erit focus 
parabolae. 

ANGULI cnim DIF, DBI funt redtr, et idcirco ut FB (8. 6.) 
ad BI ita fe habet BI ad BD vcl BK ; quoniam BK, BD, 
per Prop. 6. funt acquales. Re&angulum igitur KBF sequale eft 
(17. 6.) quadrato ex BI. Rurfus, per Cor. 1. Prop. 10. quadra- 
tum ex AK ad quadratum ex MF ita fe habet ut KB ad FB ; hoc 
eft (1. 6.) fumpta communi altitudine BF, ut re&angulum KBF ad 
quadratum ex BF* Ergo quadratum ex AK ad quadratum ex MF 
ita fe habet ut quadratum ex BI ad quadratum ex BF ; et propterea 
(32. 6.) ut AK ad MF ita fe habet IB ad BF. Refta autem AK 
redte JB dupja eft, ctproinde refta MF dupla redbe BF. Ordinata 
igitur dupla MFN quadrupla eft abfciflae BF; et proinde pun&uin 
F focus parabolae, per Pcf. 9, 

PROP, 



De Parabola. 61 

P R O P. XVII. 
In Parabola unicus eft focus. 

SIT parabola ABC cujus axis eft BFK cc focus Fj, altcrum focum Fic. iS. 
feftio non habet. 

Si cnim fieri poteft, fit punftum K, in axe pofitum, fbcus. Per 
pun&a F, K ducantur axi ordinatae AK, MF, et re&a P fit axis pa- 
rameter. Ordinata igitur MF dupla eft abfciflae BF, et ordinata 
AK dupla abfciflfe BK, per Def. 9. et hypothefin. Sed redta P 
tertia proportionalis eft re&is BF, MF*per Def. 8. itcmque re&is 
BK, KA, pcr Cor. 1. Prop. 10. et Lemma pag_53. Refta igitur 
P dupla eft ordinatse MF et proinde quadrupla abfciffae BF, item- 
que quadrupla abfciflae BK. Quaproptcr abfcifiae BF, BK asqualcs 
funt j quod eft abfurdum. 

Cor. Si per utrumque duorum pun&orum in curva parabolas 
trarjfeant duae rc6tx x altera quidcm diameter produ&a, altera vero 
contingens ; et porro* fi ab eorundem utroque intra fedionem refta 
ita ducatur, ut contingens bifariam fecet angulum ab hac et diame- 
tro produ&a comprchenfum; hae re&ae intra parabolam duftaa fc 
mutuo fccabunt in foco.* Hoc liquet pcr hanc ct Prop. 16. 

P R O P. XVIIL 

Rcfta parabolam contingens bifariam fecat angulum compre- 
benfum duabus reftis dudtis per conta&um, altcri quidem 
ad focum, altcr^ vero axi parallela. 



• Hinc, fi radii lucis in fpeculum concavum, rcvobtooneamrseParabolsB circa axepi 
finun gettcratum, incidant, et fint axi paralleli, poft reflecUonem coibunt omnes in 
Foco. Patet ex eo quod angulus reflecVooit stquajis eft angulo incidenti». Et inde 
PliD&utl} hoc Focus vd Umbilicus dicitur. 

CONTINGAT 
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Fic. 19. /^ONTINGAT refta AE partbotam ABC in pundo A, ct du- 
VJ cantur pcr punftum A refta AF ad focutn F, et redta AD 
axi BE parallcla $ ccmtiAgeAs AE bifaritoi fecat angulum DAF. 

Si cnim angulus FAE non fit aequalis angulo EAD, fiat angulus 
HAE angulo E AD aequalis, ct occurrat re&a AH axi BH in pun&o 
H. Ergo quoniam redta DA axi parallela eft, erit diameter pro- 
du&a, et idcirco, pcr Prbp. 15. ct 16. punEtum H, in quo redta 
AH &*i occurrit, foctis eft £arabolae. Sed, ex hypothcli, Focus eft 
fcun&um F, et prolndc per ft-op. l^. punftum H nbn eft focus. 
ltaque funt anguli DAE, EAF afequliles. 

Cor. I. Si per pun&um in curVa parabolae dOcatur diameter pro- 
dufta, itemque i-e&a ad fbcum ; re&a bifariaifi Tecans angulum Kis 
re&is comprehenfum, contingens fcrit* ut manifefto conftat cx 
hac tt JProp. 8. 1. 

Cor. II. Hinc ctiam manifeftum eft, fi contingens AE tocfcurrat 
axi prbdu&o in pun&o E, re&as AF, t E aequales efle. Sunt enim 
"re&ae AD, EH parallelx, et proinde (0,9. 1.) anguli t)AE, AEF 
sequales. $ed per hanc Prop. funt anguli DAE, FAE fequales. 
Ergo funt inter fe squales anguli tEA, ^AE, et ldcirco re&ae 
AF, ££ (6. i.) «qualcs. 



Fic.20. 



D E F INIttO NE S. 

3£. (JM ptfr foctim F parabblae YVE diitatur aii dupla brdiaaia tli, 
& Otturfehs COf f £ ift ptift£to T ; r fc&4 TO paHtbotatti in hoc 
punfto T contingens, dicitur GtoHttgHs Fwtafb. 

XI. Si Contingens focalis occurrat axi produdo in pun&o X, et 
ducatur per pun&um X rc&a DX, aari perpendicularisi redta DX 
trommatur DtnfMx Ffihttot*. 

Cor. I. SfegfhfentinihXF^si^^ 
fttHUr ift r&fce V, pcr Frdp. £ 

Cor. 1L 
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Cor. II. Si refta VN coattngtt parabcdaro ia V et occurrat con- 
tingenti focali in N, erit fegmentum VN aequaje fegmento VF vel 
VX. Nam per Def. 9. ordinata TF dupk eft abfciffo VF, et pro- 
inde sequalis FX, per Cor. i. Rurfus, per Cor. 3. Prop. 3. 
NV, TF funt inter fc para)kte, et kkirco (4. 6.) ut XF ad FT ita 
XV ad VN, et proinde NV cft aqyalia XV, vd VF p«r Cor. 1. 

PROP. XIX. 

Vux reft» % punfto qu^vis ia curva p^rabql^ 4i*#* 4t«V* 
?d focvw* «lt«i» ad Araftf ic«ai pocfendicuiaris, «quaka 
erunt. 

SJT pa,rabQfc ABC cuju* «is cft XBF, diredtrix DX et fccu* Fig. ». 
puJQjftuw F * et ducao&xr a pw#o qupvis A W curva dy^ 
re£be AF> AD; nempe AF ad focum F, et AD perpendicujaris a4 
direftriccm ; jcdte AF, AD e*uw io^r & acqua^e*. 

Duca,tur ^im pei: punftwn A cqgftngpna AT* qwe axi produftg* 
in T occurrat 5 itemque AG axi ordinatiipn applic^ta. Tum erunt; 
inter fe squaks re&ae AF, FT per Cor. a, Prop. $8 ; et rc&ar 
% BF per Cor. 1. ad Def. 11; et dcnique reflae TB, BG per 
?rop. 6. Iwque inter £ funt «eqvales re£be TF, XG, et proiitfff 
AF* XG. AnguU autem AGX, GXD f per Defijtftiones 7 et u* 
refti funt et propterea cft DG parallelograjnmmn, ?t (34. 1 .) r^t^ 
AD, GX sequales. Ergo fibi invicem funt aequales re&se AF, 
AD. 

Cor. Hinc, fi a pun&o quavis A in, curva parabote ducatyr a$ 
focum re&a AF, itemque refta AG axi ordina^im applicata, erit 
AF aequafis abfciflae BG una cum abfciffa BF. Nam reftae AF„ 
GX inter fe aequaks funt> uti etianvBF, BX j et proindc Cor. ma^ 
nifefto conftat. 



PROP. 
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P R O P. XX. 

Si a pun&o quovis in plano parabote ducantur duae rcdte, 
altera quidem ad focum, altera vero ad dire&ricem per- 
pendicularis ; re<fta ad focum duda major erit perpendi- 
culari fi punfium iit extra parabolam, fi vero intra, minor. 

Fic. 21. QIT parabola ABC cujus eft focus F, et diredrix DX, et a pun&o 
& quovis £ in plano parabolae ducatur ad focum re&a EF, ad di- 
reftricem verp perpendicularis re&a ED ; re&a EF major erit quam 
ED fi pun&um E fit extra parabolam, fi vero intra, minor. 

Occurrat re&a ED (produ&a fi ncceffe fit) curvae in pundo A $ 
etjungatur AF. 

Quando igitur eft pun&um E extra parabolam, erunt AE, EF 
fimul majores (20. 1.) quam AF, et propterea majores quam AD, 
per praecedentem. Itaque, ablata communi AE, relinquetur re&a 
EF major quam ED. 

Quando pun&um Eeft intra parabolam, erant (20. 1.) EA, AF 
fimul majores quam EF ; et proinde, per praccdentem, E A, AD, 
hoc eft ED major quam EF. 

Cor. Ex hac Propofitione et praecedente manifefto conftat, fi 
re&a du Aa a dato punfto ad focum fit minor perpendiculari dufta ab 
eodem pun&o ad diredlricem, pundum efle intra parabolam 5 fi 
vero major perpendiculari, cxtraeandemj et denique, fi aequalis 
perpendiculari, in curvS, parabolse. 

PROP. XXL 

Fic.22. Contlngat re&a AE parabplam ABC in pun&o A, et occur- 
rat axi produdto BG in pun&o E, et a contaftu A ducan- 
tur redtae AD # AG ad axem, altera quidem AD axi 
ordinatim applicata, altera vero AG contingenti per- 
pendicularis ; erit fegmentum DG dimidium parametri 
axis f fegmentum vero EG dimidium parametri diametri 
AH per conta&um tranfeuntis. 

P*rs L 
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Pars I. /^VUONIAM ex hypothefi, eft airgulus EAG retfus, et 
V^/ per Def. 7. re£ta AD ipfi GE perpendicularis, erit 
re&angulum EDG (8.et 17, 6.) aequale quadrato ex AD; et pro- 
inde per Prop. 11.' redtangulum EDG aequale eft redtangulo fub 
parametro axis et abfcifia BD. Ut igitur £D ad BD ita fe habet 
parameter axis ad DG. Sed abfcifla BD dimidium eft fegmenti 
ED per Prop. 6. et propterea DG dimidium parametri axis. — Seg- 
mentum DG dicitur Subnormalis. 

Pars II. Reftangulum GED (per 8 et 17. 6.) sequale eft qua- 
drato ex AE; hoc eft, perCor. i.ad Prop. 11. re<9tangulo fub 
EB et parametro diametri AH. Itaque ut ED ad EB ita parame- 
ter diametri AH (16. 6.) ad EG. Segmentum vero EB dimidium 
eft fegmenti ED, et idcirco fegmentum EG dimidium parametri dU 
ametri AH, per conta&um A tranfeuntis. 

Cor. Hinc manifefto conftat, parametrum axis minorem efle 
parametro cujufvis alius diametri. 

P R O P. XXII. 

Re&a a pun&o quovis in curva parabolae ad focum dufta, eft 
quarta pars parametri diamctri per idem pundum tran- 
feuntis. 

DUCATUR a pundto quovis A, in curva parabote ABC pofito, Fic . M . 
re&a AF ad focum F ; erit AF quarta pars parametri diame- 
tri AH per pun&um A tranfeuntis. 

Per pun&um A ducatur contingens AE et occurrat axi BG pro- 
du&o in pun&o E. Porro ducatur AG contingenti AE perpendi- 
cularis, et occurrat axi in pun&o G. Erunt igitur aequales AF, FE, 
per Cor. 2. Prop. 18. Eft etiam angulus EAG rcdhis, et propter- 
ea fi centro F et diftantia FA circulus defcribatur, circumferentia 
ejus per punfta E, G (31. 3.) tranfibit. Itaque eft AF dimidium 

I re&ae 
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reftae EG, etproinde per Prop. 21. quarta pars parametri diametri 
AH. QE.D. 

Cor. I. Ex hac et Prop. 1 9. patet, quod diftantia verticis cujuf- 
libet diametri a dire&rice, quarta pars eft parametri ejufdem diametri. 

Cor. II. Iifdem manentibus, parameter diametri AH excedit 
parametrum axis quadrupla abfcifife BD. Nam per Cor. Prop. 
19. abfcifia BD una cum BF aequalis eft AF, hoc eft quartas parti 
parametri diametri AH. Quare quadrupla BD uni cum quadru- 
pla BF squalis eft parametro diametri AH -, ct per Def. 9. quadru- 
pla BF sequalis eft parametro axis. Ergo Cor. patet. 



P R O P. XXIIL 

Datis pofitione et magnitudine duabus redtis, quarum una? 
ab altera bifariam fecatur, parabola defcribi poteft, in qua 
reda alteram bifariam fecans erit diametri abfcifia, rcda 
vero bifariam fedta huic diametro dupla ordinata. 

Fio. 23. C INT data duae reftae DF, BE, quarum DF bifariam fecat reftam 
O BE in pun&o F j parabola defcribi poteft, cujus erit DF ab- 
fciffa diametri, refta vero BE huic diametro dupla ordinata. 

Nam per redtam BE tranfeat planum quodvis a plano DBE diver- 
fum; et in hoc plano defcribatur circulus ABCE circa diame- 
trum BE. Ducatur diameter AC diametro BE perpendicula- 
ris. Per re&as DF, AC tranfeat planum, et in eo ducatur re£ta, 
ADV, itcmque refta C V ipfi DF parallela ct occurrens redte ADV 
in punfto V. Denique defcribatur conus VABCE, cujus vertex fit 
V ct bafis ABCE, ut in Def. 1 . Lib. 1 $ et fedtio DBE crit parabola, 
quam oportebat defcribere. 

Re&a enim CG du&a per pun&um C et ipfi BE parallela contin* 
get circulum in punfto C (29. 1. et Cor. 1 6. 3.) quoniam eft anguhis 
EFC re&us. Itaque-planum per rc&as VC, CG tranficns fuperfi- 

cicm 
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ciem corttjnget per Cor. i. Prop. 6. i. et plano per reftas DF, BE 
tranfeunti (15. 11.) erit parallelum. Ergo fi conus fecetur plano 
per re&as DF, BE tranfeunte fedtio erit parabola per Def. 1. cujus eft 
DF diameter per Def. 3. et huic diametro re&a BE dupla ordinata 
per Def. 5. 



PROP. XXIV. P R O B. IV. 

Datis pofitione et magnitudine duabus re&is, quarum una 
ab altera bifariam fecatur; defcribere in plano parabolam, 
in qua redta alteram bifariam fecans, erit diametri abfcifla, 
redta vero bifariarn fe£ta huic diametro dupla ordinata. 

SINT datae pofitione et magnitudine reftas AE, BC, quarum Fic. 24, 
re£ta AE bifariam fecat reftam BC in pundto E ; oportet pa- 
rabolam in plano defcribere cujus erit AE abfcifia diametri, et BC 
huic diametro dupla ordinata. 

Re&is AE, EB fit refta M tertia proportionalis, et producatur 
EA ufquc ad pundtum I, donec fit AI quarta pars redtae M. Per 
punftum A ducatur refta TN ipfi BC parallela. Sit angulus NAI 
vel minor angulo I AT vel aequalis ei ; fiatque angulus NAF angulo 
NAI aequalis, et ad eafdem partes re&ae IE. Ponatur item rcdta 
AF re£tae AI zqualis ; et per pun&um I ducatur redta indefinita 
DX, ipfi IE ad redtos angulos. His ita comparatis, applicetur 
latus QG normae QGS redtae DX, et alterum ipfius latus GS reftse 
IE. Extremitati S lateris GS anne&atur una extremitas fili SAF, 
ejufdem longitudinis cum latere GS ; altera vero extremitas fili 
figatur in punfto F. Ope paxilli A adducatur pars fili SA ad latus 
normae GS, et juxta ipfum tendatur. Deinde moveatur latus QG 
fecundum rcftam DX, et interea filum paxillo diftentum femper 
lateri GS applicatum tencatur ; lineaque tnotu paxilli A defcripta 
erit curva parabolae, quam oportebat defcribere. 

Puta enim parabolam defcribi cujus redta AE eft atofcHTa diame- 
tri, re€ta vero BC huic diametro dupla ordinata, quod per praecc- 

I a deatem 
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dentem fieri poteft. Tum erit rc&a M diametri AE parameter, per 
Def. 8, etcum omnes diametri parabolae fibi inviccm funt parallelae, 
et diftantia verticis diametri alicujus a diredrice quaita pars para- 
metri, erit redla DX dirc&rix parabolae ABC, per Def. n, ctCor. 
i. Prop. 22 ; erit etiam redta TN contingens, per Cor. i. Prop. 3. 
et punftum F focus per Prop. 16. et Prop. 19, et conftru&ionem. 
Rurfus, quoniam longitudo fili SAF aequalis cft latcri SAI normae, 
fublata parte communi SA, relinquetur re&a AF re&ae AI asqua- 
lis, hoc eft diftantia paxilli a foco parabote erit femper aequalis 
perpendiculari a paxillo ad dire&ricem, et proinde pundum A erit 
femper in curva parabolae, per Cor. Prop. 20. 
Fio.a^. s * anguli IAN, IAT, hoc eft anguli AEC, AEB (129. 1.) fint 
inter fe aequales, erit AE axis parabolae. Nam anguli erunt re&i ct 
pun&um F erit in re&a AE, ut manifeftum eft ex conftru&ione. 
Cor. I. Hinc fi detur parameter cujusvis diametri, et angulus 
quem haec diameter cum fuis ordinatis comprehendit, Parabola 
defcribi poteft. 
Fic. 25. Cor. II. Si detur pofitione axis AE, ipfiusque vertex A, para- 
bola defcribi poteft cujus curva tranfibit per datum pun&um B, in 
axe non pofitum. Nam ducatur ad axem reda BE, ipfi perpendi- 
cularis ; et fiat ut AE ad EB ita EB ad re&am P. Tum erit re&a 
P parameter axis, per Def. 8; et proinde parabola defcribi poteft, 
cujus curva tranfibit per punftum B, ut maaifefto conftat ex Pro- 
pofitione. 
Fic. 26. Cor. III. Si detur pofitione diameter CH, ipfiusque vertex C, et 
fi detur magnitudine parameter P, et pun&um B in curva parabolae; 
parabola defcribi poteft. Sumatur enim in djametro CH produ£ta 
fegmentum CE sequale quartae parti parametri P; et ducatur per 
punftum E refta DX ipfi EH perpendkularis. Rurfus, ducatur 
BG ad redam DX perpendicularis ; et centris C, B et intervallis 
CE, BG defcribantur circuli EF, GF, fibi invicem occurrentes 
in pun&o F ; et pun&um F erit focus et re&a DX dire&rix para- 
bolae, cujus curva tranfit per punda C, B, ut manifefto conftat per 
hanc et Prop. 19. Ergo refta FA, du&a ad direttricem DX per- 

pendicularis, 



De Parabola. 69 

pendicularis crit axis, et fegmentum FA aequale dimidio parametri 
axis, per Cor. Def. 9. et Cor. 1. Def. 11. Parabola igitur defcribi 
poteft per Cor. 1. — Si circuli EF, GF fibi invicem occurrant in 
duobus pun&is F, O, manifeftum eft, duas parabolas defcribi poffe 
qu£ Problemati fatisfacient : fi vero hi circuli fibi invicem non oc- 
currant, manifeftum eft pun&um B non effe in curva parabola?» 
contra hypothefin. 



PROP. XXV. 

Sint duae parabolae EAC, FAC, et earum axes AB, AD ad Fic.27^ 
redlos angulos fibi invicem $ et a pundto C, in quo curvse 
fe invicem fecant, ducatur redta CB axi AB ordinatim 
applicata, reda vero CD axi AD ordinatim applicata* 
dico redas AD, DC efle duas medias proportionales inter 
parametros axium AB, AD. 

X 

SIT eaim re&a P parameter axis AB, refta vero R parameter 
axis AD| et per Prop. 11. (et 17. 6.) ut P ad BC ita fe habet 
BC ad AB. Sed per hypothefin et Def. 7. (et 28. 1.) figura BD 
cft parallelogrammum, et proinde (34. 1.) ut P ad AD ita AD ad 
DC* et per Def. 8. ut AD ad DC itaDC ad R. Re&s igitur AD» 
DC funt mediae proportionales inter P et R. S^ E. D. 

Cor. Hinc fi dentur duse re&ae P, R, inter ipfas duae medise 
proportionales inveniri poffint. Si enim defcribantur duae paraboke 
JEAC, F AC per Cor. 1 . Prop. 04. quarum axes funt AB, AD ad re&os 
^ngulos fibi invicem, et earum parametri P, R; re&se CB, CD 
du&ae a pun&o C, in quo curvse fe invicem fecant* ad axes ordina- 
xim applicata^ erunt proportionaies quaefitac 



PROP. 
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p r o p XXVI. 

j?ig. 28, Si a puncto A in curva parabolae ABC ducantur duae re&x 
29% AF, AD ad diamctrum ID, altera quidcm AF ipfi D 
ordinatim applicata, altcra vero AD, redtis ordinatim di- 
ametro BE applicatis parallela; quadratum ex AD aequale 
erit redtangulo fub abfcifi! IF et parametro diametri BE 
comprchenfo. 

Fio. 28. T^RIMO, occurrat re£ta AD diametro ID intra parabolam. Pro- 
JL ducatur AD ut diametro BE occurrat in punfto E ; ct re£ta AE 
diametro BE ordinata erit, per hypothefin et Cor. 2. Prop. 3. Du- 
catur contingens AH, diametris DI, EB produdtis in pundtis H, K 
occurrens. Erit igitur quadratum ex AH ad quadratum ex AK, 
per Cor. 2. Prop. 10. ut HI ad KB* hoc eft, quoniam funt acqualcs 
per Prop. 6. HI, IF, uti etiam KB, BE, ut abfcifia IF ad abfcifiam 
BE. Ob fimilia autem triangula et Lemma 4. 1. erit quadratum 
ex AH ad quadratum cx AK ut quadratum ex AD ad quadratum 
cx AE. Quare (11. 5, et invertcndo) ut BE ad IF ita fe habct 
quadratum ex AE ad quadratum ex AD ; et propterea tertia pro- 
portionalis re&is BE, AE, id cft paramcter diametri BE per Lem- 
ma pag. 53. erit ctiam tertia proportionalis redtis IF, AD. Ergo 
reftangulum fub IF et parametro diametri BE (17. 6.) sequale erit 
quadrato ex AD. 

Fig. 29. Secundo, occurrat AD diametro IF produdta extra parabolam. 
Occurrat AF produ&a curvse iterum in punfto G ; ct a pundto G 
ducatur diametro BE ordinata GE, ipfi IF in pundto L occur- 
rens. Et quoniam funt AD, GL parallelae pcr Cor. Prop. 4, et 
conftrudtionem; et xquales AF, FG j erunt (29 ct 26. 1.) AD, GL, 
aequales. Sed, per primum hujufce cafum, quadratum ex GL 
sequale eft redtangulo fub IF et parametro diametri BE. Ergo 
quadratum ex AD sequale eft eidem re&angulo. <£. E. D. 

PROP. 
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PROP, XXVIII. 

Fio. 31. Si duae re£tae AE, CE parabolam ABC in purxftis A, C con- 
tingentes, iibi invicem occurrant in pun&o E, et jungatur 
AC ; dico fegmento parabolico ABC infcribi poflc figu- 
ram redtilineam, quae ab eo deficiet fpatio minore quovis 
dato fpatio O ; vel huic fegmento parabolico circumfcribi 
pofle figuram re&ilineam, quae a figura EABC, redtis AE, 
CE et curva fedtionis comprehcnfa, deficiet fpatio minore 
quovis dato fpatio O. 

Pars I. T)ER pundtum E ducatur diameter ED, curvas in pun&o 
JL B, reftse vero AC in D occurrens. Per verticem B 
ducatur redta FG ipfi AC parallela, et occurrat contingentibus AE, 
CE in F, G. Jungantur AB, CB. Re&a igitur AC erit dupla ordina- 
ta diametro ED, per Cor. 1 . Prop 5 ; et pcr Cor. 1 . Prop. 3. refta FG 
continget parabolam ; et per Prop. 6. fegmentum EB erit aequale 
abfciffae BD^ et proinde triangulum ABD (38. 1.) sequale eft tri- 
angulo EBA, triangulum vero CBD triangulo EBC. Ergo trian- 
gulum ABC dimidium eft trianguli AEC, et proinde majus dimi- 
dio fegmenti parabolici ABC. Rurfus, per pun&a F, G ducantur 
diametri FH, GK, curvae in punftis I, L> redtis vero AB, CB in H, 
K occurrentes j et jungantur AI, IB, BL, LC. Tum eodem pror- 
fus modo demonftrabitur triangulum AIB majus effe dimidio para- 
bolici fegmenti AIB ; triangulum vero BLC majus dimidio parabo- 
lici fegmenti BLC. Similiter fi infcribantur fegmentis reliquis trian- 
gula, erunt majora dimidiis fegmentorum ; et fi hoc femper fiat, 
exceffus fegmenti parabolici fupra figuram infcriptam, tandem minor 
erit (1. io.) fpatio dato O. 

Pars IL Manentibus jam pofitis, quoniam EB, BD funt aequales, et 
FG, AC parallelae, erunt inter fe aequales AF, FE (2. 6.) itemque 
CG f GE. Quarc triangulum EFB sequale eft (38. 1.) triangulo 
AFB, triangulum vero EGB triangulo CGB. Ergo triangulum 

EFG 
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P R O P. XXX. 

Fig. 31. $i re£te AE, CE parabolam ABC contingentes in pun&is A f 
C fibi invicem occarrant in pundlo E, ct jungatur AC; dico 
fegmentum parabolicum ABC duplum effe figurae EABC, 
comprehenfae re&is AE, CE et curv4 ABC. 

SI enim fegrnentum parabolicum ABC non eft «quale duplo 
figurae EABC, primo fit majus ; et exceffus ejus fupra duplum 
EABC fit fpatium O. Segmento parabolico infcribatur figura 
redtiiinea AIBLC, ut in Prop. a$. et fitexceffus fegmenti parabo- 
Mci fupra figuram AIBLC mhior fpatio O * quod pcr Prop. 28. fieri 
poteft. Figura igitur AIBLC major erit duplo figurse EABC. 
Rurfus, per pundta I, B,X ducantur contingentes MN, NP, PQ^ 
fibi invicem et contingentibus AE, CE occurrentes in M, N, P, Q f 
Bt in Prop. 29. Tum figura re&ilinea AIBLC dupla erit figune 
re&ilintae EMNPQ, per Prop. 29; et proinde duplum figufise 
EMNPQ majus duplo figurse EABC, comprebenfse reftis AE* EC 
et curva ABC. Ergo figura EMNPQ^major erit figura EABC, 
re&is EA, EC et curva ABC comprehenfa: quod eft abfurdum. 

Secundo, fit fegmentum parabolicum ABC minus duplo figurse 
EABC, et proinde EABC major dimidio fegmenti ABC. Sit ex- 
ceffus figuras EABC fupra dimidium fegmenti ABC aequalis fpatio 
O; et fegmento parabolico ABC infcribatur figura redtUinea 
AIBLC, et circumfcribatur figura EMNPQ^ ut in Prop. 28. 
Porro, fit exceffus figurae EABC fupra EMNPQjninor fpatio O j 
quod per Prop. 28. fieri poteft. Figura igitur EMNPQ^major 
erit dimidio fegmenti ABC, et proinde duplum ipfius EMNPQ^ 
majus fegmento parabolico ABC. Sed figura re<ailinea AIBLC du- 
pla eft EMNPQ^, per Prop. 29. Ergo figura reailinea AIBLC 
major eft fegmento parabolico ABC j quod eft abfurdum. Segmen- 
tum igitur parabolicum ABC duplum eft figurae EABC, compre- 
henfe re&te AE, EC et curva ABC. 

Cor. L 
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Cor. I. Mancntibus jam pofitis in Propofitione, fegmentum pa- 
rabolicum ABC ad triangulum AEC ita fe habet ut 2 ad 3. 

Cor. II. Segmentum parabolicum ABC ad parallelogrammum 
circumfcriptum ita fe habet ut 2 ad 3. Caeteris enim manentibus, 
ducantur per punfta A, C diametri AR, CS occurrentes in R, S 
contingenti FG. Quoniam igitur, per conftruftionem et Cor. 1. 
-Def. 3, funt inter fe parallelae AR, CS, itcmque RS, AC, erit 
RC parallelogrammum fegmento parabolico ABC circumfcriptum. 
Sed parallelogrammum RC dupluiri eft trianguli ABC (41. 1.) et 
proinde aequale triangulo AEC. Ergo per Cor. 1. fegmentum ABC 
ad parallelogrammum RC ita fc habet ut a ad 3. 
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LE M M A. 

Si fit plaoa figura ABC comprehcnfa refti AC et curvi Hnel Fic. i» 
ABC, et fi quadratum ex perpendiculari BE, dudt4 a 
pundto quovis B in curva pofito ad rectam AC, aequale fit 
redtangulo AEC * figura femicirculus erit. 

SECETUR bifariam refta AC in punfto D, et jungatur DB; et 
quadratum ex DB aequale erit (47. 1.) quadratis ex DE, BE 
fimul fumptis. Sed, per hypoth. quadratum ex BE aequale eft 
rectangulo AEC * et propterea quadratum ex DB aequale quadrato 
ex DE una cum re&angulo AEC. Sed ($. 2.) quadratum ex DC 

aequale 
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asquale eft quadrato ex DE una cum re&angulo AEC. Sunt igitur 
sequalia quadrata ex DB, DC, et propterea redbe DB, DC acquales* 
Eodera modo. demonftrabitur rcSaan qoaravis, z pun&o D ad cuf- 
vam pertingentem, aequalera efle re<5tae DC vel DA. Ergo figura 
ABC eft femicirculus. 



PROPOSITIO I. 

Pig.2. Si conus fcalenus VACB per axem Jecetv* plano ad bafim 
redto, conficiente triangulum VAB, et a pundlo F in 
refta VB ducatur in plano trianguli redfca DF ita ut angu- 
lus DFV awjualis fit angulo VAB, et conus iterum fece- 
tur plano per FD ad triangulum VAB redto, conficiente 
fcdtionem DEFG ; fediio DEFG circulus criu 

DUARUM VA, VB fit minor VB et pixiducatur DF ad N et 
AB ad H ; et cum angulus VBA raajor eft (18. i,) angulo 
V AB vel DF V, hoc eft ( 1 5. *. ) angulo BFN, anguli BFN, FBH fimul 
minores erunt angulis VBA, FBH fimul 5 hoc eft, minores duobus 
reftis. Qua propterredte DF, AB produ&ae fibi invicem occurrent, 
et idcirco planum feftionis DEFG planum bafis fecabit. Occur- 
rant redtae DF, AB in pun&o H, et fit planorum interfedtfo redta HK. 
Et cum utrumque horum planorum ex hypoth. ad planum trianguli 
VAJB eft rc&unveft &Q& HK ad planum VABH (19. n.) perpen- 
dicularis, et idcirqo (4. 11.) perpendicularis ad re&am DH. Infec- 
tione DEFG ducatur quaevis reda EG parallela redte HK et occurrat 
DF in pun&o I. Per pun&um I m plaoo VAB ducatur LIM re&as 
ABH parallela. Per redtas LM, EG tranfeat planum, et conficiat 
fedtionem LEMG ; eritque fedk> LEMG circulus cujus diameter eft 
LM, per Prop. 3. Lib. k Re&a enim LM reftae ABH, refta, vero 
EIG redbe HK eft parallela, et propterea (15. 11.) planum per 
LM, EG tranfiens plano per ABH, HK, hoc eft, plano bafis, par- 
rallelunv Rurfus, quoniam funt EI, HK parallete, et HK ad pla^ 

aum 
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interfe&io cum circulo ACDG fit re&a BF. Centrum igitur circuli 
HBKF, per Prop. 3. Lib. 1. ent pun&um I, et proinde re&a BF 
bifariam fecabitur in punfto I. In circulo ABDF ad redtos angulos 
ipfi BF ducatur redta AID et per ipfam et verticem V tranfeat pla- 
num conficiens fe&ionem triangulum VNP ut in Prop. a. Lib. 1. 
Hujufce plani interfedio cum plano circuli HBKF fit re&a HK. 
Sumatur in refta AD pun&um quodlibet L, per quod agatur pla- 
num plano bafis parallelum, conficiens circulum MCEG. Commu- 
nis interfe&io circuli MCEG cum triangulo VNP fit refta ME, cum 
circulo ABDF vero re£ta CLG. Itaque erunt re£tas HK, ME, uti 
etiam BIF, CLG parallela? (16. n.)et propterea anguli BIL, CLI 
duobus re&is (29. 1.) sequales. Angulus autem BIL redtus eft per 
conftrudtionem, et proinde CLI re£tus. Rurfus, quoniam redta 
AD bifariam fccat re&am BF ad redtos angulos, erit redta AD circuli 
ABDF (Cor. 1.3.) diameter. Quare redta CG (3. 3.) bifariam 
fecatur in pun&o L. Sed re&a ME eft diameter circuli MCEG, 
per conftrudtionem et 3. 1 : et quoniam, per hypoth. axis coni, 
tranfiens per centrum bafis NOP, tranfit per pundtum I, patet per 
3. 1. pundtum L non efle centrum circuli MCEG. Quare diametcr 
ME (3. 3.) fecat reftam CG ad re&os angulos. Itaque utrumque 
reftangulorum MLE, ALD (3 et 35 Lib. 3.) quadrato ex CL eft 
a&quale, et proinde inter fe funt sequalia. Ut igitur ML ad AL 
(16. 6.) ita fe habet LD ad LE, et cum angulus MLA (15. 1.) 
aequalis eft angulo DLE, erit angulus LDE angulo (6. 6.) AML, 
hoc eft angulo VNP (29. 1) aequalis. Rurfus quoniam redta CL 
perpendicularis eft ad redtas ME, AD, eft etiatn perpendicularis 
(4. 1 1 .) ad planum trianguli VNP. Ergo plana circulorum ACDG, 
MCEG erunt ad triangulum VNP re£ta (18. 11.) et propterea pla- 
num bafis, cum parallelum eft circulo MCEG, redtum erit ad tri- 
angulum VNP. Itaque fedtio ABDF eft fedtio fubcontraria. 

Cor. Sedtio conica neque bafi jparallela neque fe&io fubcontra- 
ria, non eft circulus. 

DEFINITIONES. 



DeESffi. Si 

D E FINiriONE S. 

I. Ql per verticem V coni VAF et «otrafuperficies oppofitas tran- Fig. 4. 

O feat planum CVG nec plano bafis nec plano fe&ionis fiib- 
-contrariac parallelum, et conus fecetur plano BED ipfi CVG paral- 
Ido ; fedio BED dicitur EJBpJis. 

Cor. Ellipfis cbnum ambit $ et proinde duae rt&x parallefe, et 
dufls tantum, ellipfim pofllmt contingere. Patet per hancDef. et 
Cor. Ptep. 144 Lib* 1. 

II. Flanum CVG, cui planum ellipfeos paralldum cft, Planum 
^Verticale ellipfcos nominatur. 

III. Ptoftum intra ellipfim in quo bifariam fecatur omnis re£ta 
per ipfum dufta et utrinque curvi fe&ionis terminata, dicitur Cm» 
trum Ellipfeos. 

VI. Re&a per centrum ellipfeos du&a et utrinque curva fe&ionis 
terminata, dicitur Dlameter. 

V. Quaevis reflaper centrum non tranfiens, utrinque curvi ellip- 
fcos terminata et bifariam fetta a diametro, dicitur huic diametro 
Dupla Ordhtatu et dimidium ejus fimpliciter Ordinata. 

VT. Pun&a in quibus diameter curvae fe&ionis occurrit, di- 
cuntur ejus Vertkesi et fegmenta inter vertices et ordinatam Ab~ 
fcifie. 

VII. Diameter dlipfeos, quae ad reftos angulos fuas ordinatas 
fecat, Axis EiHpfeos dicitur. 

VIII. Duae diametri, quarum utraque bifariam fecat omnes reftas 
utrinque curva terminatas, et alteri parallelas, nominantur Diametri 
Conjugat*. 

IX. Rtfta quse cft tertia proportionaiis duabus diametris conju- 
gatis ellipfeos, dicitur Latus ReSum five Parameter iftius diametri 9 
quseprima eft trium proportionaliurru 



PROP. 
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PROP. III. P R O B. I. 

Datae ellipfeos centrum invenire ; et unicum efle centrum 
demonftrare. 

Pic. 5 . Q I T data ellipfis BELG ; oportet ejus centrum invenire ; et uni- 
& cum efle centrum demonftrare. 

Pars I. In ellipfi ducantur duae redtae parallelae EG, HK. Du- 
catur re£ta BL bifariam fecans parallelas EG, HK, et occurrens 
curvse in pun&is B, L. Bifariam fecetur BL in pun&o C : dico 
pun&um C centrum efle ellipfeos BELG. 

Nam per punfta B, L, C ducantur redbe AB, LM, NP, ipfis EG, 
HK parallelae ; et occurrat NP curvse fe&ionis in pundtis N, P. Tum 
redta NP bifariam fecabitur in punfto C, et reftse B A, LM ellipfim 
contingent in pundtis B, L $ per Cor. i et 2. Prop. 30. Lib. 1 .— Rur- 
fus, per pundtum C ducatur quaevis redta AM contingentibus in punc- 
tis A, M, curvae vero in pundtis R, D, occurrens. Tum triangula 
ABC, MLC, per conftru&ionem (et 29. 1.) erunt aequiangula, et 
propter re6tas BC, CL aequales, erunt reftse AC, CM aequaies (26. 
1.) uti etiam contingentes BA, LM. Porro, per Cor. 3. Prop. 24. 
Lib. i. ut quadratum ex BA ad quadratum ex LM ita re&angulum 
RAD ad re&angulum DMR ; et cum B A, LM funt aequales, erunt 
quadrata ex ipfis aequalia. Ergo funt re&angula R AD, DMR aequa- 
lia, et proinde aequales re&ae RA, DM, per Lem. 5. Lib. 1. Quare 
redta DR bifariam fecatur in C, et punftum C eft centrum ellipfeos, 
per Def. 3. 

Pars II. Patet unicum efle centrum ellipfeos: nam fi duo eflent, 
re£ta per ipfa tranfiens et curva terminata bifariam fecaretur in du- 
obus punftis. 

Cor. Refta bifariam fecans duas redtas parallelas in ellipfi, eft 
diameter. 



PROP. 
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P R O P. IV. 

Si diameter ellipfeos bifariam fecet rettam non dudtam per 
centrum, bifariam fecabit omnes re&as curva terminatas 
et ifti redtae parallclas. 

SIT BL diameter ellipfeos EBGL, et bifariam fecet in punfto F Fic. s« 
re6tam EG non dudtam per centrum C, et occurrat in pun&o I 
cuivis reftae HK, quse parallela eft redtae EG et occurrit curvae in 
H, K j redta HK bifariam fecatur in punfto I. 

Nam fi redta HK non bifariam fecatur in I, bifariam fecetur in 
pundto S, et ducatur refta FSj et refta FS erit diameter per Cor. 
Prop. 3; et proinde pun&um F centrum ellipfeos, contra hypothe- 
fin. Ergo diameter BL bifariam fecat re&am HK. Q E. D. 

Cor. I. Reftse BA, LM du6tae per vertices B, L diametri BL, et 
parallelae ordinatae EG, ellipfim contingent per hanc Prop. et Cor. 
a. Prop. 30. Lib. 1. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, fi per punftum quodvis R in 
curva ellipfeos, quod non eft vertex diametri BL, ducatur redta 
contingentibus B A, LM vel ordinatae EG parallela, curvae iterum 
occurret et bifariam fecabitur a diametro BL, et proinde erit ipfi 
BL ordinata. 

Cor. III. Si redta BA contingat ellipfim in B, erit parallela ordi- 
natis diametri BL, perCor 1. etProp. 8. 1. 

PROP. V, 

Si in ellipfi duae redtae, non dudtae per centrum, fe invicem 
fecent, fefe bifariam non fecabunt. 

SINT in ellipfi ABC duae redtae AC, DF, non du&ae per centrum, Fic. 6 
et fe invicem fecantes in punfto E ; fefe bifariam non fecabunt. 
Si enim fieri poteft, fecent fe bifariam, et tranfeat per punftum 
E diameter BR. Per verticem B ducantur duae reftac BH, BG re&is 

L 2 AC, 
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AC, DF parallelae, altera alteri. Quoniam igitur AC, DF bifariam 
fecantur in punfto E, funt diametro BR ordinatae, et proinde reftas 
BH, BG, per Cor. i. Prop. 4. ellipfim contingunt : quod, per 8.1. 
fieri non poteft. Relta? igitur AC>DF fefe bifariam non fecant. 

%.E.D. 

Cor. I. Ordinatae IL, AC cuivis diametro BR eflipfeos, funt inter 
fe parallelae. Occurrant enim dianjetro BR m K, E et curvae in I, 
L et A, C ; et fi fieri poteft fint non paraUela. Et per pun&um E 
ducatur DF ipfi IL parallela et curvae in D, F occurrens. Tum 
redtae AC,DF non du£tae per centrum* fecabuntur bifariam in E 
pcr hypothefin et Frop. 4: quod per hane Prop. abfurdum eft. 

Cor. II. Contingentes BH, RM, per vertices B, R diametri BR 
du&ae, funt inter fe paraUelae* per Cor. 1. et Cor. 3. Prop. 4. 

Cor. III. ManentibusjampofitisinCor. i; redtangulum fub ab- 
fciflis RE, EB ad quadratum ex ordinata AE ita fe habet ut re&an- 
gulum fub RK, KB ad quadratum ex IK -, pcr Cor. 1. et Prop. 22. 
Lib. 1. 



P R O P VI. 

Si duae re&aeparallelae ellipfim contingant, redta jungens con- 
ta&us erit diameter. 

Fic. 7. OINT redtag AB, ML fibi invicem parallelas et contingant ellip- 
O fim BFL in punftis B, L $ redta BL jungens conta&us eft dia- 
meter. 

Nam fi re<5ta BL non eft diameter* fit diameter BI per conta&um 
B dudta et curvae iterum occurrens in punfto I, Per punftum 
quodlibet D in curva ducatur refta DF contingenti AB parallela ; 
et per Cor. 2. Prop. 4. redta DF erit diametro BI ordinata. Rur- 
fus, per verticem I ducatur redta IH ordinatae DF parallela; et 
per Cor. 1. Prop. 4. redta IH continget ellipfim. Contingentea 
igitur AB, ML> HI (30. 1.) erunt fibi invicem paraHelae : quod eft 

abfurduip 
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t>fordum 3 per Cor* Def. 1. Ergo refta BL cft diameter. 

£. E. D. 
Cor. Si dusc re&se parallebe ellipfim conringant, re&a jungcn* 
nta&tis bifariam fecabk omnes rettas curva terminatas et contin- 

entibus paraUelas; per hanc et Cor. 2. Prop. 4, 
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Si duse redte ellipfim fecantes fibl invicem occurrant, redt- 
angula fub earum segmentis erunt kiter fe ut quadrata 
femidiametrorum quibus funt parallelae : vel fi duae redta* 
ellipfim contingentes flbi invicem occurrant, quadrata ea- 
rum erunt inter fe ut quadrata femidiametrorum quibus 
funt paralLelae : vel fi contingens occurrat fecanti, quadra- 
tum ejns erit ad re<ffcangulum fub fecantis fegmentis ut 
quadratum ex femidiamctro ipfi parallela ad quadratum ex 
femidiametro paralleli fecanti. 

Pars I. QECENT rc&e LD, MP ellipfim EHFG in punftis L^ Fic. 8. 

U Dct M, P et fibi invicem occurrant in punfto N ;. et 
fit refta LD diametro EF, fed re<5ta MP diamctro GH, parallela ; 
ct fit ccntrum C ; dico re&angulum LND ad re&angulum MNP 
ita fe habere ut quadratum ex EC adqttadratum ex GC». Patet pcr 
Cor. Prop. 22. Lib. 1. 

Pars II. Contingant reftae AB> IB ellipfim EHFGin pun&is A^, 
I et fibi invicem occurrant in pun&o B j et fit reda AB diametro 
EF A fed re&a IB diametro GH> parallela; et fit centrum C ; dico 
quadratum cx AB ad quadratum ex IB ita fe habere ut quadratum 
cx EC ad quadratum ex GC. — Patct pcr Prop. 24. Lib. u 

Pars III. Mancntibus jam pofitis, occurrat refta DL contin- 
genti IB in punfto H; et per Cor, 1. Prop. 24. Lib. 1. ut quadra- 
tum ex IH ad redtangulum LHD ita reftangulum MNP ad redt- 
angulum LND * et proinde per Partem 1. (et 1 l. 5.) ut quadratum 

ex 
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ex IH ad reftangulum LHD ita quadratum ex GC ad quadratum 
ex EC. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, contingens AB ad contingentem 
BI (22. 6.) ita fe habet ut femidiameter EC ad femidiametrum GC. 

Cor. II. Hinc (et 11. 5.) fi duae redtae contingentibus AB, BI 
parallelae, altera alteri, ellipfim contingantj erunt inter fe ut AB 
adBI. 



P R O P VIII. 

Duae diametri ellipfeos, quarum una cft parallela redis ordi- 
natim alteri applicatis, funt diametri conjugatae. 

Fic. 9. QINT reftae AB, DE diametri ellipfeos ADBE, et diameter DE 
O parallela redbis diametro AB ordinatim applicatis; diametri 
AB, DE funt diametri conjugatae. 

Sit enim redta LI diametro AB parallela, curvae in pun&is L, I 
fed diametro DE in punfto G, occurrens. Per vertices A, B du- 
cantur contingentes AH, BK et occurrant re&aeLI in pun&is H, K. 
Tum erunt AH, BK parallelae, per Cor. 2. Prop. 5 ; et proinde HC, 
GB, HB parallelogramma. Contingentes igitur AH, BK (34. 1.) 
funt aequales, et idcirco quadrata earum aequalia. Rurfus, per Cor. 
3. Prop. 24. Lib. 1. quadratum ex AH ad quadratum ex BK ita 
fe habet ut reftangulum LHI ad re&angulum IKL* et proinde feg- 
menta HL, IK funt aequalia, per Lemma 5. Lib. 1. Sed reftae 
HG, AC (34. 1.) uti etiam GK, CB funt aequales ; et quoniam eft 
punAum C centrum, funt HG, KG sequales. Quare diameter DE 
bifariam fecat LI in pundto G, et idcirco bifariam fecabit omnes 
re&as ipfi LI parallelas et curva terminatas, per Prop. 4 ; et quoni- 
am, per hypothefin, diameter DE parallela eft reftis diametro AB 
ordinatim applicatis, diameter AB bifariam fecabit omnes re&as ipfi 
DE parallelas et curva terminatas. Ergo diametri AB, DE funt 
diametri conjugatae, per Def. 8. ^. £. D. 

Cor. 
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Cor. I. Cuivis diametro cllipfeos eft una, et una tantum diameter 
conjugata. Nam, manentibus jam pofitis, qusevis alia diameter, 
praeter DE, bifariam non fecabit reftam LI. 

Cor. II. Duse diametri ellipfeos funt conjugatae, fi una earum fit 
parallela contingenti per verticem alterius du&as : per hanc et Cor. 
3. Prop. 4. 

Cor. III. Ordinata cujufvis diametri vel contingens per ejus 
verticem dudta eft parallela ejus diametro conjugatae, per hanc, et 
per Cor. 1. Prop. 5. et Cor. 3. Prop. 4. 

Cor. IV. Si duas diam etri conjugatae fe mutuo ad re&os 
angulos fecent, non erunt aequales. Nam, caeteris manentibus, 
fint diametri conjugatae AB, DE fibi invicem pcrpendicularesj 
et per Prop. 7. ut quadratum ex DC ad quadratum ex AC ita re&- 
angulum DGE ad quadratum ex ordinata LG ; et proinde fi AB, 
DE effent aequales, quadrata ex DC, AC effent aequalia, et (14. 5.) 
re&angulum DGE aequale quadrato ex LG. Ergo, per Lemma 
P a g- 77« (et29. 1.) effet ADBE circulus, contra hypothefin. 

P R O P. IX. PROB. II. 

Datis pofitione ellipfi ejufque diametro; per datum pun&um 
in curva, quod non eftdatae diametri vertex, rettam ducere, 
quae fit datae diametro ordinatim applicata. 

SIT data ellipfis ADB, diameter ejus AB, et in fe&ionis curva Fic. 
punftum F, quod non eft diametri AB vertex -, oportet per 
punftum F reftam ducere quae fit ordinatim diametro AB applicata. 
Sit pun&um C centrum ellipfeos et ducatur diameter FCL. Per 
punftum L ducatur redta LI diametro AB parallela. Si refta LI 
ellipfim contingar, diametri FL, AB erunt conjugatae, per Cor. 2. 
Prop. 8 j et diametri conjugatae dicuntur fibi invicem ordinatim ap- 
plicari. Si vero refta LI ellipfim fecet, occurrat curvae iterum in 
pundto I, et jungatur FI. Redta FI erit ordinatim diametro AB 
applicata. Nam occurrat refta FI diametro AB in pim&o N, et 

propter 
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propter parallelas CN, LI, erit FC ad CL (2. 6.) ut FN ad NI. 
Sunt autem aequales FC, CL, et proinde aequales FN, NI. Ergo 
reda FI eft ordinatim applicata diametro AB* ^. £. F. 

P R O P X. 

Si a pundto in curva ellipfeos ducatur ad diametrum re&a ei 
ordinatim applicata; redlangulum fub abfciflis diametri 
erit ad quadratum ex ordinata ut diameier ad ejus para- 
metrum. 

Fic. 10. TXUCATUR a punfto D, in curva ellipfeos ADB, refta DE ad 
Mj diametrum AB ei ordinatim applicata, et fit refta P parame- 
ter diametri AB ; erit re&angulum AEB ad quadratum ex DE ut 
AB ad P. 

Nam flt centrum C, et ducatur diameter NM ordinatae DE paral- 
lela. Tum diametri AB, NM erunt conjugatse, per Prop. 8 ; et 
per Def. 9. erit AB ad NM ut NM ad P. Quare ut quadratum ex 
AB ad quadratum ex NM (Cor. a. 20. 6.) ita AB ad P. Scd qua- 
dratum ex AB ad quadratum ex NM ita fe habet (15. 5.) ut qua- 
dratum ex AC ad quadratum ex NC ; hoc eft, per Prop. 7, ut 
re&angulum AEB ad quadratum ex DE. Ergo (11. 5.) reftangu- 
lum AEB ad quadratum ex DE ita fe habet ut AB ad P. <%. E. D* 

PROP. XL 

Fic. io. Si a pundo D in curv& ellipfeos ADB ducatur ad diametrum 
AB redfca DE ei ordinatim applicata -, quadratum ex ordi- 
nati DE erit aequate re&angulo fub abfcifl3. EB et parte 
parametri diametri AB, quae eft ad totam parametrum, ut 
altera abfcifla AE ad diametrum AB. 

DUCATUR enirri a verticeB redta BH diametro AB perpendi- 
cularis, et aequalis ipfius parametro. Jangatur AH, et a pundbo 
E ducatur EF ipfi BH parallela et re&se AH in punfto F occurrens. 

Per 
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Per pun&um F ducatur re&a FG diametro AB parallela, et occur- 
rat reftae BH inpun&o G. Tum pcr Prop. 10. ut re&angulum AEB 
ad quadratum ex t)E ita diameter AB ad BH. Sed, propter paral- 
lelas BH, EF, ut AB ad BH (4. 6.) ita AE ad EF ; et proinde 
(11. 5.) ut redfcangulum AEB ad quadratum ex DE ita AE ad EF, 
hoc eft (1. 6.) redtangulum AEB ad re&angulum FB. Ergo 
quadratum ex ordinata DE (14. 5.) aequale eft rcdtangulo FB ; et 
reda FE vel GB (34. 1.) eft ad totam paramctrum BH ut abfcifla 
AE (4. 6.) ad diametrum AB. Q. E. D. 

Cor. Si compleantur re&angula LABH, KFGH, patet quod 
quadratum ex DE deficit a re&angulo KB, fub abfcifla EB et para- 
metro BH comprehenfo, figura KG fimiK et fimiliter pofita ipfi 
LB, fub diametro AB et parametro BH compreJienfae*. 



PROP, XII. 

Si diameter AB ellipfeos AEB fit etiam diameter circuli Flc » «"• 
AKB, et per punda G, H, in diametro AB pofita, ducan- 
tur in ellipfi redtae GE, HF diametro ordinatim applicata?, 
et in circulo re&ae GK, HL ipfi AB perpendiculares; erit 
KG ad LH ut EG ad FH. 

NAM occurrant re&ae KG, LH peripheriae circuli iterum in 
pun&is D, C ; et redbe KD, LC (3. 3.) bifariam fecabuntur 
a diametro AB * et redtangulum AGB (35. 3.) aequale erit quadrato 

• Propter hunc defe&um Apollonius hanc fe&ionem conicam Ellipfim nominavit. 

Hinc etiam fjepenumcro Ellipfis algebraice hoc modo defignatur : px — £? =/*. 
Sitenim diameter AB—a, ipfiufque parameter BH=/, abicifla EB=*, et ordinata 
DE==y. Tum erit AE=* — x, c* a : p : : a — x : — ~ = EF, prcpter fimilia 
triangula ABH, AEF. Ergo per hanc Propofitionem ^^ X x =/*~ tl* ^», 

M ex 
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cx KG, re&angulum vero AHB aequale quadrato ex LH. Quare 
per Cor. 3. Prop. 5. (et 7. 5.) ut quadratum ex KG ad quadratum, 
ex EG ita quadratum ex LH ad quadratum ex FH ; et proinde 
(22. 6.) ut KG ad EG ita LH ad FH. Ergo, permutando, ut KG 
ad LH ita EG ad FH. ^. E. D. 

P R O P. XIII. 
Pig.ii. Si diameter AB ellipfeos AEB fit etiam diameter circuli 
AKB, et redta KN circulum ia pun&o K contingens dia~- 
metro AB produdte in punfto N occurrat ; atque a pun&o 
K ad diametrum AB, ipfi quidem perpendicularis, duca- 
tur KG, et in ellipfi diametro AB ordinata EG, et junga- 
tur EN ; re&a EN ellipfim continget. 

SI enim fieri poteft, fecet refta EN ellipfim in pun&is E, F j ct 
a pundto F ducatur in ellipfi FH parallela ordinatse EG, et refta 
FH erit diametro AB ordinata, per Cor. 2. Prop. 4. Ducatur 
etiam HLM ipfi AB ad rcdtos angulos, circumferentiae circuli in. 
punfto L,. contingenti vero KN in pun&o M, occurrens. Et quo- 
niam funt KG, MH ipfi AB ad reftos angulos, parallebe (29. 1.) 
erunt. Porro, per Prop. 12. erit EG ad FH ut KG ad LH. Sed 
propter fimilia triangula, erit EG ad FH (4. 6.) ut GN ad HN ; 
et GN ad HN ut KG ad MH. Itaque (11. 5,) EG ad FH ita fe 
habet ut KG ad MH, et propterea erit KG ad LH ut KG ad 
MH. Ergo funt aeqviales (9. 11.) LH, MH : quod eft abfurdum. 
Refta igitur EN ellipfim fccare non poteftj et proptere* ipfam iir 
punfto E contingit. 

Cor. I. Si refta EN ellipfim in pundto E contingens diametro 
AB produfiae in punfto N occurrat ; et ducatur ordinata EG dia- 
metro AB X in circulo vero refta KG ipfi AB perpendicularis, et 
Jungatur KN ; refta KN circulum continget. Hoc eadem ratione 
ac Propofitio demonftrabitur. 

Cor. II f Si a pun&o G, in diametro communi AB ellipfeos et 
circuli, ducatur refta GE in ellipfi ordinata ipfi AB X in circulo rero 

redla 
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re&a GK ipfi AB perpendicularis ; tum fi re&a EN ellipfim in 
pun6to E contingens diametro AB produ&ae in pun<5to N occurrat, 
re£ta circulum in pun£to K contingens diametro AB produda? in 
eodem pundto N occurret. 

P R O P. XIV. 

• 

9i redta ellipfiin contingens diametro produ&ae occurrat, et 
a contadtu ducatur reda ad diametrum ei ordinatim appli- 
cata; erit femidiameter media proportionalis inter feg- 
menta diametri inter centrum et ordinatam et inter cen- 
trum et contingenteiru 

CONTINGAT refta FN ellipfim AFB in punfto F, et diametro Fic. 12. 
AB produdtae in punfto N occurrat, et a pundto F ducatur 
refta FH ad diametrum AB, ei ordinatim applicata, et fit centrum 
C ; erit femidiameter CB media proportionalis inter fegmenta CH, 
CN. 

Nam centro C et intcrvallo CB vel CA defcribatur circulus AMB, 
et in eo ducatur redta HM ipfi AB perpendicularis ; et jungantur 
MN, MC. Tum redta MN, per Cor. 1. Prop. 13. circulum con* 
tinget; et proinde angulus CMN (18. 3.) re6tus eft. Ergo (Cor. 
8. 6.) redta CM vcl CB eft media proportionalis inter CH, CN* 

% E. D. 

Cor. I. Iifdem manentibus, erit redtangulum CHN sequale (8« 
6.) quadrato ex HM; et quadratum ex HM (3 et 25* 3«) aequale 
redtangulo AHB; et proinde re&angula AHB, CHN 'nter fc 
aequalia. 

Cor. II. Redtangulum ANB aequale eft (36. 3.) quadrato ex 
NM, et quadratum ex NM aequale (Cor. 8. 6.) reitangulo CNH 
et proinde redtangula ANB, CNH inter fe aequalia. 

Cor. III. Iifdem manentibas, ept AN ad NB ut AH ad HB. 
Nam redtangula AHB, CHN funt aequalia, per Cor. 1 ; et idcirco 
(16. 6.) ut HNad AHita HBad CH. Quare componendo ut NA 

M 2 ad 
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ad AH ita BC ad CH ; et permutando AN ad BC ut AH ad CH. 
Sumatur in AC fegmentum CD sequale fegmento CH ; et fumendo 
dupla confequentium erit AN ad AB ut AH ad DH. Erit igitur 
convertendo, ut AN ad NB ita AH ad AD vel HB. 

Cor. IV. Si refta FN contingat ellipfim in punfto F, etoccurrat 
diametro produdtae AB in pundto N ; et fi fit punftum C centrum, 
et fumatur in diametro AB pun&um H ita ut femidiameter CB fit 
media proportionalis inter CN, CH, et jungatur FH ; refta FiJ 
erit diametro AB ordinatim applicata. 

PROP, XV. P R O B. III. 

Data pofitione ellipfi, a dato pun&o vel in curva ipfius vel 
extra eam ; redtam ducere quae fe&ionem continget. 

Fig. 13 O I T eliipfis AFB, et primo fitdatum pun&um E in curvi ipfius 
O pofitumi oportet per pun&um B re&am ducere quac fe&ioncm 



contmget. 



Inveniatur centrum C, per Prop. 3. et ducatur diameter AB. 
Diametro AB ordinatim applicetur refta FG, per Prop. 9; et per 
pun&um B ordinatae FG parallela, ducatur refta BD $ et refta BD 
continget ellipfim, per Cor. 1 . Prop. 4. 

Secundo, fit pundhim E extra ellipfim ; oportet per punftum E 
redtam ducere, quae feftionem continget. Inveniatur centrum C 3 
per Prop. 3 j et per pundtum E ducatur diameter ABE, curvae ift 
punftis B, A occurrens. Refta EC ita fecetur in pundlo H ( 1 1. 6.) 
ut femidiameter CB fit media proportionalis inter fegmenta EC, CH. 
Per pundtum H ducatur refta FG diametro AB ordinatim applicata* 
curvae in pundlis F, G occurrens. Jungantur EF, EG \ et re&ae 
EF, EG contingent ellipfim.— Patet per Prop. 14. hujufce et Prop. 
8. Lib. 1. 



PROP. 
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PROP. XVI. 

Si du# re&ae parallelae contingentes ellipfim cuivis alii 
contingenti occurrant ; redtangulum fub earum fegmentis 
erit aequale quadrato cx femidiametro cui ipfae contingen- 
tes funt parallclae. 

CONTINGANT parallete redhe AB, ID ellipfim AEI in punftis Fio. 14. 
A, I, et occurrant in B, D re&ae BD contingenti ellipfim in **• 

pun&o E j erit reftangulum fub AB, ID sequale quadrato ex femi- 
diametro parallela contingentibus AB, ID. 

Sit centrum C, et jungatur conta&us A, I ; et re<5ta AI erit di- 
meter, per Prop. 6. Per pun&um E ducatur refta EG contingen- 
tibus AB, ID parallela, curvae iterum in punfto G occurrens. 
Tum refta EG erit diametro AI ordinatim applicata, per Cor. 2. 
Prop. 4. Primo, tranfeat EG per centrum C, et diametri AI, EG Fic. 14. 
erunt conjugatae, per Cor. 2. Prop. 8 5 etcontingens BDdiametro 
AI parallela, per Cor. 3. Prop. 8. Quare propter parallelogramma 
BC, EI, erit redtangulum fub AB, ID (34. 1.) sequale quadrato ex 
EC. 

Secundo, refta EG non tranfeat per centrum C, et ducatur dia- Fic. 15. 
jneter KL contingentibus AB, ID vel ordinatae EG parallela, curvae 
in pundtis K, L, contingenti vero BD in H occurrens. Ducatur redta 
EO diametro AI parallela et occurrat diametro in O. Tum erunt 
AI, KL diametri coqjugatae, et refta EO ordinata diametro KL, per 
Cor. 2 et 3. Prop. 8 j et re£t« BD, AI fibi invicem occurrent, per 
Lemma 1. Lib. 1. Occurrant in M. Et quoniam, per Cor. 2. 
Prop. 14. eft redtangulum AMI aequale reftangulo CMF, erit AM 
ad CM (16. 6.) ut FM ad IM. Sed propter parallelas AB, CH, 
FE, ID, erit AM ad CM ut AB ad CH j et FM ad IM ut FE ad 
1D. Quare (11. 5.) ut AB ad CH ita FE vel CO (34. 1.) ad ID 1 
et proinde (16. 6.) rc&angulum fub AB, ID sequale reltangulo 
OCH, hoc cft, per Prop. 14. (ct 17. 6.) quadratoex CK. ££. E. D. 

Cor. 
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Cor. Manentibus jam pofitis, re&angulum BED sequale eft quad- 
rato ex femidiametro ipfi parallela Nam in Fig. 14. propter paral- 
lelogramma BC, Ef, re&angulum BED sequale eft reftangulo ACI, 
hoc eft, quadrato ex AC. Rurfus, in Fig. 15. ducatur diameter 
PQ^contingenti BD parallelaj et per Cor. i.Prop. 7.ut AB ad BE 
ita CK ad CP ; *et per Cor. z. Prop. 7. ut AB ad ID ita BE ad ED. 
Quare re<Stangulum fub AB, 1D fimile eft re&angulo BED, et quo- 
niam omnia quadrata funt fimilia, erit redtangulum fub AB, ID 
ad redtangulum BED (22. 6.) ait quadratum ex KC ad quadratum 
ex PC. Sed re&angulum fab AB, ID sequale eft quadrato ex KC, 
per lianc Prop. et proinde redtangulum BED (14. 5.) aequale quad- 
rato ex PC. 



PROP, XVII. 

Si redta ellipfim contingens occurrat duabus diametris con- 
jugatis produdtis; redtangulum fub ejus fegmentis, inter 
contadtum et diametros, aequale erit quadrato ex femidia- 
•metro cui contingeirs ipfa eft parallda. 

Frc.^5. /^ONTINGAT re£ta BM ellipfim AEI in punfto E, et occurrat 
K^J in H, M diametris conjugatis KL, AI produftis; re^tangu- 
lum HEM aequale erit quadrato ex PC, femidiametro cui contin- 
gens BM eft parallela. 

Maneant enim omnia ut in Prop. 16 ; et quoniam, per Cor. 1. 
Prop. 14. re&angulum AFI aequale eft redtangulo CFM; erit AF 
{16. 6.) ad FM ut CF ad FI ; et idcirco, proptcr parallelas AB, 
CH, FE, ID, ut BE ad EM (10. 6.) ita HE ad ED. Ergo ( 16. 6.) 
re&angulum BED aequalc eft re&angulo HEM ; et proinde re&an- 
gulum HEM aequale quadrato ex PC, per Cor. Prop. 16. 

Cor. Ex hac et Cor. 1. Prop. 8. patet, fi redta ellipfim contingens 
occurrat duabus diametris produ&is, et fi reftangulum fub ejus feg- 
jmcntis inter conta&um et diametros aequale fit quadrato ex femi- 
4iamctro cui ipfa eft paralkla, diametros effc conjugatas. 

PROP. 
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PROP, XVIII. P R O B. IV. 
Datae ellipfeos axes invenire. 

SIT data ellipfis ADB; oportet ejus axes invenire. Invcniatur Fic. *«. 
centrum C, per Prop. 3 ; ct ducantur duse quaevis diametri AB,. 
DI. Sit diamctcr AB major diamctro DI, et proinde femidiame- 
ter CB major femidiametro CD. Centro C et intervallo majore quam 
CD, minore vero quam CB, defcribatur circulus LM. Pcripheria 
igitur circuli fecabit curvam cllipfeos inter pun&a B, D, uti etiam inter 
punfta B, I. Secct cam in punftis L, M ; et juiigatur LM. Du- 
catur diameter FG bifariam fecans reftam LM in pun&o E ; et du- 
catur diametcr HK redhe LM parallela : diametri FG, HK erunt 
axes. 

Nam re£ta LM, per conftru&ionem,, eft diametro FG ordinata, et 
ad reftos angulos (3. 3.) fecatur ; et diametri FG, HK funt conju^ 
gatse, per Prop. 8. Ergo pcr Prop. 4. ct Def. 7. diametri FG, HK 
funt axes. 

Si diamctri AB, DI fint arquales, ct jungatur BD ; diameter bi- 
fariam fecans re6tam DB, et diametcr ipfi BD parallela,erunt axes* 
ut patet ex fupra demonftratis. 

Cor. Si ducantur du« diametri sequales, diameter bifariam fecanSu 
re&am jungentem earum vertices erit axis. 

P R O P. XIX. 

Axes ellipfeos funt inaequales; et duo tantum funt axes 
ellipfeos. 

Pars I. TT^LLIPSEOS AIBD fint axcs AB, ID, et erunt inaequa* Fio. 17, 
Hj les per Cor. 4. Prop. 8. 
Pars II. Ellipfeos AIBD fint axes AB, ID ; alia diameter non eft 
axis. Nam fit centrurri C> et axis AB major quani ID > et, Ji fieri 

poteft, 
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poteft, fit diameter MN axis. Ducatur a vertice B refta BF, dia- 
metro MN ordinatim applicata ; ipfi MN in punfto P, curvae vero 
iterum in F occurrens. Ducatur diameter FL. Tum anguli CPF, 
CPB erunt refti, per hypothefin et Def. 7 ; et reftae BP, PF aequales, 
per conftruftionem. Quare, propter commune latus CP, erit (4. 1.) 
CF ipfi CB aequale. Rurfus, ducatur a punfto F refta FH diame- 
tro AB ordinatim applicata* et per Cor. 3. Prop. 8. erit FH ipfi IC 
parallela. Quadratum igitur ex CB ad quadratum ex IC ita fe habet 
nt reftangulum AHB ad quadratum ex FH, per Cor. 3. Prop. 5. 
Sed axis AB major eft quam ID, et proinde qnadfatum ex CB mar- 
jus quam quadratum ex IC ; et reftangulum AHB (14. 6.) majus 
quam quadratum ex FH. His addatur quadratum ex CH, eritque 
reftangulum AHB una cum quadrato ex CH, hoc eft (5 2.) quad- 
ratum ex CB, majus quam quadratufn ex FH una cum quadrato ex 
CH, hoc eft (47. 1.) quadratum ex CF ; et proinde CB major 
quam CF. Sed reftse CF, CB funt sequales : quod eft abfurdum. 
Ergo diameter MN non eft axis. 

Cor. I. Omnium diametrorum ellipfeos maxima eft major axi». 
Nam axis AB major eft axe ID, per hypothefm et partem hujufce 
primam j et quoniam eft CB major quam CF, erit axis AB major 
quam diameter LF. 

Cor> II. Omnium diametrorum ellipfeos minima eft minor axis. 
Caeteris enim roanentibus, ducatur a punfto F refta FG, axi ID or- 
dinataj et parallela erit axi AB, per Cor. 3. Prop. 8. Tum qua- 
dratum ex CB erit ad quadratum ex IC ut quadratum ex FG ad reft- 
angulum DGIj et idcirco (14. 5.) quadratum ex FG majus eft 
quam reftangulum DGI. His addatur quadratum ex CG, eritque 
quadratum ex FG una cum quadrato ex CG, hoc eft (47. 1.) quad- 
ratum ex CF, majus quam reftangulum DGI una cum quadrato 
ex CG, hoc eft (5. 2.) quadratum ex IC. Ergo refta CF major eft 
quam refta IC, et proinde diameter LF major quam axis ID. 
Fig. 17. Cor. III. Diameter MN ellipfeos quae propior eft axi majori AB, 
major eft diametro LF remotiore. Si enim diametri MN, LF 
effent aequaies, femidiametri CN, CF eflfent sequales, et diameter 

bifariam 
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bifariam fecans reftam jungentem FN elTet axis, per Cor. Prop. 18. 
Si vero CN minor effet femidiametro CF, peripheria circuli centro 
C et intenrallo CN defcripti, occurret CF intra, fed axi ID extra 
dlipfim» per Cdr. a j et promde occurf et curvae elHpfeos inter 
puft6ka F, Ij puta in pun&o E. Tum diameter per pun&um £ 
du&a effet aequalis diametro MN, et diameter bifariam fecans rec- 
tam jungentem EN effet axis, per Cor. Prop. 18 ; contxa hanc 
Fropofitionem. 

Car. IV. Patet per feanfi et Prop. 18. quod axes ellipfeos funt 
cKametri coojugacas, et fe isvicem td re&os angulos fecant ; ct duar 
quscvis aliac dtametii conjugatac non poflunt fe iavicem ad re&os 
ttgulos fecafe. 

Major uxis dtiffces, <&cit*r mis Prawfvtrfus, mimr vcr* axis coniu- 
tatxs. 

DEFINIflONES. 

X. O I in axe tranfverfo AB ellipfeos AIBD fumantur duo pun&a Fig. iS. 

UP,0, ita ut re&angplum AFB vel BOA fit aequale quad- 
tato ex femiaxe conjugpto IC* punda F, O dicumur Foci Ellipfeos. 

Cor. Si per fbcum F vel Oducatur redta GH, dupla ordinata axi 
tnuifverfo AB, erit aequalis parametro axis AB. Axes enim AB, 
ID funt diametri conjugatae per Cor. 4. Prop. 195 et proinde per 
Cor. 3. Prop. 8. et Cor. 3. Prop. 5. erit quadratum ex AC ad quad* 
ratum ex IC ut re&angulam AFB vel quadratum ex IC ad quad- 
ratum ex GF. Ergo (22. 6.) ut AC ad ICJta 1C ad GF, et proinde 
(15. 5.) ut AB ad ID iu ID ad GH. Patet igkur Cor. per Def. 9, 

XI. Si ducatur per akeruoi focorum, puta F, re&a FG axi AB 
ordinatim applicata, et per pun&um G, in quo curvae occurrit, du- 
ducatur contingenfi GT$ contingens GT nominatur Contingcni 
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PROP, XX. 

Fio. 18. si centro I, vcrtice axis conjugati Ellipfeos AIBD, et inter- 
vallo CA vel CB femiaxe tranfverfo, defcribatur circulus ; 
peripheria ejus fecabit axem tranfverfum in focis. 

NAM occurrat ei in punftis F, O* et jungatur IF, 10. Tum 
propter redtum angulum ICF, erit quadratum ex IF vd AC 
aequale quadratis ex IC, CF (47. 1.) fimul; et quadratum ex AC 
aequale quadrato ex CF et re&angulo AFB (5. 2.) fimul. Ergo 
re&angulum AFB aequale eft quadrato ex IC et proinde cft F focus. 
Eodem prorfus modo demonftrabitur e(Te O alterum focum. 

Cor. Patet quod foci F, O asqualiter diftant a centro C j atque a 
verticibus axis tranfverfi, uti etiam a verticibus axis conjugatk 

P R O P. XXI- 

* 1G - »9- Si per focum F ellipfeos AIB ducatur redta FT axi tranfverfo 
AB ordinatim applicata, et per punftum T contingens 
focalis HG occurrens in H, G contingentibus HA, GB 
per vertices A, B dudtis 5 erit contingens AH aequalis ab- 
fcifiae AF, contingens vero BG aequalis abfciflae BF. 

NAM reftse AH, FT, GB erunt fibi invicem et axi conjugata> 
parallelae, per Cor. 3. Prop> 8 ; et per Cor. 2. Prop. 7. ut 
AH ad BG ita HT ad TG; hoc eft, propter parallelas AH, FT 
BG, ( 10. 6.) ita AF ad FB. Quare reftangulum fub AH, BG fimile 
eft re&angulo AFB. Rurfus, per Prop. 16. redtangulum fub AH, 
feG eft aequale quadrato ex fetniaxe conjugato •, et per Def. 10. eft 
re&angulum AFB eidem quadrato aequale. Ergo eft re&angulum 
fub AH, BG fimile et aequale reftangulo AFB ; et proinde contia- 
gens AH aequalis abfciffae AF, contingens vcro BG aequalis abfciff» 

BF. ^E.D. 

Corw 
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Cor. Caeteris manentibus, fit centrum C, et axis conjugatus ID. 
OccurratHG contingens focalis axi conjugato in P, et axi tranfverfo 
in Qj erit CP aequalis femiaxi tranfverfo. Nam,per Prop. 14. (et 
17. 6.) ut FC ad CB vel CA, ita CA ad CQ^ et componendo ut 
FA ad CA ita AQ^ad CQ^vel (4. 6.) AH ad CP. Ergo (14. 5.) 
re&ae CA, CP funt aequales. 

P R O P. XXII. 

Manentibus jam pofitis in praecedente, fi a pun&o quovis L Fig. 19. 
in curv& ellipfeos ducatur redta LF ad focum, et redta LM 
ad axem AB ipfi perpendicularis, occurrens contingenti 
focali in pun6to K; erunt KM, LF aequales. 

NAM producatur KM et occurrat curvae iterum in punfto N. 
Per Def. 7. efhypothefin, eftredta LN axi AB ordinata; ct 
proinde per Cor. 3. Prop. 4. parallela cofitingenti AH. Quarc, per 
Prop. 23. Lib. 1. erit quadratum ex TH *d quadratum ex TK ut 
quadratum ex AH ad re&angulum LKN. Sed propter parallelas 
AH, KM, TF, ct Lemma 4. Lib. 1. (et 10. 6.) quadratum cx TH 
ad quadratum ex TK ita ie habet ut quadratum ex FA ad quadra- 
tum ex FM. Ut igitur quadratum ex FA (11. 5.) ad quadratum 
ex FM ita quadratum ex AH ad redtangulum LKN. Sed redtae 
AF, AH funt aequales per praecedentem, et idcirco quadrata ex AF, 
AH aequalia. Ergo quadratum ex FM aequale eft (14. 5.) redtan- 
gulo LKN. His addatur quadratum ex LM, ericque (per 47. 1. 
ct 6. 2.) quadratum ex LF aequale quadrato exKMj et proinde 
reftae LF, KM aequales. 

P R O P. XXUI. 

Si a punfto quovis in curvi ellipfeos ducantur duae reftae ad 
focos, erit ipfarum fumma aequalis axi tranfverfo. 

DUCANTUR a pundto quovis I in curva ellipfeos AIBD duae FlCt 20t 
re&ae IF, IO ad focos F, O ; erit ipfarum fumma aequalis axi 

tranfverfo AJJ. 

N 2 Ducantur 
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Ducatur axi tranfvcrfo AB ordinata IE, cunrse itcrom in D oc- 
currens. Ducantur contingentes focales HN, MG, axi tranfirerfo 
in H, M, axi conjugato in N, G, et ordinatae in L, K occurrentes. 
Et quoniam ut CO ad CB ita CB ad CM, per Prop. 14. (et 17. 6.)> 
et CF ad AC ut AC ad CH* erunt CM, CH sequales, prepter 
sequales CO, CF per Cor. Prop. 20, et asquales CB, CA. Porro, per 
Cor. Prop. 21, (et ax. 1. 1.) funtGC, CN aequales* et proinde (4. 1.) 
anguli NHC, GMC aequales. Quare re£tae HN, GM (29. 1) funt 
paraHefce. Rurfus, GN, KL funt parallelae per Cor. 3. Prop, &» et 
Cor. 4. Prop. 1 9. Eft igitur GL paralklogrammum> et proinde LK 
aequalis ipfi GN (34. 1 .) et idcirco axi AB aequalis, per Cor. Prop. 2 1 . 
Jungatur FD, et propter sequales IE, ED, communem FE et re&os 
angulos IEF, DEF, erit refta IF redtae DF aequalis; Sed reda IO 
«qualis eft re&« KE, et re&a DF re&ae EL, et proinde reflbe 10> 
DF, hoc eft, reft» IO, IF fimul aequales erunt re&is KE, EL fimuU 
hoc eft, redte IO> IF fimul aequales erunt axi tranfirerib AB. 



PROP XXIV. 

Duas redtae, du&x a pundfco cxtra ellipfim ad focos, erunt 
fimul majores aze tranfverfo. Contra, dux reftae du^te a 
pundo intra ellipfim erunt fimul minores axe tranfverfo. 

Fic.iK Parsl. TNUCANTUR a punfto E extra elfipfim ADB du« 
JL/ re£te EF, EO ad focos F, O* reaae EF, EO fim^ 
majores erunt tranfverfo axe AB. 

Secet reffca EO curvam in pundfcoD, ct jungatur DF; et redfca^ 
EF, ED fimul (20. 1.) majores erunt quam FD. His addatur refta 
DO, et reftae EF, EO fimul majores erunt quam DF, DO firaul * 
ct proinde, per prsecedentem, majores axe tranfverfb. 

Pars II. Ducantur a pundfco G intra ellipfim ADB duae reft^ 
GF, GO ad focos F> O ; crunt fimul minores axe tranfverfo AB. 

Pypducatur 
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Pitxfacatur cnim rc&a OG ct occurrat curvae in punfto D, et jun- 
gatur DF. Rcfts igitur DF, DG fimul, majores crunt quam GF. 
His addatur rc&aGO, ct reftae DF, DO fimul (20. 1.) majorcs 
erurit quam GF, GO fimuL Ergo crunt GF, GO fimul minores 
quam DF, DO fimul -, hoc cft, pcr praecedentem, minorcs axe tranf- 
vtrfo AB. 

Cor. Conftat cx hac et praeccdentc, fi duas re£bc, duftae apundto 
ad focos, fint fimul majores axc tranfverfo, pun&um erit extra ellip- 
fim ; fi fint fimul scquales axi tranfverfo, pun&um erit in curvi el- 
lipfeos ; fi rcro fint fimul minores axc tranfverfo pun&um crit intm 
eUipfim. 

P R O P. XXV. 

Datis duabus re&is fe invicem bifariam fecantibus ; ellipfi* 
defcribi poteft cujus redtae erunt diametri conjugatae, 
modo inaequales fint fi fe invicem ad redos angulos fecent. 

SINT datae re&ae AB, DE fe invicem bifariam fecantes in pun£to Fic. **. 
C , eUipfis defcribi poteft, cujus re&as AB, DE erupt diame- 
tri conjugata?, modo inaequales fint, fi anguli DCB, ECB fint re&i. 
Nam per redtam ED tranfeat planum quodvis a plano ADB 
diverfum ; et in hoc plano ad reftos angulos ipfi ED ducatur refta 
FG, in qua fumatur pundum quodlibct praeter C, puta L. Cen- 
tro L et diftantia LD feu LE, funt enim (4. 1.) aequales, defcriba- 
tur circulus FDGE. Jungantur FA, BG ; et re&ae FA, BG non 
crunt paralleke. Si enim funt paralkke, erunt (29. 1.) triangula 
ACF, BCG aequiangula, ct proindc crit AC ad CF ut BC ad CG, 
ct re&as FC, CG ( 14. 5.) sequales ; contra conftru6tionem. Itaque 
produ&e FA, BG fibi invicem occurrant in punfto H. Defcriba- 
tur igitur conus HFDGE cujus vertex fit H> ut in Def. 1. Lib. 1 * 
ctfea»ADBE eriteUipfis, ciyusreitx AB, DElimtdiametricon. 
jwgatac 

Reda 
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Re&aenim GI dufta per pun&um G et ipfi DE paralkla CQntin- 
get circulum in pundto G (29. 1. et Cor. 16. 3.) quoniam eft angulus 
DCG reftus. Itaque planum per reftas HG, Gl tranfiens fuperfi- 
ciem ccontinget per Cor. *. Prop. 6. 1. Hujufce plani cum plano 
feftionis fit communis interfedtio re&a BK; et redta BK continget 
fuperficiem, et proinde fe&ionem AEBD in punfto B ; et per Lem, 
a. Lib. 1. erunt DE, BK paralklae. Porro, reftae AB, DE funt dia- 
metri fe&ionis ADBE, per hypothefin et Prop. 5 (et 4. 3.) five fit 
ellipfis five circulus. Sed fi feftio ADBE fit circulus, erit angulus 
KBC (18. 3.) et proinde angulus DCB (29. 1.) redtus; et re&ae 
AB, DE sequales ; contra hypothefin. Ergo feftio ADBE eft 
«llipfis, ut patet per Def. u 

PROP. XXVI. P R O B. V. 

Datis pofitione et magnitudine duabus redtis fe invicem bifa- 
riam fecantibus ; defcribere in plano ellipfim, cujus reftae 
erunt diametri conjugatae, modo fint inasquales fi fe invi- 
cem ad redos angulos fecent. 

Pic. 23. OlNT datae re&ae AB, DE, fe invicem bifariam fecantes in punfto 
*4- O C, fed insequales fi anguli DCB, ECB fint re&i ; oportet in 
plano defcribere ellipfim cujus reflse AB, DE erunt diametri con- 
jugatse. 

P10.23. • P r i m °j fecent AB, DE fe invicem ad re&os angulos, et fit AB 
major quam DE. Centro D et diftantia aequali AC feu CB defcri- 
batur circulus, et ejus circumferentia fecet AB in punftis F, O. 
Pun&is F,0 figantur extremitates fili ejufdem longitudinis cum AB, 
hoc eft FD, DO fimul. Ope paxilli P tendatur filum, et circum- 
ducatur paxillus P, filo tenfo fcmper exiftente, donec redeat ad 
eundem locum a quo ccepit moveri. Linea paxillo P defcripta erit 
curva ellipfeos, cujus AB, DE axes erunt. 

Ellipfis enim, per praecedentem, defcribi poteft, cujus AB, DE 
fint conjugatae diametri, id eft axes, propter reftos DCB, ECB. Et 

hujus 
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hujus cllipfeos erunt F, O foci per Prop. ao ; et duae quaevis reft» 
du<5tae a focis F, O ad pun&um in curva erunt fimul asquales axi 
majori AB. Hinc manifefto conftat quod figura ADBE ellipfis eft 
cujus axes funt AB, DE. 

Secundo, fecent AB, DE fe invicem non ad reftos angulos. Fio^i^ 
Producatur CD ad pundtumN ut DN tertia proportionalis fitre&is 
CD, CB. Bifariam fecetur CN in I et perpundtum D ducatur MQ^ 
ipfi AB parallela, et a pun&o I redtse CN perpendicularis IP* oc- 
currens MQ^in pundto P. Hoc enim fieri poteft, quoniam angu- 
lus DCB, per hypothefin> et proinde angulus NDQ^acj. i.) non eft 
redtus. Centro P et diftantia sequali CP vel PN, defcribatur circu- 
Ius MCQN, et per punfta M, Q^ C ducantur redbe MG, QR, et 
ipfis ad reftos angulos DH, DK. In MC fumatur punftum F ita. 
ut fegmentum CF medium proportionale fit inter MC, HC ; et in 
QC pundtum L ita ut fegmentum CL fit medium proportionale 
inter QC, CK. ht producatur FC ad G ut CG aequalis fit redbe 
FC. Rurfus producatur LC ut CR aequalis fit CL. Tum angulus 
FCL (31.3.) reftus eft, et redtse FG, LR fe invicem bifariam fe- 
cabunt ; et fi defcribatur ellipfis cujus axes funt FG^ RL \ re&ac 
AB, DE erunt diametri conjugatac 

Intelligatur enim ellipfis, cujus AB, DE funt diametri conjugatae. 
Tum redta MQ continget ellipfim per Cor. 3. Prop. 8 ; et quoniam. 
re&angulum MDQ^aequale eft (35. 3.) redtangulo CDN, et reft- 
angulum CDN aequale quadrafco ex CR per conftrudtionem (et 17.. 
6.) erunt MG, QR conjugatae diametri produ&ac per Cor. Prop. 
17. Porro, fecant fe invicem-ad re&os angulos (31. 3.) et proinde 
funt axes. Si igitur inveniantur foci, ut fupra, et defcribatur ellip- 
fis, redtae AB, DE erunt diametri conjugatse. 

Cor. Hinc ex duabus diametris CQnjugatis ellipfeos datis, patet 
fnethodus inveniendi axes. 
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p r o p. XXVII. 

Fio. 25. Sit ellipfls AIBD, cujus eft axis tranfverfus AB, et axis con- 
jugatus ID et centrura C; et circa diametrum AB deicri- 
batur circulus AEBF ; producatur ID et occurrat periphc- 
riafc circuli in E, et per pun£ta P, N, &c. in axe AB d»~ 
cantur PH, NG, &c. ipfi EC parallclas et occurrentes 
curvae ellipfeos in L, K, &c. peripheriae vero circuli m 
H, G, &c. denique jungantur AG, GH, HE, AK, KL, 
LI, et polygonum AGHEC erit ad polygonum AKLIC 
vt AB ad ID. 

NA M per punfta H, L ipfi AB parallelae duncantur re&e Hn, 
Lp, occurrentes EC in n, p ; eruntque HC, LC parafielogram- 
ma, ct proinde (34. 1.) reftae HP, nC, uti etiam LP, pC aequales. 
Rurfus, per conftruftionem (et 29. 1 .) reftae HP, GN (unt axi A B per- 
pendiculares, et reftae LP, KN ipfi AB ordinatse, per Cor. 3. Prop. 8. 
Ergoper Prop. 1 2. ut EC ad IC ita HP ad LP, hoc eft, nC ad pC. 
Ergo ut EC ad IC ita nC ad pC et (19. 5.) En ad Ip. Rurfiis, ut 
nC ad pC ita parallelogrammum HC ad parallelogrammum LC 
(1. 6.) ; ut vero En ad Ip ita triangulum EHn ad triangulum ILp. 
Quare utEC adlC itaparalldogramnnum HC adparallelogrammum 
LC, et triangulum EHn ad triangulum ILp ; et propterea ( 1 2. f.) ut 
EC ad IC ita crapezium EHPC ad trapezium ILPC. Eadem ratione 
demonftrabittir quodEC ad IC ita fe habet ut trapezium NGHP ad 
trapezium NKLP, et triangulum AGN ad triangulum AKN. 
Ergo ut EC ad IC hoc eft, (15. 5.), ut AB ad ID ita polygonum 
AGHEC ( 1 2. 5.) ad polygonum AKLIC. %. E. D. 
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PROP XXVIII. 

Si axis tranfverfus ellipfeos fit etiam diameter circuli, erit 
ellipfis ad circulum ut axis conjugatus ad axem tranfver- 
fum. 

SITre&a AB axis tranfverfus ellipfeos ACBD, et diameter cir- Fi<*. 26. 
culi AEBFj erit ellipfis ACBD ad circulum AEBF ut axis 
conjugatus CD ad axem tranfverfum AB. 

Producatur CD et occurrat peripheriae circuli in punftis E, F ; et 
quam rationem habet AB vel EF ad CD, eandem habeat circulus 
AEBF ad NOP circulum. Dico circulum NOP ellipfi ACBD sequa- 
lemeflfe. Sienim circulus NOP non eft aequalis ellipfi, fit primo, fi 
fieri poteft, major. Poteft igitur, in circulo NOP infcribi po- 
lygonum parem habens numerum angulorum, majus ellipfi ACBD. 
Intelligatur infcriptum effe, et in circulo AEBF infcribatur poly- 
gonum fimile ei, quod in circulo NOP infcriptum eft. Et ab an- 
gulis polygoni in circulo AEBF infcripti ad axem AB ducantur 
perpendiculares, et in ellipfi infcribatur polygonum ut in praecedente. 
Tum per praecedentem ut EF ad CD ita polygonum in circulo 
AEBF infcriptum ad polygonum in ellipfi infcriptum. Sed ut cir- 
culus AEBF ad circulum NOP ita EF ad CD, et proinde (1. et 2. 
12.) ut EF ad CD itapolygonum in circulo AEBF infcriptum ad 
polygonum in circulo NOP infcriptum. Itaque (11. 5.) ut poly- 
gonum in circulo AEBF infcriptum ad polygonum in ellipfi infcrip* 
tum ita idempolygonum in circulo AEBF infcriptum ad polygonum 
in circulo NOP infcriptum ; ideoque polygonum in circulo NOP 
infcriptum aequale eft polygono quod in ellipfi infcribitur; contra 
conftru&ionem. Sit vero, fi fieri poteft, circulus NOP minor quam 
ellipfis ACBD. Rurfus poteft, in ellipfi ACBD, uti etiam in cir- 
culo AEBF, infcribi polygonum, ita ut polygonum in ellipfi in- 
fcriptum majus fit circulo NOP: et polygono, quod in circulo 
AEBF infcribitur, fimile polygonum infcribatur in circulo NOP. 

O Et 
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Et eodcm prorfus modo, ut fupra, demonftrabitur, quod polygonum 
in ellipfi infcriptum aequale cft polygono quod in circulo NOP in- 
fcribitur, contra conftru&ionem. Itaque circulus NOP sequalis cft 
ellipfi ACBD ; et proindeut CD ad EF wl AB (7. 5.) ita fe habct 
cUipfis ACBD ad circulum AEBF. 

Cor. I. Ellipfis aequaliseft circulo cujus diameter eft media pro- 
portionalis inter ipfius axes. Iifdem enim manentibus, ut CD ad EF 
vcl AB ita circulvis NOP ad circulum AEBF, hoc eft, (2. ia.) ita 
quadraturn ex diametro NP ad quadratum ex AB ; et idcirco (1.6.) 
ut re&angulum fub CD, AB ad quadratum ex AB ita quadratum c* 
NP ad quadratum ex AB. Itaquc re&angulum fub CD, AB ( 14. 5.) 
acquale eft quadrafio cx NP, et proindc eft NP media proportionalis 
interAB,CD. 

Cor. II. Ellipfis ad re&angulum fub ipfius axibus contentum it» 
fe habet ut circulus ad quadratum ex ejus diametro. Manentibus 
enim jam pofitis, per Cor. j. cft ellipfis ACBD ad circuluntv 
NOP ut reftangulum fub AB, CD ad quadratum cx NP$ nempe 
in rationc sequalitatis. Et alternando ut ellipfis ACBD ad reftan- 
gulum fub AB, CD ita circulus NOP ad quadratum cx NP. Hinc 
(per 2. 12.) Cor. manifeftum eft. 

Cor. III. Hinc duae ellipfes candcm inter fc rationcm fcabent 
quam re&angula fub caruoi axibus comprehcn£u 
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CONICARUM 

L I B E R Q^U ARTffa 

De Hyperbola. 
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DEFINItlONES. 

V 

I, Ql coni oppofiti ABD, XAL fcceatur plano AMN per verti- ^_ c * i. 

O cem communem A, et fccentur etiam plano ipfi AMN 
parallelo, conficiente feftiones oppofitas EVF, GLH, utin Def. 15. 
Lib. 1 ; utraque fe&ionurtl EVF, GLH dicitur Hypcrbola, ct 
conjurr&im /Tomirtantur HypertoU Oppoju. 

Cor. I. Si refta hyperbolas oppofitas fecet, quaevis refta ipfi 
pranflleh, tn phtno fe&io-uim, e*$ etiam fecabitj per hanc Def. et 
Cor. *. Ptop. r». r. Ettfiwi liquet, pet lYop. 11. Lib. 1. fi retfa 
hypttboUs oppolhss tectx, occurret curva utrkrfqtfc in tiriico pun&o, 

O 2 Cor, II. 
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Cor. II. Si re&a fecct curvam hyperbolac in duobus pun&is, non 
occurret hyperbolae oppofitae, perProp. 9. Lib. 1. 

II. Planum AMN dicitur Planum Verticaie hyperbolarum. 

III. Pundhim inter hyperbolas oppofitas y in quo omnis re&a* 
per ipfum tranfiens et curvis feftionum tcrminata, bifariam fecatur» 
dicitur Centrum hyperbolae vel byperbolarurrt oppofitarum. 

IV. Qusevis refta per centrum tranfiens, et utrinque curvis hy- 
perbolarum terminata, nominatur Vranfverfa Diameter. 

V. Refta per centrum tranfiens et bifariam fecans reftam per 
centrum non tranfeuntem et curvis hyperbolarum oppofitarum ter- 
minatam, Diameter Secunda nominatur. 

VI. Quaevis refta, per centrum non tranfiens, utrinque curva fec- 
tionis vel utrinque curvis fe£ttonum terminata et bifariam fefta a 
diametro, huic diametro dicitur Dupla Ordinata, et dimidium ejus 
fimpliciter Ordinata. 

VII. Pun&i in quibus diameter curvis hyperbolarum occurrit* 
dicuntur ejus Vertice$ % et fegmenta inter vertices et ordinatam, Ab- 
fcifie. 

VIII. Diameter hyperbolae feu hyperbolarum oppofitarum, qu» 
ad redtos angulos fuas ordinatas fecat, Axis hyperbolae feu hyperbo- 
larum dicitur. 

IX. Duae diametri, quarum utraque bifariam fecat omnes re&as. 
utrinque curva hyperbolae, vel ciirvis hyperbolarum oppofitarum 
terminatas, et alteri parallelas^ hominantur Diametri Conjugat*. 

PROPOSITIO I. 

Hyperbola ad infinitum extendi poteft ; et duae quaelibet 
reftae hyperbolam contingentes fibi invicem occurrent. 

Pars I. ^"^ONUS enim ad- infinitum extendi poteft, per Cor* 
V>( Prop. 3. Lib. 1 ; ct per Def. i. hujufce, hyperbola 
cpnum non ambit Ergo hyperbola ad infinitum extendi poteft. 

ParslU 
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Pars II. Cum per Def. i. hyperbola conum non ambit, duae redbe 
paralleke eam contingere nequeunt, per Cor. Prop. 14. Lib. 1. 
Ergo duae quaelibet re&ae hyperbolam contingentes fibi invicem 
occurrent. 

Cor. I. Quoniam hyperbola ad infinitum extendi poflit, curva ejus 
nunqyam in fe redit ; et proinde fpatium non claudit. 

Cor. II. Hinc patet, fi refta fecet hyperbolam, unam re&am et 
tinam tantum ei parallelam poffe contingere hyperbolam vel hy- 
perbolam oppofitam ; et fi re&a contingat hyperbolam, unam rec- 
tam et unam tantum ei parallelam pofle contingerc hyperbolao* 
oppofitam. 



P R O P. II. 

Si redta, per coni verticem non tranfiens, fecet fuperficies 
cppofitas, et occurrat re&ae alterutram fuperficierum fe- 
canti et piano bafis parallebe, redtangulum fub ejus feg- 
mentis crit ad re&angulum fub alterius fegmentis in e&dem 
ratione, ubicunque fit pundlum occurfus. 

SECET refta FGH fuperficies oppofitas AVB, NVO in puno- Fic . Zm 
tis G, H, et occurrat in pun&o F re&ae DFE fecanti alterutram 
fuperficierum in pun&is D, E et parallelae plano bafis coni 5 re&an- 
gulum fub fegmentis GF, FH erit ad reftangulum fub fcgmcntis 
DF, FE in eadem ratione, ubicunque in redta FGH fit pundtum 
occurfus F. 

Tranfeat planum per re&am DFE bafi coni parallelum, et fiat 
circulus DKEI, ut in Prop. 3, et 4. Lib. 1. Ducantur per pundtar 
G, H et verticem V re&se AGVO, BVHN, et per ipfas tranfeat 
planum, quod planum circuli DKEI in redta 1FK, planum vero 
bafis in AB, fecet. Emnt igitur re£te IFK, AB (16. n.) paralle- 
te. Per verticem V in plano pcr AGVO, BVHN tranfeunte du* 
catur VL ipfi FGH parallela et re&ac AB in pun&o L occurrens ; 

ct 
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et triangula VLA, GFI aequiangula eruat (29. 1.) uti etiam trian- 
gula VLB, HFK. Itaque crit VL ad LA (4. 6.) ut GF ad FI ; et 
VL ad LB ut HF ad FK, et proptcrea perLemma 4, Lib. 1. quad» 
ratum ex VL erit ad redtangulum ALB ut re&angulum GFH ad 
re&angulum 1FK. Sed re&angulum IFK (per 35 vd 36. 3.} arquale 
eft re&angulo DFE. Ergo quadratum ex VL erit ad re&angulum 
ALB ut re&angulum GFH ad redtangulum DFE. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, fi rctfka FGH occurrat refia» 
plano bafis parallelse et contingenti akerutram ftipcrficicrum, re&- 
angulum comprehenfum fub ejus fegmentis inter pun&um occur- 
fus et fuperficies intercdptis erit ad quadratum ex contingente in 
eadem ratione, ubicunque fit pun£tum occurfus. Si enim reda FP 
parallela bafi contingat alterutram fuperficierum in punfto P, qua- 
dratum ex VL erit ad reftangulum ALB ut re&angulum GFH ad 
quadratum cx FP. Hoc, ex his fupra demonftratis, manifeftum eft, 
quoniam (36. 3.) quadratum cx FP reftangulo DFE eft sequale. 
Rurfus fi per punftum M, in refta FH pofitum, et verticem V, 
ducatur re&a MV redte ABL parallela, hoc cft parallcla plano 
bafis, quadratum ex VL erk ad re&angulum ALB ut rcftanguhim 
GMH ad quadratum ex MV. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, fi refta FGH occurrat duabus 
re&is plano bafis paraUelis, quarum altera fecet akera vcro con- 
tingat fuperficiem vcl fuperficiem oppofitam, reAanguia fitb ejus 
(egmentis crunt inter fe ut re&angulum fub fegmentis fecantk et 
quadratum ex contiagente. Hoc Cor. per Prop. et Cor. 1. (et 
11. 5.) fatis patet. 

P R O P. III. 

Si re&a hypcrbolas oppofitas fecans occurrat duabus rettts 
parallelis, quarum ahera fecat unam hyperbolam, altera 
yero oppofitam, redangula fub ejus fegmentis erunt ad fe 
invicem ut re&angtrla fub reftanim paraWelarum feg- 
memis. • 

SECET 
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SECET re&aEL hyperbolas oppofitas ABC, GIM in punftis Fio. 3. 
B, I, ct occurrat re&is parallclis AEF, HLM, quarum re&a 
AEF fecat hyperbolam ABC in pun&is A, F, re&a vero HLM 
hypcrbolam GIM in punltis H, M j re&angulum BEI erit ad re&- 
angulum AEF ut re&angulum ILB ad rettangulum HLM. 

Hsec patct per Prop. a. fi rcftae AF, HM parallelae fint bafi coni, 
in quo fafta fit altcrutra hyperbolarum. Sinminus, tranfeat perpunda 
E, L, fi fint intra hyperbolas re&ae DC, GK bafi coni parallelac; ct 
occurrat re&a DC curvae hyperbolae ABC in pun&is D, Cj refta 
vcro GK curae hyperbote GIM in punAis G, K. Si vero punftum 
L fit cxtra hyperbolam, contingat rcfta LT fupcrficiem vel fuper- 
ficicm oppofitam in pun&o T, ct parallela fit plano bafis. Tum per 
Prop. a. etejus Cor. a. ut re&angulum BEI ad reftangulum DEC 
ita fe habet re&angulum ILB ad re&angulum GLK vcl quadratum 
cx LT. Ut autcm redangulum DEC ad re&angulum AEF, ita fe 
habctpcrProp. i8.ctejusCor. 3.Lib. i. re&angulumGLKvelquad- 
ratum ex LT ad re&angulum HLM. Quapropter (22. 5.) utreft- 
angulum BEI ad re&angulum AEF ita fe habet re&angulum ILB 
ad re&angulum HLM. 

Cor. Hinc (ct 11. 5.) patet, fi re&a hypcrbolas oppofitas feean» 
occurrat duabus reAis parallelis qiwe eandem hyperbolam fecant 
re&angula fub ejus fegmcntis erunt ad fe invicem ut rettangula fub 
fegmeatis parallclarum. 

P R O P. IV. 

Si rcda hypcrbolas oppofitas fccct ct occurrat duabus rcdtis 
parallelis, quarum altcra fecat hypcrbolam altera vero con- 
tingit eandcm ; reftanguk fub ejus fegmentis crunt ad fe 
mvicena ut reflangulum fub fccantis fegmentis et cjuadra- 
tum ex contiogcnte. 

SECET 
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Pio. 4. QECET refta AC hyperbolas oppofitas A, C, in pun&is A, C 
O et occurrat in punftis E, F duabus reftis parallelis HK, DE, 
quarum altera HK fecat curvam hypcrbolae C in punttis H, K, 
altera vcro DE contingit eandcm in pun&o D ; redtangulum AFC 
erit ad re&angulum HFK ut re&angulum AEC ad quadratiftn ex 
DE. 

Si re<5te HK, DE fint plano bafis coni parallelae, Propofitio ex 
Cor. 2. Prop. 2. patet : fin minus, per pun&um E tranfeat refta 
ET plano bafis coni parallela et contingat alterutram fuperficierunn 
in pun&o Tj et ducatur per pun&um F, quod fit intra hyperbolam, 
refta BG plano bafis coni parallela et cui vae in pundtis B, G occur- 
rcns. Tum re&angulum AFC erit ad re&angulum BFG ut reft- 
angulum AEC ad quadratum ex ET, per Cor. 2. Prop, 2; fed re&- 
angulum BFG ad re&angulum HFK ut quadratum ex ET ad 
quadratum cx DE, pcr Cor. 1. Prop. 20. Lib 1. Ergo, (22. 5.) 
reftangulum AFC ad redtangulum HFK ita fe habet ut re&angu- 
lum AEC ad quadratumcx DE. — Si punftum F fit extra fe&ionem 
conclufio erit eadem, per Cor. Prop. 3. ( 1 1. 5.) et ca fupra demon- 
ftrata. 

Cor. I. Hinc, fi rcfta quaevis AC fecet hyperbolas oppofitas A, 
C, et occurrat duabus redtis parallelis quas hyperbolas contingunt 5 
re&angula fub cjus fcgmentis crunt ad fe inviccm ut quadrata cx 
contingentibus parallelis. Nam manentibus jam pofitis fit redta IL 
ipfi DE parallela ct contingat hypcrbolam A in punfto I et occur- 
rat re&ae AC in L. Ducatur refta NQ^contingentibus IL> DE vcl 
fecanti HK parallela, ct fecet hypcrbolam A in Q^ O, ct occurrat 
rc£tae AC in N. Tum pcr hanc Prop. re&angulum ALC ad quad- 
ratum ex 1L ita fe habct ut re&angulum ANC ad re&angulum 
ONQj ct"pcr Prop. 3. re&angulum ANC ad redtangulum ONQ 
ut xeftangulum AFC ad re&angulum HFK 5 hoc eft ut re&angu- 
lum AEC ad quadratum cx DE. Ergo (11. 5.) ut re&angulum 
ALC ad quadratum ex IL ita reftangulum AEC ad quadratum 
cxDE, 

Cor. IL 
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Cor. II. Iifdem manentibus, redangulum AFC ad rcAangulum 
HFK ita fe habet ut reftangulum ALC ad quadrattum ex IL. 



P R O P. V. 

Si duae reftae AB, ED contingant hyperbolam ENA in 
punftis A, E, et occurrant in B, D re&ae BD quae contin- 
git hyperbolam oppoiitam in C et parallela eft reftae EA 
jungenti pun&a conta&us; fegmenta BC, CD erunt 
aequalia. 

SIT ML reAisEA, BC parallela et contingat hyperbolam ENA Pic. 
in pun&o N et occurrat in punftis L, M contingentibusAB, 
ED, et fegmenta LN, MN eruntaequalia per Prop. 29. Lib. 1. Porro, 
ut quadratum cx AL ad quadratum ex AB ita quadratum ex LN 
ad quadratum ex BC, per Cor. 3. Prop. 27. Lib. 1. Eadem ra- 
tione demonftrabitur quadratum ex EM ad quadratum ex ED ita 
fe habere ut quadratum ex MN ad quadratum ex DC. Ducatur 
EB etoccurratLM in X. EtutEX adEBita fe habettum ALad 
AB tum (a. 6.) EM ad ED ; et proinde per Cor. Lemma 4. Lib. 
1. (et 11. 5.) ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB ita quad- 
ratum ex EM ad quadratum ex ED. Ut igitur quadratum ex LN 
( 1 1. 5O ad quadratum ex BC ita quadratuffi ex MN ad quadratum 
ex DC. Sed fegmenta LN, MN funt aequalia, et proinde quadra- 
ta ex LN, MN aequolia. Ergo quadrata cx BC, DC (14. 5.) et 
idcirco fegmenta BC, CD funt aoqualia. 

Cor. h Iifdem mantntibus, occurrant reft® AB, ED fibi invicem 
in pun&o F, et jungatur NF, et refta NF produfta tranfibit per 
pun&um C. Nam ducatur rcfta FC ; et cund tiiangula FLM, 
FBD funt aeqiiiangula per hypothefin (et 29. t.), erit FL ad LM 
(4. 6.) ut FB ad BD, et dimidib fumptis confequentium, erit FL 
ad LN ut FB ad BC. Ergo anguli LFN, BFC{6. 6.) funt sequaks, 
<t proinde (*5# 1.) reftac NF, FC in dirc&um fibi irivicem func. 

P Cor. IL 
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Cor. II. Si duae re<5be parallcke ML, BD contingant hyperbolas 
oppofitas in pun&is N, C, et paralleias fint fecanti AK, et fi redbe 
AB, ED contingant hyperbolam ENA in punftis A, E et fibi invi- 
cem in pundto F occurrantj redta NC tranfibit per punftum F. 
Hoc patet per Cor. praecedens et Cor. 2. Prop. 1. 

Cor. III. Iifdem manentibus, refta NC bifariam fecabit quamvis 
reftam KO contingenti BD five ML parallelam, et terminatam 
contingentibus AB, ED. Nam occurrat NC reftae KO in pun&o 
I ; et ut FC ad FI ita fe habet tum CB ad 1K (4. 6. et 1 1. 5.) tum 
CD ad IO. Ergo 1K, IO (14. 5.) funt aequales. 

Cor. IV. Quoniam ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB 
ita quadratum ex LN ad quadratum ex BC, erit AL ad AB (22. 6.) 
ut LN ad BC. 

PROP. VI. 

Si duae re<fbe parallelae contingant hyperbolas oppofitas, redta 
jungens punfta cbntadtusbifariam fecabit quamvis redtam, 
intra alterutram hyperbolarum, parallelam contingentibus 
et curva terminatam. 

Fic. 5. QINT redtee ML, BD parallelae et contingant hyperbolas oppo- 
•^ fitas ENA, GCH in pun6tis N, C, ct intra alterutram hyper- 
bolarum, puta GCH, fit re&a GH contingentibus parallela ct curva 
terminata, et ducatur NC ; re£ta NC bifariam fecabit redtam GH. 

Ducatur enim AE redtis ML, BD, GH parallela et fecans hy- 
perbolam ENA in pundtis A, E. Contingant hypcrbolam ANE 
redtae AB, ED et occurrant fibi inviccm in punfto F, contingenti 
BD in punftis B, D, ct fecanti GH in punftis K, O. Refta NC 
occurrat GH in I. Tum rcdta NC tranfibit per pun&iim F et bi- 
fariam fecabit KO in I, per Cor. 2 et 3. Prop. 5. Et per Prop. 27. 
Lib. 1. ut quadratum ex AB ad quadratum ex AK ita quadratum ex 
BC ad redtangulum GKH, ct quadratum ex ED ad quadratum ex 
EO ut quadratum cx CD ad rcdtangulum HOG. Jungatur AO ct 
occurrat BD in Yj et (pcr 2. 6, et) Cor, Lemma^. Lib. 1. ut 

quadratum 
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quadratum ex AY ad quadratum cx AO ita fe habet tum quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex AK, tum quadratum cx ED ad quad- 
ratum ex EO. Ergo (i i. 5.) ut quadratum ex BC ad re&angulum 
GKH ita quadratum ex DC ad redtangulum HOG. Sed quadrata 
ex BC, DC, ut in praecedente, aequalia funt, et proinde funt aequalia 
(14. 5.) redtangula GKH, HOG. Qpare fegmenta KG, OH funt 
aequalia per Lemma 5. Lib. 1* ; et cum fegmenta KI, OI funt aequa- 
lia per Cor. 3. Prop. 5. refta GH bifariam fecatur in pundto I. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis $ redta IC bifariam fecans GH 
et per pundtum C dufta tranfibit per punftum N et bifariam feca- 
bit quamvis redtam intra hyperbolam ENA ipfi GH parallelam et 
curva fedtionis ENA terminatam. 

Cor. II. Refta bifariam fecans duas reftas parallelas curva hyper- 
bolae terminatas, bifariam fecabit omnes redtas intra hyperbolam 
oppofitam his parallelas et curva terminatas. 

P R O P. VII. 

Secet bifariam redta BL duas redtas parallelas EG, HK in Fig. 6. 
hyperbolaHLK ct occurratcurvis hyperbolarum oppofita- 
rum in L, B, ct bifariam fecetur BL in C ; redta GC 
du&a a pundto quovis G in curvi hyperbolae perpundtum 
C, occurret curvae hyperbolae oppofitae ct bifariam fecabi- 
tur in pundto C. 

NAM occurrat BL reftae EG in F, et intra hyperbolam B fu- 
matur fegmentum BD aequale fegmento LF, et ducatur DA 
ipfi EG parallela, et occurrat curvae in A, S. Jungatur AC. Et 
cum re£ta AS bifariam fecatur in D per Cor. 2. Prop. 6. erit rc6t- 
angulum BFL ad quadratum ex FG ut redtangulum LDB ad quad- 
ratum ex AD, per Prop. 3 ; fed fegmenta BD, LF funt aequalia per 
conftru&ionem, et proinde redtangula BFL, LDB aequalia. Quare 
quadratum ex FG (14. 5.) aequale eft quadrato ex AD. Ergo funt 
inter fe aequales redtae AD, GF j uti etianiDC, FC; et cum anguli 

• Vidc Pag. 42.' 
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CDA, CFG (29. 1.) funt sequales, erunt aequales (4- 1.) anguli 
DCA, FCG, uti ctiamre£be AC, CG : et proinde refl» GC, CA 
(15. 1.) in dire&um fibi invicem funt. Re&a igitur GC pro- 
dudta occurret curvac hyperbohe oppofitae et bifariam fecabitur ia 
punfto C. %. E. D. 



PROP, VIIL P R O B. I. 

Datarum hyperbolarum oppofitarum centrum invenirej et 
unicum efle centrum demonflxare. 

?ic. 6. QINT datas hyperbolse oppofitae HLK, ABS ; oportet earum 
& centrum invcnire, et unicum cflc centrum demonftrare. 

Pars I. In alterutra hyperbolarum, puta HLK, ducantur dua? 
re&ae parallelae EG, HK, ct bifariam fecentur in F, I. Per pundta 
I, F ducatur refta IB, curvis hyperbolarum in L, B occurrens. 
Re&a BL bifariam fecetur in C, et pun&um C erit ceritrum. 

Nam refta BL, per conftru&ionem, bifariam fecatur in C; et 
quasvis alia re£ta GA per C du&aet terminata curvis bifariam fcca- 
bitur in C, per Prop. 7. 

Pars II. Praeter C non eft aliud centrum. Nam, fi fieri poteft, fit 
pun&um P centrum, et ducatur re&a CQ^redtis EG, KH parallela. 
. Primo fit punltum P in refta CQj et pcr pun&um L ducatur LT 
redtae CQJive EG, HK paraliela$ et ducatur BP et occurrat LT in 
T. Tum re&a LT continget hyperbolam, per Cor. a. Prop. 30. 
Lib. 1 1 et (a. 6.) ut BC ad BP ita CL ad PT. Quare refta BT 
bifariam fecatur ( 14.5.) in P, et proinde fi produfta occurrat hyperbo- 
Ub HLK, non bifarkm fecabitur in P. Secundo, fitpun&um P extra 
redam CQ^ et per P ducatur KM diametro BL parallela, et occur- 
rat CQ^in Q^, et curvjs in M, K, quod ficri poteft pcr Cor. i* 
Def. 1 . Et, oeterls manentibus, ducatur MR reflis EG, HK parai- 
lela et curvae iterum in R, et diametro BL in N occurrens. Re&i 
igitur MR bifariam fecatur in N, per Cor. 2. Prop. 6. et ut re&an- 
gulum BIL ad quadratum cx IK ita rcftangulum LNB ad quad- 
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ratum cx NM, pcr Prop. 3. Quare reftangula BIL, LNB (14. 5.) 
funt sequalia, proptcr aequales IK, NM (34. 1.) ct proinde/per 
Lcmma 5. Lib. 1. fcgmcnta LI, BN sequalia. Ergo re&se NC, CI, 
et idcirco (34. 1.) re&as MQ^QK, funt aequales > ct proindc redta 
MK non bifariam fecatur in pun&o P. 

Cor. L Hinc patct fi rcfta bifariam fecct duas re&as parallelas in 
hyperboli, cflc feftionis diametrum. 

Cor. II. Hinc fi dctur hypcrbola AEG, centrum ejus invcniri txc. 7. 
potcft. Ducantur cnim duae re&ae parallelae EM, BN, curvae in E, 
M ct B; N occurrcntcs. Rurfus, ducantur duae redlae DF, AG 
intcr fe parallelae fed non parallelae redtis EM, BN •, et occurrant 
curvae in D, F ct A, G. Bifariam feccntur re&ae EM, BN, DF, 
AG in pun&is L, K, I, H. Jungantur LK ct IH, et redbe LK, 
IH crunt diamctri, pcr Cor. 1. et proindc fibi invicem occurrent 
in centro C. 

Cor. III. Si duae ordinatae diamctro tranfverfae fint aequales, aequa- Fic. 6. 
liter a ccntro diftabunt. Nam ordinatae IK, MN funt sequales, et 
IC aequalis eft CN. 

Cor. IV. Patet per hanc ct Prop. 7. quod rcfta hypcrbolam con- 
tingens per ejus centrum non tranfit ; fed quaevis re&a du&a a 
pun&o quovis in curvi hypcrbolae ad cjus centrum eft femidiame- 
cer tranfverfa. 

P R O P. IX. 
Si rc&a fit diametro tranfverfae ordinata t quaevis refta ipfi 
parallela, et curvi hyperbolae tcrminata, eidem diametro 
ordinata erit. 

QIT tranfverfa diameter BL hyperbolarum B, L> cui re&aEG eft Fic. t. 
*^ dupla ordinata, quaevis rcfta HK ipfi EG parailela ct curva 
hyperbolae terminata, diametro BL ordinata erit ; hoc eft, bifariam 
iecabitur a diametro BL. 

£it pun&um C centrum, et diameter BL occurrat EG in F ct 
HK in I. Si relta HK non bifariam fecatur in punfto I, bifariam 
fecetur in pundto S, et jungatur FS. Quare refta FS diametcr crit 
pcr Cor. 1. Prop. 8. et proinde tranfibit pcr ccntrum C. Ergo retta 

SF 
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SF re£tae BF in duobus pun£tis occurret : quod eft abfurdum. 
Quare re£ta HK non bifariam fecatur in pun£to S, fed dupla ordi- 
nata eft diametro BL. Eadem ratione demonftrabitur diametrum 
BL bifariam fecare quamvis redtam OD in hyperbola oppofita ct 
ipfi EG parallelam. 

Cor. I. Re6te BA, LM per vertices B, L diametri BL duSae, 
parallelae ordinatae EG, hyperbolas contingent, per hanc et Cor. 2. 
Prop. 30. Lib. 1. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, fi per pun£tum quodvis K in 
curva hyperbolse, quod non eft vertex diametri BL, ducatur re£ta 
contingcntibus BA, LM five ordinatae EG parallela, curvae iterum 
occurret, et bifariam fecabitur a diametro BL, et proinde ordinata 
erit ipfi BL. 

Cor. III. Si re£ta AB contingit hyperbolam in B erit parallela 
ordinatis diametri BL, per Cor. 1. et Prop. 8. 1. 

P R O P. X. 

Si duae re£tae parallelse hyperbolas oppofitas contingant, 
redta jungens earum contadtus erit diameter. 

SI N T re£tae AB, ML fibi invicem parallelae et contingant hy- 
perbolas oppofitas DBF, IL in pun£tis B, Lj re£ta BL jun- 
gens conta£tus eft diameter. 

Nam fi re£ta BL non eft diameter, fit diameter BI per contaftum 
B du£ta et curvae hyperbolae IL in pun£to I occurrens. Per pun£tum 
quodlibet D, in curva hyperbolae DBF, ducatur re£ta DF contin- 
genti AB parallela; etper Cor. 2. Prop. 9. re£taDFeritdiametroBI 
ordinata. Rurfus, per verticem I ducatur re£ta IH ordinatae DF pa- 
rallelaj et per Cor. 1. Prop. 9. re£ta IH continget hyperbolam IL. 
Contingentes igitur IH, LM erunt fibi invicem parallelae : quod eft 
abfurdum, per Cor. 2. Pfop. 1. 

Cor. Si duae re£tae parallelae hyperbolas oppofitas contingant, 
re£ta jungens earum conta£tus bifariam fecabit omnes reftas curva 
utriusvis hyperbolae terminatas et contingentibus parallelas 5 per 
hanc et Cor. 2. Prop. 9, 

PROP. 
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PROP. XI. 

Redta per centrum tranfiens et parallela re&ae fecanti hyper- 
bolam, erit diameter fecunda. 

SIT refta CQ^per centrum C tranfiens et parallela re&ae EG, Fig. 
quae fecat hyperbolam ELG in E, G; redta CQ^ erit diameter 
fecunda. 

Sit tranfverfa diameter BL bifariam fecans GE in F, et ipfi paral- 
lela ducatur GN occurrens CQ^in P et curvae hyperbolse oppofitae 
in N. Ducatur NR ordinatae GF, vel re&ae CP parallela, et diametro 
BL occurrens in pundto R. Tum erit NR ordinata diametro BL 
per Cor. 2. Prop. 9;et (per 34. 1. et) Cor. 3. Prbp. 8. fegmenta 
CR, CF aequalia. Ergo (34. 1.) funt aequalia fegmenta NP, PG> 
et proinde CQjeft diameter fecunda, per Def. 5. 

Cor. Refta per centrum tranfiens et parallela re£tae hyperbolam 
contingenti erit diameter fecunda. Nam redla intra hyperbolam 
dudla contingenti parallela fecabit hyperbolam per Prop. 13. Lib. 1 * 
et proinde per hanc Prop. (et 30. 1.) Cor. patet. 



PROP, XII. 

Si redta iit diametro fecundae ordinata, quaevis redta ipfi pa- 
rallela et curvis hyperbolarum oppofitarum terminata 
eidem diametro ordinata erit. 

SIT refta CQ^diameter fecunda et ei NG dupla ordinata; quae- Fig. 
vis redta DK ipfi NG parallela et curvis hyperbolarum termi- 
nata, erit diametro CQ^dupla ordinata. 

Ducatur enim tranfverfa diameter BL redtis NG, DK parallela. 
Sit re£ta KI diametro BL.ordinata, et ipfi ducantur parallelae DT^ 
GF> NR, diametro BL occurrentea in pun&is T, F, R -, etredtae DT, 

GF, 
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>GF, NR erunt ordinatse diametro BL per Prop. 9. Quare funt 
xequales RN, FG (34. 1.) et proinde CR, CF per Cor. 3. Prop. 8. 
Sed RF, NG (34. 1.) funt aequales, et ex hypothcfi NP, PG, et id- 
circo funt aequales RC, NP. Ergo refbe RN, CP (33. 1.) funt 
parallelae, et idcirco parallelae TD, CQ^, IK. Rurfus per Cpr. 3. 
Prop. 8. funt aequales CT, CF, et proinde acquales (34. 1.) DQ^, KQ^ 

Cor. I. Si diameter tranfverfa BL fit parallela ordinatis NG, DK 
diametri fecundas CQ^, ejus ordinatae GF, KI erunt parallelae dia- 
metro CQ^ 

Cor. II. Si redta bifariam fecet duas re&as parallelas curvis hy- 
perbolarum oppofitarum terminatas, erit diameter fecunda. 

P R O P. XIII. 

Si in hyperbola duae redtae fe invicem fecent, fe mutuo bifa- 
riam non fecabunt; et fi duae redae per centrum non 
tranfeuntes et curvis hyperbolarum oppofitarum termina- 
tae fe invicem fecent, fe mutuo bifariam non fccabunt. 

Pic. 10. P*r* I. T N hyperbola ABC fecent duas redbe, AC, DF fe invicem 
X in punfto E ; fe mutuo bifariam non fecabunt. 

Nam fi fieri poteft, fefe bifariam fecent ; et per punftum E du- 
catur diameter KBE. Rurfus per verticem B ducantur duae redbe 
BH, BG, re&is AC, DF parallelse $ aitera alteri. Itaque re£be AC, 
DF ordinatae erunt diametro KBE, et rc£tae BH, BG hyperbolam 
contingent, per Cor. 1. Prop. 9 : quod eft abfurdum,per Prop. 8. 
Lib. 1. Re&ae igitur AC, DF fefe bifariam non fecant. 

Pars II. Sint re<5be CM, FN per centrum non tranfeuntes et cur- 
vis hyperbolarum oppofitarum ABC, KNM terminata?, et fecent fc 
invicem in pun&o L ; fefe bifariam non fecabunt. 

Nam fi fieri poteft, fefe bifariam fecent, et fit pun&um I cen- 
trum. Jungatur I, L, et ipfi IL paialkla ducatur MQ^ curvx ite- 
jum in Q occurxem. Ducantw ttanfrerfe diamcari BK, RS, 
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re&iaCM, FN parallelae, altera alteri, occurrentesMQJn O, P. Tum 
refta IL eft fecunda diameter, et ordinatae diametrorum BK, RS 
erunt parallelae ipfiIL,per Cor. i. Prop. 12. Ergo refta MQjwdi- 
nata eft diametris BK, RS, et proinde bifariam fecatur in punftis O, 
P : quod cft abfurdum. Quare redtae CM, FN fefe bifariam non 
fecant. 

Cor. I. Patet ex hac et Prop. 9. et 12. omnes ordinatas, cujufvis 
diametri hyperbolarum, efle inter fe parallelas. 

Cor. II. Si QM, DF fint duphe ordinatse diametro KB, ipfi in 
pun&is O, £ occurrentes, erit re&angulum fub abfciffis KE, EB ad 
quadratum ex ordinata DE ut re&angulum fub KO, OB ad quad- 
ratum ex ordinata QO, per Cor. i. et Prop. 2. 



PROP. XIV. 

Diameter hyperbolarum oppofitarutn ordinatis alterius dia- 
metri parallela, huic alteri erit conjugata. 

PRI MO, fit tranfverfa diameter BL hyperbolarum oppofitarum Fic. 8. 
ELG, OBD parallela ordinatis GN, KD fecundae diametri 
CQj diameter BL erit diametro CQjronjugata. 

Nam ordinatae diametri BL erunt parallelae diametro CQ^per 
Cor. 1. Prop. 12. etproinde per Def. 9. diameter BL erit conjuga- 
ta diametro CQ^ 

Secundo, fit centrum C et diameter fecunda CQ^parallela ordinatis 
FG, IK tranfverfc diametri BL -, diameter CQjerit conjugata diametro 
BL. Nam ducatur GN ipfi BL parallela, occurrens CQJn P et curvse 
hyperbote OBD in N ; et ducatur NR ipfi BL ordinata. Tum per 
Cor. 1. Prop. 13. (et 34. 1.) erunt NR, GF aequales, et idcirco 
aequales CR, CF, per Cor. 3. Prop. 8. Ergo funt aequales (34, 1.) 
NP, PG, et proinde NG dupla ordinata diametro CQ^ Quare per 
Prop. 12. et Def. 9. diameter CQ^conjugata eft diametro BL. 

Cor. I. Patet per hanc et Cor. 1. Prop, 9. quod fecunda diame- 
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ter parallcla contingenti duftfe pcr verticem tranfverfae, crit tranf- 
verfe conjugata. 

Cor. II. Cuivis diametro hyperbolarum oppofitarum eft una, ct 
una tantum dianieter conjugata. Nam, mancntibbs jam pofitis, 
occurrat GF curvac herum in E, et quaevis aKa diameter tranfverfa 
praeter BL, bifariam non fecabit reftam GE ; et quaevis alia diame- 
ter fecunda praetcr CQ^, biferiam rion fccabit feftam GN. 

Cor. III. Hinc, ordinata cujufvis diamctri, vel contingens pcr 
diametri tranfverfe vertictm dufta, eft paraflcla ejus diametro con- 
jugatae. 



DEFINITIONES. 

Fic. ii. X. QI hyperbolarum oppofitarum K, t, fit centrum C, et Kl 
O tranfverfa diameter cui eft AQ^conjugata diameter, et LR 
ordinata, et fit reftangulum KLI ad quadratum ex LR ut quadra- 
tum ex CI ad quadratum ex CQ^ vel CA fegmentis diametri AQ^ 
punfta A, Q^dicuntur Vertices fecundae diametri AQj et magni- 
tudo cujuiVifr diametri fecuncbe pcr tjus vcrtices detcrmlnatur. 

Cor. Si ordinata LR fit parallda plano bafis coni in quo fafta 
fuerit hyperbola, femidiameter CQ^ vel CA aeqtialis erit reftac 
duftae per ccntrum C plano bafis parallefe et contingenti akerutram 
fuperficierurti. Nam occurrat ordinata curvse in H, R, et per C6r. 2. 
Prop. 2. ut reftangulum KLI ad reftangulum HLR vel qintdra- 
tum ex LR ita reftangulum KCI, hoc eft quadratum ex CI, ad 
quadratum ex reftS, duftsl per C plano bafis parallela et contingente 
alterutratn fuperficierum. Ergo per hanc Def. (et 9. 5.)Cor. ma- 
nifeftum eft. 

XI. Refta quae eft tertia proportionalis duabus diametris conju- 
gatis hyperbofe, dicitur Latus Reffumfwt Paramctcr iftitls diametri, 
quse primatft trium proportionalium. 
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PROP XV. 

Si duae redte hyperbolam fecantes fibi invicem occurrant, 
re&angula fub earum fegmentis erunt inter fe ut quadrata 
femidiametrorum quibus funt parallelae : vel fi duae redfcae 
hyperbolam contingentes (ibi invicem occurrant, quadrata 
earum erunt inter fe ut quadrata femidiametrorum quibus 
funt parallehe : vel fi contingens occurrat fecanti quad- 
ratum ejus erit ad re&anguluro fub fegmentis fecantfs ut 
quadratum ex femidiametro ipfi paralleli ad quadratum ex 
fcmidiametro paralleld fecanti. 

Parsl. QECENT duae rcftae BD, FG hyperbolam BIG in Fic. u. 
O punftis B, D et F, G, et fibi invicem occurrant in E ; * 2 - 

et fit C centrum, et redta BD diametro MN, refta vero FG diame- 
tro AQ^parallela ; erit re&angulum FEG ad redtangulum BED ut 
quadratum ex CA ad quadratum exCN. — Sit pundtum E intra hy- 
perbotaro. 

Primo fint FG, AQ^ parallelae plano bafis coni, in quo fafta Fic. u. 
fit hyperbola, et bifariam fecetur refta BD in L, et ducatur 
tran/verfa diameter KIL. Tum erit AC acqualis redtae du&ae per 
centrum C plano bafis coni parallelae et alterutram fuperficierum 
contingenti, per Cor. Def. 10. Per punftum L ducatur refta HR 
redtis FG, AQ^parallela et curvse in pun&is H, R, occurrens. Et 
per Cor. 2. Prop. 2. etCor. Def. 10. erit redtangulum HLR ad redt- 
angulum KLI ut quadratum ex AC ad quadratum ex CI, et per 
Def. 10. ut re&angulum KLI ad quadratum ex LD ita quadratum 
ex CI ad quadratum exCN. Quai e (22. 5.) ut redtangulum HLR ad 
quadratum ex LD ita quadratum ex ACadquadratum ex CN. Sed 
reftangulum HLR ad quadratum ex LD ita fe habet, per Prop. 22. 
Lib. 1. ut re&angulum FEG ad re&angulum BED; et proinde 
(1 1. 5.) ut re&angulum FEG ad redtangulum BED ita quadratum 
ex AC ad quadratum cx CN. 

Secundo fit nulla re&arum BD, FG, MN, AQ^ parallela plano FlG , l2t 
bafis coni in quo fatta fuerit hyperbola, et per punftum E ducatur 
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redta HL plano bafis parallela et curvae in H, L occurrens ; et ipfi 
HL vel plano bafis paraUela ducatur fecunda diameter RP. Erit 
igitur re&angulum FEG ad redtangulum HEL ut quadratum ex 
AC ad quadratum ex RC, ut fupra, et redtangulum HEL ad re£t- 
angulum BED ut quadratum ex RC ad quadratum ex CN. Ergo 
(22. 5.) ut re&angulum FEG ad re&angulum BED ita quadratum 
ex AC ad quadratum ex CN. 

Si punftum E fit extra hyperbolam, eadem erit couclufio, ut 
patet per Cor. Prop. 22. Lib. 1. (et 11. 5.). 

Pars II. Patet ex fupra demonftratis, Prop. 24. Lib. 1. (et 11. 5.), 

Pars III. Patet ex fupra demonftratis, Cor. 1. Prop. 24. Lib. 1. 
(et 11. 5.). 

Cor. I. Si duae re£tae fibi invicem occurrentes hyperbolas oppo- 
fitas contingant, quadrata earum erunt inter fe ut quadrata femidia- 
metrorum quibus funt parallelae. Patet per Partem fecundam, 
Cor. 3. Prop. 27. Lib. 1. (et 11. 5.). 

Cor. II. Si duae reftae hyperbolam eandem vel hyperbolas oppo- 
fitas contingentes fibi invicem occurrant erunt inter fc ut femidia- 
metri quibus funt parallelae. Omnia enim quadrata funt fimilia, et 
proinde hoc Cor. patet per Cor. praecedens, Partem fecundam (et 
22. 6.). 
Fic. 13. Cor. III. Si duae re£te BD, FG fibi invicem occurrant in pun&o 
E, quarum altera BD fecet hyperbolam AD in pun&is B, D, altera 
yero FG hyperbolam oppofitam HG in pundis F, G j reftangula 
BED, FEG erunt inter fe ut quadrata femidiametrorum, quibus 
funt BD, FG parallelae. Sit enim AI fecanti BD parallela et con- 
tingat hyperbolam AD in A. Sit vero refta HI fecanti FG paral- 
lela et contingat hyperbolam HG in H, et occurrat contingenti AI 
in pundto I. Ducantur reftae EK, IL bafi coni parallelae, fn quo 
fafta fuerit hyperbola, et contingant alterutram fuperficierum in K> 
L. Tum per Cor. 1. Prop. ao. Lib. 1. quadratum ex AI erit ad 
quadratum ex IL ut re&angulum BED ad quadratum ex EKj ct 
quadratum ex IL ad quadratum HI ut quadratum ex EK ad rett- 
angulum FEG. Ergo ut quadratum ex AI ad quadrabm ex HI 

(22. 5-) 
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(22. 5.) ita reAangulum BED ad re&angulum FEG \ ct proinde 
Cor. patet perCor. i. (et n. 5.). 

Cor. IV. Caeteris manentibus, fi contingens AI occurrat fecanti 
FG in puntto N; quadratum ex AN et re&angulum FNG erunt 
inter fe ut quadrata femidiametrorum, quibus funt parallete. Patet 
per Cor. 1. praecedens et Prop. 27. Lib. 1. 

Cor. V. Manentibus jam pofitis, fi refta DM, ipfi HI parallela, 
contingat hyperbolam AD in D et occurrat in M re&se MG quae 
contingit hyperbolam HG in G et parallela eft contingenti AI ; erit 
HI ad I A ut DM ad MG. Nam HI, I A funt ad fe invicem ut femi- 
diametri quibus funtparallebe, per Cor. 2 j et in eadem ratione funt 
DM, MG. Ergo (1 1. 5.) Cor. patet. 

P R O P XVI. 

Si duae redae fibi invicem occurrant, quarum una fecet hyper- 
bolas oppofitas, altera vero alterutram hyperbolarum op- 
pofitarum; re&angula fub earum fegmentis erunt inter 
fe ut quadrata femidiametrorum quibus funt paratlelae: * 
vel fi duae re&ae fibi invicem occurrant et hyperbolas op- 
pofitas fecent ; reftangula fub earum fegmentis erunt in- 

% ter fe ut quadrata femidiametrorum quibus funt parallelae. 

Pars I. O IT refta BD parallela diametro KI et fecet hyperbolas Fig. 14, 
O oppofitas KB, ID in B, D; fit vero refta FG parallela ^s- 

diametro MN et fecet hyperbolam ID in F, G ; porro fit centrum 
C, et occurrant fibi invicem re&se BD, FG in punfto E ; reftangulum 
BED erit ad re&angulum FEG ut quadratum ex CI ad quadratum 
ex CM. Sit punftum E intra hyperbolam. Primo fit FG ordinatis Fic. 14. 
diametri KI parallela, ipfi occurrens in L et redtae FG ducantur pa- 
rallelae DR, BA, IH. # Occurrant reftae DR, BA diametro KI in R, 
A ; occurrat vero BD redtae IH in H. Tum redtae DR, BA erunt di-» 
ametro KI ordinatse, et redta IH continget hyperbolam, per Cor. 1 et 
t. Prop. 9; et proinde (34. 1. et) Cor. 3. Prop. 8. CA, CR aequales. 
Sunt etiam aequales KC, CI, et idcirco fegmentum KR aequale feg- 
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mento AI vel (34. 1 .) BH. Porro funt aequalia fegmentalR, HD, uti 
etiam IH (34. 1 .) RD. Quare redtangula KRI, BHD funtaequalia, et 
re&angulum BHD ad quadratum ex IH ita fc habet ( 7 . 5 . ) ut rc&angu- 
lum KRI ad quadratum ex RD. Sed re&angulum BHD ad quadra- 
tum ex IH ita fe habet, per Prop. 4* ut re&angulum BED ad re&an- 
gulum FEG \ re&angulum vero KRI ad quadratum ex RD ut qua- 
dratum ex CI ad quadratum ex MC, per Def. 10. Ergo ut reft- 
angulum BEDad re&angulum FEG iu quadratura ex CI (11. 5.) 
ad quadratum ex MC. 

Fig. 15. Secundo, iit redta FG fion parallela ordinatis dtametri KI. Per 
pun&um E ducatur refla HR ordinatis diametri KI parallela, et 
diameter AQ^ipfi HR parallela,et proinde diametro KI conjugata, 
per Prop. 14. Tum, per ea fupra demonftrata, erit re&angulum 
BED ad re&angulum HER ut quadratum ex CI ad quadratum ex 
AC ; et per Prop. 15. re&angulum HER ad re&angulum FEG ut 
quadratum ex AC ad quadratum ex MC. Ergo ut re&angukm 
BED ad re£t?ngulurn FEG kaquadratum ex CI (22. 5.) ad quadra- 
tum ex MC. 

Si pun&um fit extra hyperbolam eadem <rtt conciufio, ut patet ex 
fupra demonftratis Cor. Prop. 3. (et 1 1. 5.). 

Fic 16. Pars II. Secent re&ae BD, FG hyperbolas oppofitas MB, IG, in 
pun&is B, D et F, G, et fibi invicem occurrant in E. Sit centrum 
C, et refta BD diametro KI, refta vero FG diametro MN, paralle- 
la 5 re&angulum BED erit ad reftanguhim FEG ut quadratum ex 
CI ad quadratum ex MC. 

Sit punftum E extra hyperbolas, et refta EP parallela bafi coni, in 
quo fafta fit hyperbola, et contingens aherutram fuperficierum in P. 
Producatur BD ad pun&um L intra hyperbolam IG, et ducatur 
HLR bafi coni parallela et curvas in H, R occurrens ; et ipfi HR 
parallela fit diameter AQ^ Tum per Cor. 2. Prop. 2. erit redangu- 
lum BED ad quadratum ex EP ut re&angulurft BLD ad re&angu- 
lum HLR, hoc eft per partem praecedentem, ut quadratum e* CI 
ad quadratum ex AC. Eadem ratione demonftrabitur-reftangulum 
FEG ad quadratttm ex EP ita fe habcre ut quadratum ex MC ad 
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quadiwunft *k AC ; et invertendo ut quadratum ex EP ad reftari- 
guhim FEG ita quadratum ex AC ad quadratum ex MC. Ergo 
Ut re&anguium BED ad re&angulum FEG ita quadratura ex CI 
(22. 5.) ad quadratum ex MC— Haec Pars eadem rarione demon- 
ftrabitur fi pun&um £ fit intra hyperbolam; nempe ducendo per 
pundum £ rc&am ipfi AQ parallelam. 

Cot. I. Si du* icSte paralfelae feyperbolas oppofitas fecent et 
occurrMt duabus ne&is parallelis, quae vel amb* eandem hyperbo- 
$am, vd «Itera hyperbalam akera rero hyperbolam appofitam, 
ibcent; re&angula fub earum fegmeotis erunt ad fe invicem ut 
re&angula fub fecantium fegmentis quibus occurrant. Patet per 
partem primam (ct it. 5.). 

Cor. II. Si duae re&ae pttaHdje hyperbolas oppofitas fecent et 
©ccw**fct <duabus w&is parailelis quarum altera fecet hyperbolam 
afoera vs«> cendiigat eandem veloppofitara hyperbolam ; re&angu- 
i* fiib «arom fegmentis erunt ad fe invicem ut redangulum fub fe- 
cantis fegmentis et quadratum ex contingente. Patet per partem 
primam, Cor. *. Prop. 3. (et «1. 5.). 

Cor. 139. $i 4uee re&m paraflkte foyperbodas oppofitas fecent et 
«otfctfrrairt: dtittbtts reftis paralldis, quarom akera ccratingat hyperho* 
tem aJtara vcro hyperi>olam oppofcam; re£langula fub earum feg- 
fhenti* erant ad fe invicem ut quadrata ex contingentibus. Patet 
pehr<3or. prtecedens (4t 1 1. $.). 

Cor. IV. €i duft re&ce parallelae hyperbolas .cppofitas fecent et 
^ooourmnt duabys w&is parallelis quae hy^erbolas oppofitas fecent; 
«Mfttogttk f\ib earum fegmemis erunt ad fe invicem ut reftangula 
fub fecantium fegmentis quibus occurrunt. Patet per partem fe- 
cundam (et 11. 5.). 

P R O P. XVII. P R O B. II. 

'Datis pofitione iiyperbdHi velhypeibolis oppofitis et dkme-. 
tro ; pcr datum punftum in cutv&, quod non eft dat« dia- 
metri vertex, reftam duccre, quae fit data diametro ordi- 
natim applicata. 

PRIMO 
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Frc. 17. T>RIMO, fit data hyperbola HID ct tranfverfa ejus diameter 
A IK, et in fedtionis curva pundtumH, quod non eft vertex dia^ 
metri IK \ oportet per pundtum H redtam ducere, quae fit diametra 
IK ordinatim applicata. 

Sumatur in diametro IK punftum quodlibet M. Jungatur HM, 
ct producatur ad N, ut aequales fint HM, MN. Si pundtum N fit 
pofitum in curva, redta HN erit diametro IK ordinatim applicata. 
Sin minus, ducatur per pun&um N refta ND diamctro IK parallela, 
curvae in punfto D occurrens. Ducatur redta HD, et occurrat dia- 
metro IK in pundto L. Redta HD erit diametro IK dupla ordi- 
nata. . ^. 

Nam reftse ML, ND parallelae funt, et HM, MN aequales, ct 
proindc (2. 6. et 14. 5.) HL, LD aequales. 

Secundo, fint datae hyperbolae oppofitae HID, BKF, fecunda dia- 
meter AE* et pundtum D in curva hypcrbolac HID * oportct pcr 
punftum D re&am ducere, quse fit diamctro AE ordinatim ap- 
plicata. 

Sit pundtum C centrum et ducatur tranfverfa diamctcr DF. Per 
pundtum F ducatur re&a FB diametro AE parallela. Si redta BF 
hyperbolam FKB contingat, diametri DF, AE erunt conjugatae, 
per Cor. 1. Prop. 14. et diamctri conjugatae dicuntur fibi invicem 
ordinatim applicari. Si vero redta FB hyperbolam fecct, occurrat 
curvae iterum in pundto B, et jungatur DB. Refta DB erit diametro 
AE ordinatim applicata. Nam occurrat refta DB diametro AE in 
punfto G j ct proptcr parallclas CG, FB ct aequales DC, CF, erunt 
(2. 6. et 14. 5.) asquales DG, GB. Ergo refta DB cft diametro AE 
ordinatim applicata. Q. E. F. 

P R O P. XVIII. 

Si a punfto in curvd hyperbolae ducatur ad diametrum tranf- 
vcrfam re&a, ci ordinatim applicata; redangulum fub 
abfciffis diametri erit ad quadratum ex ordinati ut diamc- 
ter ad ejus paramctrum. 

DUCATUR 
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DUCATUR a punfto D, in curvS, hyperbolae HID re&a Fio. 17. 
DL ad diamctrum tranfverfam IK, ei ordinatim applicata, et 
fit refta P parameter diametri IK j erit reftangulum KLI ad quad- . 
ratum ex DL ut KI ad P. 

Nam fit centrumC, et ducaturdiameter AE ordinatae DL paral- 
lela. Tum diametri IK, AE erunt conjugatae per Prop. 14; et per 
Def. 11. erit IK ad AE ut AE ad P. Quare ut quadratum ex 
IK ad quadratum ex AE (Cor. 2. 20. 6.) ita IK ad P. Sed quad- 
ratum ex IK ad quadratum ex AE ita fe habet (15. 5.) ut quadra- 
tum ex IC ad quadratum ex AC \ hoc eft, per Def. 10. ut re&angu- 
lum KLI ad.quadratum ex DL. Ergo (11. 5.) redtangulum KLI 
ad quadratum ex DL ita fe habet ut IK ad P. <%. E. D. 



P R O P. XIX. 

Si a pundto D In curva hyperbolae DB ducatur ad diametrum 
tranfverfam AB redta DE 9 ei ordinatim applicata ; quad- 
ratum ex ordinad DE erit aequale re&anguto fub abfciflH 
minori EB et reda, quae eft ad parametrum diametri AB f 
ut altera abfcifla AE ad diametrum AB. 

DUC ATUR enim a vertice B redta BH diametro AB per- Fic. 18. 
pendicularis, et aequalis ipfius parametro. Jungatur AH, et a 
punfto E ducatur EF ipfi BH parallela ct redtae AH in punfto K 
occurrens. Per pun&um K ducatur re£ta KG diametro AB paral- 
lela, et occurrat reftae BH in pundto G. Tum per Prop. 18., ut 
reftangulum AEB ad quadratum ex DE ita diameter AB ad BH. 
Sed, propter parallelas BH, EK, ut AB ad BH (4. 6.) ita AE ad 
EK ; et proinde ( 1 t. 5.) ut reftangulum AEB ad quadratum ex DE 
ita AE ad EK, hoc cft (1, 6.) reftangulum AEB ad re&angulum 
KB. Ergo quadratum ex ordinata DE (14, 5.) aequale eft reftan- 
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gulo KB; et refta KE vel GB (34. 1.) eft ad parametrum BH ut 
abfciffa AE (4. 6.) ad diametrum AB. <£. E. D. 

Cor. Si compleantur redtangula LABH, KFHG, patet quod 
quadratum ex DE excedit re&angulum FB, fub abfcifla EB et pa- 
rametro BH comprehenfum, figura KH fimili et fimiliter pofita 
figuras LB, fub diametro AB et parametro BH comprehenfae.* 



P R O P XX. 

Fic.17. A pundlo D ih curva hyperbolae HID ducatur refta DG acf 
diametrum fecundam AE, ei ordinatim applicata, et fit 
diameter IK ipfi AE conjugata et centrum C ; erit quad- 
ratum ex CE ad quadratum ex CI ut quadrata ex CE, 
CG fimul ad quadratum ex GD. 

NAM ducatur DL ad diametrum KI ei ordinatim applicata. Tum 
erit GL parallelogrammum, per Cor. 3. Prop. 14; et per 
Def. 10. ut quadratum ex CE ad quadratum ex CI ita quadraturo 
ex LD ad redtangulum KLL Ergo (per 12. 5. et 6. 2.) ut quadra- 
tum ex CE ad quadratum ex CI ita quadrata ex CE, LD fimul ad 
quadratum ex CL; et proinde (34. 1.) ut quadratum ex CE ad 
quadratum ex CI ita quadrata ex CE, CG fimul ad quadratum. ex 
GD. §>. E. D. 

Cor. I. Hinc, cseteris manentibus* fi a punfto O in curva hyper- 
bolse HID a vei in curva hyperholae oppofitae FKB, ducatur re&a 

* Propter hunc exceflum ApoUonius hanc fe&ionem conicam HyperMam nomi- 
navk. 

Hinc etiam faepenumero Hyperhola algebraice hoc modo deftgnatur : px -f tl *=yr\ 
Sitenim diameter AB=*, ipiiufque parameter BH=/, abfciffa EB=*, et ordinata 
DE=»jr. Tum erit AE=* + x, et a : p : : a + x: ^— = EK, propter fimilia 
triangula ABH, AEK. Ergo per hanc Propofitionem a ^ X *=/*+£*==,*. 
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OQ^ ad diametrum AE ci ordinatim applicata ; erit quadratum ex 
GD (11. 5. et alternando) ad quadratum ex OQ^ut quadrata ex 
EC, CG fimul ad quadrata ex CE, CCtfimul. 

Cor. II. Caeteris manentibus, fit refta P parameter diametri AE, 
eritque diameter AE ad P ut quadrata ex CE, CG fimul ad quad- 
ratum ex GD. Nam per Def. 1 1. ut AE ad KI ita KI ad P. Quare 
ut quadratum ex AE ad quadratum ex KI (Cor. 2. 20. 6.) ita AE 
ad P. Sed quadratum ex AE ad quadratum ex KI ita fe habet 
(15. 5.) ut quadratum ex CE ad quadratum ex CI. Ergo (n. 5.) 
ut AE ad P ita quadrata ex CE, CG fimul ad quadratum ex GD. 

P R O P. XXI. 

Si diameter AB hyperbolae EB fit etiam diameter circuli Fig. 19. 
AKB, et a pundtis G, H, in diametro AB produdta du- 
cantur reftas GE, HF in hyperbola diametro AB ordina- 
tim applicatse, et redlas GK, HLcirculum contingentes in 
K, L ; erit KG ad LH ut EG ad FH. 

NA M re&angulum AGB (36. 3.) sequale erit quadrato ex KG, 
re&angulum vero AHB aequale quadrato ex LH. Quare 
per Cor. 2. Prop. 13. (et 7. 5.) ut quadratum ex KG ad quadratum 
cx EG ita quadratum ex LH ad quadratum ex FH ; et proinde 
(22. 6.) ut KG ad EG ita LH ad FH. Ergo permutando, ut KG 
ad LH ita EG ad FH. QE.D. 

P R O P. XXII. 

Iifdetn manentibus ut in praecedente, fi refta per pun&a F, fic. 19» 
E dudla fecet diametrum AB in pundo N, et jungatur 
LN, redta LN produdta tranfibit per punftum K, fi con- 
tingentes HL, GK, fint ad diverfas partes diametri AB. 

DU C A T U R enim re&a GC contingenti HL parallela, cir- 
cumferentiae circuli in punftis I, C et redbe LN in pundto D 

R a J occurrens 
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occurrens. Et quoniam ob iimilia triangula et Lemma 4. Lib. 1. 
ut quadratum ex FH ad quadratum ex EG ita quadratum ex NH 
ad quadratum ex NG, hoc eft quadratum ex HL ad quadratum cx 
GD ; et per praecedentem ut quadratum ex FH ad quadratum ex 
EG ita quadratum ex HL ad quadratum exGK: erit (11. 5.) 
quadratum ex HL ad quadratum ex GD ut quadratum ex HL ad 
quadratum ex GK. Itaque quadratum ex GD aequale eft quadrato 
ex GK, hoc eft re&angulo CGI ( 36. 3.). Ergo refta LN pcr punc- 
tum D tranfiens, tranfibit per contadtum K, per Cor. 1. Prop. 28« 
Lib. 1. 

Cor. Manifeftum eft quod redta KL diametro AB non eft ad rec- 
tos angulos. Si enim fieri poteft, quoniam funt aequalia quadrata 
ex KG, GD, efient aequalia (47. 1.) quadrata ex KN, ND, et bifa- 
riam fecaretur refta KD in punfto N. Porro, re&a KL bifariam 
fecaretur in pun&o N (3. 3.) quod eft abfurdum. 

P R O P. XXIII. 

Fic. 20. Sit redta AB diameter hyperbolae B atque etiam circuli ALB, 
et in AB produda fumatur pundtum quodvis H ; a pundlo 
H ducatur redta HL circulum in L contingens, et HF in 
hyperbola diametro AB ordinata, et a pundto L dimittatur 
ad diametrum perpendicularis LN, et jungatur NF ; redta 
NF continget hyperbolam. 

SI enim non contingit, curvae iterum in pundto E occurrat, et 
ducatur ordinata EG. Ducatur GK circulum contingens in K 
ad contrarias partes diametri AB iis ad quas eft HL. Tum per 
pracedentem, redta LN produdta tranfibit per pundtum K, et refta 
LN per Cor. ad prsec. non erit ad redtos angulos diametro AB, 
contra conftru&ionem : quod eft abfurdum. Ergo refta NF con- 
tingit hyperbolam. 

Cor. Si rcdta NF contingat hyperbolam in punfto F, et occurrat 
diametro tranfverfac in punfto N 5 et fi ducatur a contaftu ordinata 

FH 
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FH diametro AB, ct rcdta HL circulum in punfto L contingens, 
ct jungatur LN : re&a LN crit perpendicularis ad diametrum. Si 
cnim non fit pcrpendicularis, ducatur a pundlo L re&a LI ad dia- 
metrumciperpendicularis, et jungatur IF, ct redta IF continget hy- 
pcrbolam pcr hanc Prop. Sed re&a NF contingit hyperbolam per 
hypothefin ; et proinde redta IF hyperbolam contingere non poteft 
pcr Prop. 8. Lib. i. Ergo re&a LI non eft ad diametrum perpea- 
dicuiaris. 



P R O P. XXIV. 

Si redta hyperbolam contingcns diamctro occurrat, ct a con- 
tadhi ducatur re&a ad diametrum ei ordinatim applicata ; 
crit femidiamcter media proportionalis inter fegmenta dia- 
mctri inter ccntrum et ordinatam ct intcr centrum ct con- 
tingcntem. 

CONTINGAT refta FN hyperbolam F in punfto F et dia- Fic. 20. 
metno AB in punfto N occurrat, et a piin&o F ducatur re£ta 21, 

FH ad diametrum AB ei ordinatim applicata, et fit C centrum ; 
fcmidiameter CB media proportionalis crit inter fegmenta CH, CN. 

Primo, fit diametcr AB tranfverfa. Centro C et intervallo CB vel Fic. 20. 
CA dcfcribatur circulus ALB, ct ducatur HL circulum in pundto 
^ (17. 3.) contingens. Jungantur LN, LC. Tum redta LN erit 
ipfi AB ad reftos angulos, per Cor. Prop. 23. et angulus CLH 
(18. 3.) redtus. Itaque (Cor. 8. 6.) re£ta CL> hoc eft CB, media 
proportionalis cft inter CH, CN. 

Secundo, fic AB diameter fecunda. Sit DE tranfverfa diametcr Fic. 21. 
ipfi AB conjugata, et ad DE a contaftu F ducatur FI ordinata. 
Occurrat contingens FN diametro DE in pundto G. His ita con- 
fedtis, crit CF parallelogrammum, per Cor. 3. Prop. 14 ; et per ea 
fupra demonftrata, ut Cl ad CE, ita CE ad CG, et proinde (Cor. 2. 
ao. 6.) quadratum ex CI ad quadratum ex CE ut IC ad CG. Ita- 
que, dividendoj re&angulum DIE (6. 2.) ad quadratum ex CE ita 
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(c habet ut IG ad CG. Rurfus per Def. 10. ut re&angulum DIE 
ad quadratum cx 1F ita quadratum cx CE ad quadratum cx CB ; 
ct altcrnando ut rcftangulum DIE ad quadratum cx CE ita quad- 
ratum cx IF ad quadratum cx CB. Erit ctiam, ob fimilia triangula 
IGF, CGN ; ut IG ad GC ita IF ad CN. Quapropter (i i. 5.) ut 
quadratum cx IF ad quadratum ex CB ita IF ad CN : hoc cft 
{34. 1.) ut quadratum cx HC ad quadratum cx CB ita fc habct 
HC ad CN. Ergo (Cor. 2. 20. 6.) ut CH ad CB ita CB ad CN. 
F10. zo. Cor. I. Iifdcm mancntibus, crit reftangulum CHN aequale (8. 
6.) quadrato cx HL; ct quadratum cx HL (36. 3) sequale re£t- 
angulo AHBj ct proinde re&angula AHB, CHN inter fe sequalia. 

Cor. II. Re&angulum ANB aequale eft (3, ct 35. 3.) quadrato 
cx NL, ct quadratum cx NL sequale (8. 6.) redtangulo CNH; ct 
proinde re&angula ANB, CNH inter fe asqualia. 

Cor. III. lifdem manentibus, erit AN ad NB ut AH ad HB. 
Nam redtangula ANB, CNH funt arqualia, per Cor. a j et idcirco 
( 1 6. 6.) ut HN ad AN ita NB ad CN. Quare componendo ut HA 
ad AN ita BC ad CN ; et permutando AH ad BC ut AN ad CN._ 
Sumatur in AC fcgmentum CD asquale fegmcnto CN j ct fumendo 
dupla confcqucntium erit AH ad AB ut AN ad DN. Erit igitur 
convcrtcndo, ut AH ad HB ita AN ad AD vcl NB. 

Cor. IV. Si rcdta FN contingat hypcrbolam in pundto F, et oc- 
currat diamctro AB in pundto N ; et fi fit pundtum C centrum, 
ct fumatur in diametro AB pundtum H ita ut femidiameter CB fit 
media proportionalis intcr CN, CH, ct jungatur FH $ rcdta FH 
crit diametro AB ordinatim applicata. 
Fio.ai, Cor. V. Quoniam redtangulum NCH aequale eft (17. 6.)quad- 
rato ex CB, erit redtangulum NHC aequalc quadraris cx CB, CH 
fimul fumptis, (per 3, 2.). 



PROP. 
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P R O P. XXV. 

Si duae reftae parallelae contingentes hyperbolas oppofitas 
cuivis alii contingenti occurrant; redlangulum fub earum 
fegmentis erit aequale quadrato ex femidiametro cui ipfas 
contingentes funt parallelse. 

CONTINGANT parallelae redbe AB, ID hyperbolas oppofitas Fic. 22. 
A, I in pundtis A, I, ct occurrant in B, D re&ae BD contin- 
genti hyperbolam I in punfto E ; erit re&angulum fub AB y ID 
aequalc quadrato ex femidiametro parallela contingentibus AB, ID. 

Sit ccntrum C, et jungatur conta&us A, I ; et rcfta AI crit dia- 
mcter, per Prop. 10. Per punftum E ducatur refta EG contingen- 
tibus AB, ID parailela, diamctro AI in punfto G occurrens. Tum 
Tefta EG erit diametro AI ordinatim applicata, per Cor. 2. Prop. 9. 

Ducatur diameter KL contingentibus AB, ID vel ordinatas EG 
parallela, contingenti BD in H occurrcns. Ducatur rcfta EO dia- 
mctro AI parallcla ct occurrat diamctro KL in O. Tum crunt, AI .^ 
KL diametri conjugatae, et refta EO ordinata diametro KL, pcr 
Prop. 14. Occurrant re&ae BD, Al fibi invicem in M. Etquoniam, 
per Cor. 2. Prop, 24. eft rcdtangulum AMI sequale reftangulo CMG, 
erit AM ad CM ( 16. 6.) ut GM ad IM. Sed propter parallelas AB, 
CH,GE, ID, crit AM ad CM ut AB ad CH ; ct GM ad IM ut GE ad 
ID. Quare (11. 5.) ut AB adCH ita GE vel CO (34. 1.) ad II>; 
et proinde (16. 6.) redtangulum fub AB, ID sequale re&angulo 
OCH, hoc eft, per Prop. 24. (ct 17. 6.) aequale quadrato cx CK. 

4>. E.D. 

Cor. Manentibus jam pofitis, redtangulum BED sequale eft quad- 
rato ex femidiametro ipfi parallela, Nam ducatur diameter PQ^ 
contingenti BD parallela; et per Cor. 2. Prop. 15. ut AB ad BE 
ita CK ad CP j et per Cor. 4. Prop. 5. ut AB ad ID ita BE ad ED. 
Quare re&angdum fub AB, ID fimile eft rettangulo BED, et quo* 
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niam omnia quadrata funt fimilia, crit re&angulum fub AB, ID 

ad redbangulum BED (22. 6.) ut quadratum ex KC ad quadratum 

' ex PC. Sed re&angulum fub AB, ID sequale eft quadrato ex KC, 

per hanc Prop. etproinde re&angulum BED (14. 5.) sequale quad- 
rato ex PC. 

PROP, XXVI. 

Si redta hyperbolam contingens occurrat duabus diametris 
conjugatis; reftangulum fub ejus fegmentis, inter con- 
tadtum et diametros, aequale erit quadrato ex fernidiame- 
tro cui contingens ipfa eft parallela. 

i 

4 Fig. 22. /^lONTINGAT redta BE hyperbolam EI in pundo E, et oc- 

V_>l currat in H, M diametris conjugatis KL, AI ; redtangulum 
HEM sequale erit quadrato ex PC, femidiametro cui contingens 

l BE eft parallela. 

Maneant enim omnia ut in Prop. 25; et quoniam, per Cor. 1. 

! Prop. 24. rcdtangulum AGI asquale eft re&angulo CGM; erit AG 

I (16. 6.) ad GM ut CG ad GI ; et idcirco, propter parallelas AB, 

CH, GE, ID, ut BE ad EM (10. 6.) ita HE ad ED. Ergo (16. 6.) 
redtangulum BED sequale eft re&angulo HEM •, et proinde re&an- 
gulum HEM aequale quadrato ex PC, per Cor. Prop. 25. 

Cor. Ex hac et Cor. a. Prop. 14. patet, fi rcfta hyperbolam contin- 
gens occurrat duabus diamctris, et li re&angulum fub ejus fegmen- 
tis inter contattum et diametros aequale fit quadrato ex femidia- 
metro cui ipfa eft parallela, diametros efle conjugatas. 

P R O P. XXVII. PROB, III. 

Datae hyperbolae axes invenire. 
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I T data hyperbola DB ; oportet ejus »xes invenire. » 
Inveniatur centrum C per Cor. 2. Prop. 8. et intra hyperbo- 
lam fumatur pun&um quodlibet K. Centro C, et intervallo CK 

defcribatur 



Vicv.14 




PIG.15 




TAB.JSXl 




rio.i 








J 



iij^kM^. 



De Hyperbola. 137 

defcribatur circulus DKE, cunram hyperbolae in pun&is D, E fccans. * 
Ducatur re£ta DE ct bifariam fecetur in pun&o I, ct pcr pun&um 
I ducatur tranfverfa diameter AB. Ducatur fecunda diameter LM 
re£he DE parallela ; et diametri AB, LM axes erunt. 

Re&a enim DE bifariam fecatur in pundto I, ideoque diametro 
AB ordinata eft. Anguli aiitem EIA, DIA funt redti (3. 3.) et 
propterea, per Def. 8. eft AB axis. 

Rurfus, quohiam diameter LM ordinitae DE eft parallela, dia- ; 
metri AB, LM funt conjugatse, per Prop. 14; et per Prop. 14. 
(et 29. 1.) diameter LM bifariam fecabit fuas ordinatas ad reftos 
angulos. Ergo perDcf. 5. et 8. eft LM axis. 

Axis AB dicitur axis tranfverfus, axis vero LMaxis conjugatus. 

PROP. XXVIII. 

Hyperbolae duo tantum funt axes ; et omnium diametrorum 
axes funt minimae. 

Pars I. T TYPERBOL^: AEF ftt axis tranfverfus GE, et LM Fic. h- 
JlJL cjus conjugatus axisj alia diamcter non eft axis. . 

Nam fit centrum C -, ct fi ficri poteft, fit diameter DF tranfver- 
fus axis, et ejus conjugata diameter KP. Contingat re£ta FT hy- 
perbolam AEF iri pun&o F ct occurrat axi GE in T. Ducatur FI 
axi GE ordinata. Quare contingens TF erit ordinatis axis DF pa- 
rallela, per Cor. 3. Prop. 9 ; etproinde angulus CFT re&us per Def. 8. 
(et 29. 1.). Sed propter axem GE et cjus ordinatam FI, eft angulus 
CIF rcttus s et idcirco anguli CFI, CIF majores duobus re&is an- 
gulis: quod (17. 1.) cft abfurdum. Ergo diamcter DF non eft axis. 
Eadem ratione demonftrabitur quod diametcr KP non eft axis, 

Pars II. Iifdem mancntibus, quoniam angulus CIF re&us eft, 
re&a CF (19. 1.) major eft quam refta CI, et propterca multo ma- 
jor quam CE. Igitur diameter DF major cft diametro GE. Rur- 
fus per punftum E ducatur ad TF rcdta EB, ordinatae IF parallela, 
ideoque per Cor. 1. Prop. 9. hyperbolam contingens. Tum per 
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Ptop« 24. ut CI ad £C ita ft habet CE *d CT * et coavcmndo CI 
*d EI ita fe habet ut CE ad TE. Rcdta autera CI nugor cft quaan 
reAa CE, ct idcirco rc6U E! (14« 5-) major cft quam te&a TE. 
Sed refta EI ad reftam TE i(% k habrt (a. 6.) ut re&a BF ad rcc- 
tam TB, ideoque $F oityor eft quam TB. Quoniam autem angu- 
lus TEB redus cft (29. 1.) re&a TB major eft quam EB. itaque 
multo major eft redta FB quam refta EB. Ut aucem redfca EB ad 
re&^m BF ita fe habet femidiameter CM ad femidiametnim CP, 
pcr Cor. 2. Prop. 15. Quapropter (14. 5.) CM miaor eft quam 
CP, et idcirco dkmeter LM minor eft quam KP. 

Cor. Patet per Prop. 27, et Fartem primam precedentem, quod 
axes hypcrboke funt diametri conjugatae, et fe invicem ad re&os 
angulos fecant ; et duae qusevis aliae diametri conjugatae non pof- 
funt fe invicem ad re6\os a^ngulos fecaje. 



D E F I N I r I N E S, 

Fio. 25. XII.. Q,I in axe tranfverfQ AB hyperbolarum oppofitarum A* B 
O fuaiajitur duo punfta F, O, ita ut reftanguhim AFB vei 
BQA fit jpquale quadrato ex femiaxe conjugatoIC; jpynfta F, O 
diffun^ur Foci hyperbolarum oppofiiarum. 

Coe* Si per focum F vel O ducatux re£ta< G£L dupla ordinata axi 
tranfverfp AB, erit sequalis parametrQ axis AB. Axe« enim AB> 
ID fcnt diametri conjug&ae per Cor. Prop. 28 ; et proinde per 
X>ef. 10. erit quadratunxex AC ad quadratum ex IC ut redUn^ulura 
AFB v$l quadratum e* IC ad quadratum ex GF. Ergo (z%, 6.) uj: 
AC ad IC italC ad GF> et; projnde (15. 5.) qt AB adlD i»IJ> ad 
GH. Patet igitur Cor. per pefc 1 x. 

XIII. Si eUjeatur per altcrum fpcorum* puta, F* re&a FG axi AB 
ordinatim appljcata>, et per punttum G, in quocurvae occurrit, du- 
catijr comin^ns GT 5, CQAtingpis. GT norninatwr Contingcns For 
calis* 

PROP. 
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PROP, XXIX. 

Si bypcrbelamtn oppofitarum traiifverfue a£i* fit AB et coa- Fic. 25. 
jugafvs DI, et ceittrtim C; et fi ducatuf rcfta BI, et axis 
AB «triftque producattir ad F, O nt re&te CF, CO, BI 
fWw aequafcfc; pun&a F, O erunt foci bypertrtriatfrm. 

ANGULUS cnim BCI eft re&us, et proinde (47. 1.) quad- 
ratum ex BI vel CF aequale eft quadratis ex CB, CI. Quad- 
ratum autem ex CF (6. 2.) fcquate eft quadrato ex CB una cum 
re&angulo AFB. Re&angulum igitur AFB quadrato ex CI squale 
eft, et idcirco pcr Def. 12. pun&tun F focus eft hyperboke GBH. 
Eodem prorfus modo demonftrabitur punftum O focum effe hy- 
perbolae oppofitar. 

Cor. Patet quod foci F, O aequalker diftant a centro C ; atque a 
verticibus axis tranfverfi^ uti etiam a verticibus axis conjugati. 

P R O P. XXX- 

Si per focum F hyperbolae BL ducatur re&a FT axi tranf- Fic.36. 
verfo AB ordinatira applkata, et per pun&um T contin- 
gens focalis HG oecurrens in H, G contingentibus HA, 
GB per vertices A, B du&is* erit contingens AH aequa- 
Us abfcifias AF f contingons vero BG aequalis abfciflk BF. 

NA M redbae AH, FT, GB erunt fibi invicem et axi conjugato 
parallelae, per Cor. $. Prop. 14; ct per Cor. 4. Prop. 5. ut 
AH ad BG ita HT ad TG* hoc eft, propter parallelas AH, FT 
BG, (10. 6.) ita AF ad FB. Quare re£angulum fiib AH, BG fi- 
mile eft redtangulo AFIiL Rurfus^ per Prop. 25. re&angulum fub 
AH, BG eft aequale quadrato ex femiaxe conjugatoj etper Def. 12. 
efl: re&angulum AFB eidcm quadrato sequale. Ergo eft redtangu- 
lum Cjb AH # BG fimile et aequale rettangulo AFB •, et proinde 
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contingens AH aequalis abfciflfe AF, contingens vero BG aequalis 
ablciffae BF. ^. E. D. 

Cor. Caeteris manentibus, fit centrum C, et axis conjugatus ID. 
Occurfat HG contingens focalis axi conjugato in P, et axi tranf- 
verfo in Qj erit CP aequalis femiaxi tranfverfo. Nam, per Prop. 24. 
ut FC ad CB vel CA, ita CA ad CQj et componendo ut FA ad 
CA ita AQ^ad CQjrel (4. 6.) AH ad CP. Ergo propter sequales 
AF, AH erunt re&ae CA, CP (14. 5.) aequales. 



P R O P. XXXI. 

Fic. 26, Si per focum Fhyperbolae T ducatur redta FT axi tranfverfo 
2?t AB ordinatim applicata, et per pun&um T contingens fo- 
calis TG, et fi a pundfco quovis L in curvi hyperbolae vel: 
hyperbolae oppofitae dqcatur re£ta LF ad focum, et redta* 
LM ad axem AB ipfi perpendicularis, occurrens contin- 
genti focali in pun&o K ; erunt KM, LF aequales. 

NAM per verticem B, ordinataeLM propiorem, ducatur contin- 
gens BG et occurrat contingenti focali in G. Producatur KM 
et occurrat curvae iterum in pun&o N. Per Def. 8. et hypothefin, eft 
refta LN axi AB ordinataj etproindeper Cor. 3. Prop. 9. parallela 
contingenti BG. Qyare per Prop. 23 et 27. Lib. 1. erit quadra- 
tum ex TGadquadratum ex TK ut quadratum ex BG ad re&an- 
gulum LKN. Sed propter parallelas BG, KM, TF, et Lemma 4. Lib. 
1. (et 10. 6.) quadratum ex TG ad quadratum ex TKitafe habet ut 
quadratum ex FB ad quadratum ex FM. Ut igitur quadratum ex 
FB (1 1. 5.) ad quadratum ex FM ka quadratum ex BG ad re&an- 
gulum LKN. Sed reftse BF, BG funt aequales per prsecedentem, 
et Sdcirco quadrata ex BF, BG sequalia. Ergo quadratum ex FNf 
aequale eft (14. 5.) re&angulo LKN. His addatur quadratum ex 
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LM, eritquc (per 47. 1. ct 6. 2.) quadratum ex LF aequale quad- 
*ato cx KM i et proinde redtae LF, KM aequales. 



PROP, XXXII. 

St a pundo quovis ia curva hyperbola? ducantur duae rettae 
ad focos, erit ipfarum diffcrentia aequalis axi tranfverfo. 

DUCANTUR a pun<5to quovis I in curva hyperbolae BI diiae Fio. 2*» 
re&ae IF, IO ad focos F, 0\ erit ipfarum differentia aequalis 
axi tranfverfo AR 

Ducatur axi tranfverfo AB ordinata IE. Ducantur contingentes 
focales HN, MG, axi tranfverfo in H, M, axi conjugato in N, G, 
et ordinatae in L, K occurrentes. Et quoniam ut CO ad CB ita CB 
ad CM, per Prop. 24. et CF ad AC ut AC ad CH j erunt CM, 
CH aequales, propter aequales CO, CF per Cor. Prop. 29, et aequa- 
IesCB, CA. Porro, per Cor. Prop. 30. (et ax. 1. 1.) funt GC, 
GNaequales; et proindc (per 15. et 4. 1.) anguli HNC, MGC 
aequales. Quare reftse HN, GM (27. 1.) funt parallelae. Rurfiis, 
GN, KL funt parallelae per Cor. 3. Prop. 14. et Cor. Prop. 28. Eft 
igitur GL parailelogrammum, et proinde LK aequalis ipfi NG 
(34* 1.) ct idcirco axi AB aequalis, per Cor. Prop. 30. Sed redta 
IO aequalis eft redtae KE, refta vero IF aequalis re&ae EL per Prop. 
31. et proinde differentia redtarum IF, IO aequalis KL. Ergo dif- 
fcrentia redtarum IF, IO aequalis eft axi tranfverfo AB. ^. E. D. 

Cor. Si a pundto quovis I, in curva hyperbolae BI, ducantur dua? 
j*6tae 1F, 10 ad focos F, O j redta IO, dudta intra hyperbolam Bli, 
una cum tranfvcrfo axe AB erit aequalis alteri redae IF. 
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Fio. £9« Si a pun&o E, extra hyperbolas oppolitas A, B, ducantur ad 
focos F, O rcdtae EF, EO ; crit ipfarum exceffus minor 
axc tranfverfo AB. Contra, fi a punfto G, intra hyper- 
bolam A> ducantur ad focos reds CF, GO; e*it ipfa- 
rum cxceffus major axe teanfverfo AB. 

:Pars I. OIT rc&a EO major quam re&a EF. Oceurrat re&a 
O EF curvae in pun&o D, ct jungaftur DO. Tum rc6bc 
OD, DE fimul majores erunt (20. 1.) quam EO. Sed re&a OD 
sequalis eft re£tac FD uni cum tranfverfo axc, pcr Cor. Prop. 32. et 
prohode reda EF uni cum tranfvcrfo axe major eft quam re&a EQ. 
Ergo exceflus redtae EO fupra re6tam EF minor eft aic tranfverfow 
•— Si redta EO fit minor quam rcfta EF, et occurrat curvar ia 
piwfto N, et jungatur NF ; eodem modo demoaftrabitur quod ex- 
ccffus rcftac EF fupra re&am EO nainor cft axe tranfverfo AB. 

Pars II . Sccet re&a, GO curvam hypcrboke A k pundo D, ec 
jungatur DF. Quoniam igitur redta DF una cum tranfverfo a*e 
asqualis c£t re£be DO, per Cor. Prop. 32 , re£ba DO mtjor eft quam 
re£ta DF. His addatur rcdta DG, ct re£ta OG major erit quam 
rcdta DF una cum refta DG. Sed re£tap DF, DG fimul majorea 
funt quam redta GF (20. 1.) et propterca multo major cft refta 
OG quam redta GF. Exccffus igitur re£te OG fupra reftam GF 
major eft exceffu ejufdem reftac OG fupra redfcam DF uni cum 
rcdti DG. Exceffus autcm rc£t« QG fupra re&am DF uni cunt 
rc6ta DG asqualis efl: cxceffui re£t« OD fupra re&am DF, hoc eft 
per Prop. 32. asqualis axi tranfverfc. Exccfius igitur re&e OG fii^ 
pra redtam GF major eft axe tranfvcrfo AB. Q. E. D. 

Cor. Conftat ex hac et praccedentc, fi exceffus reftarum, quae a 
punfto ad focos hyperbolarum ducuntur, fit major axe tranfverfo, 
pun&um crit intra hyperbolamj fi fit aequalis axi tranfverfo, punc- 
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cum crit in curvl hypcrbote; fi vero fit ininor axi tranfver% 
pun&um erit extra hypcrholas. 



PRO P. XXXIV. 

Batis duabus re&is fe invicem bifariam fecantibus ; hyper- 
bolae oppofitae defcribi poflunt quarum redtae erunt diame- 
tri conjtfgat». 

SINT datae redte LV, h fc inviccm bifariam fecantes in pundo Fig. 30. 
C 1 hyperbohe defcribi pofiunt, quarum re&ae LV, h erunt 
diametri conjugatae. 

Per redtas LV, Iv tranfeat planum, et producatur L V ad punc- 
tum Y, et per pun£tum Y ducatur redta EF ipfi Iv parallela. Sit 
quadratumez CV-ad quadratum ex /C vel Cv ut redtangulum LYV 
ad quadratum ex EY vel YF ; et fegmenta EY, YF erunt asqualia. . 
Per redtam EF tranfeat planum quodvis a plano LEF diverfum ; et 
in hoc plano ad re£tos angulos ipfi EF ducatur per punfturn Y redta 
BD,et inBD fumatur pun&um quodlibetl. Centro I etdiftantialEfcu 
1F, funt enim (4. i.)aequales, defcribatur circulusBEDF et occurrat 
re£ta I Y peripheriae in B, D. Ducantur per pun&um Z in rcdta 
BD,re£taMN ipfi EF parallela; et per re£tam MN tranfeat planum 
pbno LEF parallelum. Ducatur refta D V et occurrat plano AMN 
in punfto A; et jungatur AB. Defcribantur igitur coni oppofiti 
ABD, XAL, quorum vertex communis fit A> ut in Def. 1. Lib. i. 
et fe&ioEVF erithyperbola, utpatetexDek i. hujufce; etfi planum 
LEF cum cono XAL conficiat fedtionem GLH erit GLH hyper- 
bofa oppofita. Porro redbe LV, lv erunt diametri conjugatas. Nam 
dwatur re&a Dd ipfi EF parallelaj et per re£tas Dd, AD tranfeat 
planum, cujus interfe&io ctfnri plano LEF fit refta VT. Tum 
refta Dd circulum BEDF continget, per conftru&ionem (et 29. 1. 
et Cor. 16. 3.) et planum ADd fuperficiem continget per Cor. 1.6. 
Lib. i. Quare redta VT contingct fuperficiem, et proinde contin- 

get. 
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get hyperbolam EVF, et parallela erit ipfi EF, per Lemma &. 
Lib. i *. Ergo redtee LV, lv erunt diametri conjugatae, per Cor. i. 
Prop. 6. et Cor. i. Prop. 14. et Def. 10. 

Cor. Cseteris manentibus, fi detur redta LY bifariam fecans 
re&am EF, hyperbola defcribi poteft, cujus erit LV diameter tranf- 
verfa et ei dupla ordinata EF. 



P R O P. XXXV. P R O B. IV. 

Datis pofitione et magnitudine duabus redtis fe invicetn bi- 
fariam fecantibus ; defcribere in plano hyperbolas oppo- 
fitas, quarum datae reftas erunt diametri conjugat*. 

J?ig. 31. QINT datae rec&e AB, DE, fe invicem bifariam fecantes in 
3*- O punfto C ; oportet in plano defcribere hyperbolas oppofitas, 
quarum reftae AB, DE erunt diametri conjugatse. 

JFic. 31. Primo, fecent AB, DE fe invicem ad reftos angulos, et jungatur 
AE, et a pun&o C in AB produdta fumantur utrinque fegmenta CF, 
CO, aequalia ipfi AE. Ad pun&um O affixa fit regulas OG extremi- 
tas O, ut circa punftum hoc, tanquam centrum liberfc circumagi 
poflit. Alteri extremitati G annedtatur extremitas fili cujus longi- 
tudinem regula O.G excedit quantitate aequali redbe AB ; ct altera 
extremitas fili ad pun&um F affigatur. Ope paxilli P adducatur 
>filum ad latus regulas OG et juxta ipfum tendatur, et deinde movc- 
atur regula circa pun&um O, et interea filum paxillo diftentum 
femper regulae latus teneatur. Linea, paxillo P defcripta, erit curva 
hyperbolae, cujus AB, DE axes erunt. 

Hyperbola enim, per praecedentem, defcribi poteft, cujus AB, DH 
erunt conjugatae diametri, id eft axes, propter redtos angulos DCB, 
ECB. Et hujus hyperbolae erunt F, O foci per Prop. 29. et quoniarn 



Vidc pag. 8. 

excefiim 
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cxceflus regulae OG fupra filum FPG aequalis eft ipfi AB, retta FP 
unJ cum axe tranfverfo AB erit aequalis rettae OP. Ergo erit 
pun&um P in curva hyperbolae per Cor. Prop. 33. 

Si vero ejufdem regulae extremitas, quae in pundto O affixa fuit, 
jam punlto F affigatur, et extremitas flli in pun£to O figatur, ca- 
demque, quae prius, peragantur; defcribetur hyperbola oppofita 
hyperbolae AP. 

Secundo, fecent AB, DE fe invicem non ad re&os angulos. In Fig. 32. 
re£ta BA fumatur punftum N ita ut re&angulum CAN fit «quale 
quadrato ex CD. Bifariam fecetur CN in I et per piinftum A du- 
catur redta MQJpfi DE parallela, et a pundto I redtae CN perpen- 
dicularis IP, occurrens MQ in pun£to P. Hoc enim fieri poteft, 
quoniam angulus ACD, per hypothefin, et proinde angutus CAM 
(29. 1.) non eft re&us. Centro P et diftantia aequali CP vel PN f 
defcribatur circulus NCMQ^, et ejus peripheria fecct redam in M, 
Q^ Per pundta M, Q^ C ducantur re6tae MG, QR ; et ad redtas MG f 
CR ducantur redtae AH, AK, ipfis MG, CR perpendiculares. In MC 
fumatur pundtum F ita ut fegmentum CF medium proportionale fit 
inter MC, HC •, et in CR pundtum R ka ut fegmentum CR fic 
medium proportionale inter CQ^, CK 5 et producatur FC, fi fit nc- 
ceffe, ad G ut redta CG aequalis fit reftae FC. Rurfus producatur RC 
ut CL aequalis fit ipfi RC. Tum angulus FCR (31.3.) re&us eft, ct 
re&ae FG, LR fc invicem bifariam fecabunt $ et fi defcribantur hy- 
pcrbolae oppofitae quarum axes funt LR, FG; ro&ae AB, DE erunt 
diametri conjugatse. 

Intelligatur enim hyperbola cujus AB eft diameter tranfverfa et 
<liameter D£ ipfi AB conjugata. Tum re&a AM continget hyper- 
bolam per Cor. 3. Prop. 145 et quoniam re6tangulum MAQaequalc 
eft (36. 3.) reftangulo CAN, et re&angulunv CAN aequale quad- 
rato «x CD, per conftru&ionem, erunt LR, FG conjugatae diametri 
per Cor. Prop. 26- Porro, fecant fe invicem ad re6tos angulos 
(3 1 * 3«) ct proinde funt axes. Si igitur inveniantur foci, ut fuprtt» 
et defcribantur hyperboiae oppofitae, teStx AB* DE erunt diametrt 
conjugatae. 

T Cor. 



[ 



146 Seclionum Conicarum Lib. IV. 

Cor. Hinc ex duabus diamctris conjugatis hyperbobe datts,patet 
methodus inveniendi axes. 



P R O P. XXXVI. 

Si duae redtae hyperbolam vel hyperbolas oppofitas contin- 
gentes fibi invicem occurrant, re&a per pundtum occurfu* 
du&a et bifariam fecans rectam jungentem contactus, erit 
diameter. 



P 



| RI M O, fi duae rcftae hypcrbolam contingentes fibi invfcem 00 

currant, redta per punftum occurfus dufta et bifariam fecans 

redtam jungcntem contadtus crit diameter tranfverfa, per Cor. 4. 

Prop. 30. Lib. 1. ct Cor. 1. Prop. 8. hujufcc. 

Fic. 33. Secundo, contingant reftae TB, TD hypcrbolas oppofitas K, I ia 

B, D, et fibi invicem occurrant in T ; jungatur B, D, et ducatur 
TN bifariam fccans rcftam BD in N, ct re&a TN erit diameter fe- 
cunda. 

Nam ducatur diametcr tranfverla KI re6tae BD parallela, et dia- 
metro KI ordinatae BA, DR; et occurrat diameter KI redtae TN in 

C. Tum erit AD parallelogrammum, per Cor. 1. Prop. 13 j ct pro^ 
inde (34. 1.) re&ae AR, BD, uti etiam AB, RD, aequales. Porro 
erit pundtum C centrum. Nam fi non fit centrum, in KI fumatur 
centrum S, et ducatur re&a SX ipfi AB vel RD parallela, et occur- 
rat redtae BD in X. Quare erunt AS, SR aequales, per Cor. 3. 
Prop. 8. et proinde refta BX (34. 1. ct ax. 1. 1.) aequalis re&ae XD : 
quod eft abfurdum. Ergo eft pundtum C centrum, et rtfta TN 
fecunda diameter. 

Cor. I. Si duae re&ae hyperbolam contingcntes fibi invicem oc- 
currant, redta per ejus centrum et pun&um occurfus dudta bifariam 
fecabit redtam jungentem contadtus, et proinde crit diameter tranf- 
verfa. 

Cor. II. Si duae redtae hyperbolas oppofitas contingentes fibi io- 
vicem occurrant, refta per earum centrum ct pundtum occurfus 

du&a 
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du£U bifariam fecabit re&am jungentem conta&us, et proinde erit 
diameter fecunda. 



DEFINiriO XIV. 

C/ETERIS manentibus ut in Def. i, Interfe&iones KQj IR Fic. 34. 
plani hyperbolarum oppofitarum EVF, GLH cum duobus 
planis AK, AI, quae fuperficies conicas contingunt fecundum reftas 
AN, AM in plano verticali AMN pofitas, JJymptoti hyperbolarum 
dicuntur. 

Cor. I. Afymptoti KQ^ IR funt parallelae lateribus AN, AM 
per Def. 1. (et 16. 11.). 

Cor. II. Afymptoti KQj IR cum hyperbolis EVF, GLH non 
conveniurit. Nam plana AK, AI, fuperficies conicas contingunt 
fecundum reftas AN, AM, et afymptoti KQ_, IR funt in his planis, 
et per Cor. 1. parallelae reftis AN, AM. Quare afymptoti KQ^, 
IR non pofTunt occurrere alterutri fuperficierum ; et proinde cum 
hyperbolis non conveniunt. 

Cor. III. Quaevis refta in plano hyperbolarum et alterutri afymp- 
totorum parallela, curvae unius hyperbolarum oppofitarum in uno 
punfto, et in ifto tantum occurret. Patet per Cor. i. prascedens et 
Prop. 15. Lib. 1. 

Cor. IV. Si hyperbola EVF et afymptoti KQ^, IR in infinitum Fic. 35. 
producantur, ad fe ipfas propius accedent, et ad intervallum minus 
quolibet dato intervallo X pervenient. Nam occurrant afymptoti 
fibi invicem in punfto C, et in CK fumatur fegmentum CD minus 
dato intervallo X. Per pundtum D ducatur refta ND afymptoto 
CI parallela, et occurrat curvae in punfto V, quod per Cor. 3. fierl 
poteft. . Per pun&um V ducatur refta VM ipfi CD parallela, et oc- 
currat afymptoto CI in M. Tum erit VM (34. 1.) «qualis CD, 
ct proinde minor dato intervallo X, 
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p r o P. XXXVII. 

Fic. 34. Caeteris manentibus, ut in Def. 14, quaevis re&a LCV dufta 
per punftum C f occurfum afymptotorum, et intra angu- 
lum ICK, occurret curvis hyperbolarum oppofitarum : et 

Pig. 35. quaevis refta EF jungens punda E, F in curva hyperbo- 
lae EVF occurrct afymptotis KQ^, IR. 

Fxc. 34, Parsh TUNGATUR AC, et per reftas LCV, AC tranfeat 
J planum, cujus interfe&io cum plano verticali fit re<5la 
AZ. Quare reftae AZ, CV (16. 11.) fiuit paralleke. Sunt etiam 
parallelae (16. 1 1.) AN, CK ; et proinde anguli Z AN, VCK (8. 1 1.) 
funt sequales. Eodem modo demonftrabitur, quod anguli MAZ, 
ICV, uti etiam anguli MAN, ICK, funt aequales. Itaque refta 
AZ, per coni verticem tranfiens, intra fuperficies oppofitas cadit ; 
et idcirco refta LCV fuperficiebus oppofitis, et proinde hyperbolis* 
oppofitis, occurret, per Prop. ia. Lib. 1. 

Fig. 35. Pars II. Si refta EF eflet alterutri afymptotonrm parallela, oc- 
curret curvse unius hyperbolarum in uno punfto, et in ifto tantum* 
contra hypothefin. Ergo re&a EF non eft alterutri afymptotorum 
parallela, et proinde utrifque occurret. Q, E. D. 

Fig. 35. Cor. I. Caeteris manentibUs, quaevis re&a TQ^fecans utramque- 
afymptotorum IC, CQjrontinentium anguium TCQ^ qui deinceps 
eft angulo KCI hyperbolam continenti, hyperbolis occurret. Refta 
enim per punftum C dufta ct ipfi TQ^parallela cadet intra angulum 
KCI } et proinde Cor. patet per partem primam et Cor. 2. Prop. 1 a.. 
Lib. 1. 

Fic. 35. Cor. II. Si refta TV contingat hyperbolam EVF occurret afymp- 
totis. Nam refta EF ipfi TV parallela, et fecans curvam in E, F 
occurret afymptotis, per partem fecundam. Ergo TV occurret 
afymptotis, per Lem. i. Lib. 1. 



PROP. 
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P R O P. XXXVIIL 

Bfdem ut in Def. 14, manentibus, duae quaevis re&ae TS, Fig. 34. 
PO in planis AK, AI dudtae ab afymptotis ad coni latcra 
AN, AM, et bafi coni parallelae, erunt inter fe aequales K 
et fuperficiem conicam vel fuperficiem oppofitam con- 
tingent^ 

SINT enim redfae NM, KI interft&ibnes plani bafis cum plano 
verticali et plano hyperbolarum, re&ae vero NK, MI> ejus in- 
terfeAiones cum planis contingentibus AK, AI. Tum redtae MN,' 
IK (16. ix.) erunt parallelae, et re&ae MI, NK bafim coni contin- 
gent in pundtis M,.N. Quare fi re&ae MI, NK fint parallelae, erit 
MK parallelogrammum, et redtae MI, NK (34. 1.) aequales. Si 
wro re<Stae MI, NK non fint parallelae, produftae occurrant fibi in- 
vicem in punfto W. Tum quadrata ex WM, WN (36. 3.) erunt 
aequalia, et proinde reftae WM, WN aequalcs. Porro, ut WM act 
MI (2. 6.) ita WN ad NK, et idcirco (14. 5.) funt aequales MI, 
NK. Rurfus, quoniam per hypothefin, redta TS eft parallela plano 
bafis, erit parallela redtae NK ; et per Cor. 1. Def. 14. funt paralle- 
lae SN*TK. Ergp funt aequales (34. i.) redtae ST, NK. Eadem 
ratione demonftrabitur reftas OP, MI efle inter fe aequales. Sed> 
reftae MI, NK funt aequales, et proinde funt asquales ST, OP. — 
Porro, redtae ST> OP fuperficiem conicam vcl fuperficiem oppofi- 
tam contingunt; funt enim in planis AK, AI fuperficies contingeri- 
tibus in reftis AN, AM. %*E>D. 



PROP. 
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p r o p. xxxix. 

Pio. 36. Si refta FH hypcrbolas oppofitas EVF, <5LH fecans in 
pundtis F, H occurrat afymptotis KQ^, IR in T f Q^, ct 
parallela fit rettae LCV duftae per C, occurfum afympto- 
torum, et fecanti hyperbolas in V, L ; re&angulum FTH 
vel HQF erit aequale reftangulo LCV. 

SI N T enim duac reftae TP, CN bafi coni parallebe et duftse ab 
arfymptotis ad latera coni in quibus plana verticalia fuperficie- 
bus occurrunt. Tum reftae TP, CN aequales erunt et fuperficiem 
•conicam contingent, per Prop. 38. Producatur HF ad punftum B 
intra hyperbolam EVF et ducatur refta AB bafi coni parallela, 
curvae in A, O, reftae yero LV in W occurrens. Erit igitiir, per 
Cor. 2. Prop. 2. ut reftangulum HTF ad quadratum ex TP ita reft- 
angulum HBF ad reftangulum ABO. Sed reftangulum HBF ad 
reftangulum ABO ita fe habet ut reftangulum LWV ad reftangu- 
lum AWO, per Cor. 1. Prop. 16. Rurfus ut reftangulum LWV 
ad reftangulum AWO ita reftangulum LCV ad quadratum ex CN 
per Cor. 2. Prop. 2. er proinde(n. 5.) ut reftangulum HTF ad 
quadratum ex TP iut reftanguhim LCV ad quadratum ex CN. 
Sed quadrata ex TP, CN funt aequailia, et idcirco (14. 5.) reftan- 
gulum HTF aequale reftangulo LCV. Eodem prorfus modo de- 
xnonftrabitur reftangulum HQF efle aequale reftangulo LCV. 

2UE.D. 
Cor. Caeteris manentibus, fi refta SO ipfi HF parallela, occurrat 
curvis hyperbolarum in S, O et afymptotis in Y, I, erunt reftangu- 
Ja HQf , HTF, SYO, SIO inter fe aequalia. 



PROP. 



TAB.XXH 
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P R O P. XL. 

Sire&a VT hyperbolam EVF in pun&o V contingens oc- Fic 36. 
currat alterutri afymptotorum in T et parallela fit re&ae 
EF quae fecat curvam in E, F et occurrit alterutri afymp- 
totorum in I $ quadratum ex VT erit asquale reftangulo 
EIF. 

NAM ducantur per pundta T, I, duae reftae parallelae HF, 
SO x hyperbolis oppofitis EVF, GLH in F, H et O, S oc- 
currentes ; et per Cor. 2. Prop. 16. ut re&angulum HTF ad quad- 
ratum cx VT ita re&angulum SIO ad re&angulum EIF. Sed 
redtangula HTF, SIO funt aequalia, per Cor. Prop. 39 * et proinde 
C'4* 5«) quadratum ex VT aequale redtangulo EIF. 

Cor. I. Si refta EF produfta occurrat alteri afymptoto CK in K, 
erit re&angulum FKE aequale redtangulo EIF. 

Cor. II. Producatur contingens TV et occurrat alteri afymptoto 
CK in Z, et quadrato ex TV, VZ erunt aequalia. 

Cor.. III. Caeteris manentibus, fi re&a AO ipfi EF parallela, 
fecet curvam hyperbolae EVF vel GLH in A, O et occurrat alteru- 
tri afymptotorum inM, erunt reftangula EIF,.FKE, OMA inter fe 
aequalia. 



L E M M A. 

SI fit refta AB in qua pundta C, D ita funt pofita, ut reftangulum F*c* 37; 
ACB aequale fit redtangulo BDA$ fegmenta AC, BD, uti 
etiam fegmenta AD,BC, funt inter fe sequalia.— Nam bifariam fe- 
cetur redta AB in pun&o E, et redtangulum ACB una cum quad- 
rato ex CE erit aequale (5. 2.) quadrato ex AE 5 redtangulum vero 
ADB una cum quadrato ex ED aequale quadrato ex EB. Quoniam 
autem redta AB bifariam fecatur in pundto E, funt aequalia quad- 

rata 
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rata cx AE, EB, ct proptcrca (axiom. 3. 1.) quadratum ex CE» 
«quale eft quadrato ex ED, re&aeque CE, ED aequales. Ergo feg- 
mentum AC aequale eft fegmcnto BD, fegmentum vero AD aequa- 
le fegmento BC. 



P R O P. XLL 

Fic. 36. Si xedta fecans hypcrbolam vel hyperbolas oppofitas cum 
afymptotis in duobus pun&is conveniat, fegmcnta ejus 
inter curvam vel curvas, et afymptotos erunt aequalia. Vel 
ii redta hyperbolam contingens occurrat afymptotos, feg- 
menta ejus inter contaftum et afymptotos eruat aequalia. 

PRIMQ, fccet refta EF hyperbolam EVF in E, F, et occurrat 
afymptotis KQ^, IR in K, I ; fegmenta KE, FI erunt aequalia. 
— Nam re&angula EIF, FKE funt sequalia, per Cor. 3. Prop. 40. 
ct proinde per Lemma 5. Lib. 1*. fegmenta KE f IF funt aequalia* 

Secundo, fecct refta FH hyperbolas oppofitas EVF f GLH in F* 
H, et occurrat afymptotis in T, Qj fegmenta FT, HQ^erunt 
aequalia. — Nam re&angula FTH, HQF funt aequalia, per Prop. 
J9i et proinde, per Lcmma praecedens, fegmcnta FT, HQJiint 
aequalia. 

Denique contingat j-efta TZ hypcrbolam EVF in V, et occurrac 
afymptotis in T, Z ; fcgmenta T V, VZ erunt aequalia. Nam quad- 
rata ex TV, VZ funt aequalia, per Cor. 2. Prop. 40 ; et proinde 
fegmenta T V, VZ funt aequalia. £. E. D. 

Cor. Si redta TZ afymptotis in pun&is T, Z et curvae in pundto 
V occurrens, bifariam fccetur in punfto V * hyperbolam continget. 
Si enim fieri poteft, curvae iterum in pun&o D occunrat, ct re&as 
TV, ZD, per hanc Prop. acqualcs erunt. Re&ae aotcm TV, VZ cx 
Jiypothefi, fuht aequales. Refta igitur ZD re&ae ZV aequalis eft, 
minor majori, quod eft abfurdum. 

• Vidc Pag. ±t. 

PROP. 
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PROP XLII. 

Pun&um in quo tfymptoti fe invicem fecant, eft centrum 
hyperbolarum. 



N- 



AM contingat IK hypcrbolam FBG in pun&o B et occurrat Fic 38. 
afymptotis HC, CS in I, K j et ipfi IK parallela ducatur GF 
curvae in F, G et afymptotis in H, S occurrens. Qccurrant afymp- 
toti fibi invicem in C et ducatur redta ACB ct cum re&a: FG in N 
conveniat. Ut igitur CB ad CN ita fe habet tum BI adNH tum 
BK ad NS (4. 6.) et propter aequ*lesIB, BJC, per Pn?p. 41. erunt HN, 
NS (14. 5.) aequales. Rurfus, fegmenta HF, GS funt aequalia, per 
Prop. 41 ; et proinde FG bifariam fecatur in N; et eodem prorfu^ 
modo demonftrabitur quod refta ACB bifari^m fecat qqamvis rec- 
tam ipfi FG parallelam ct terminatam curva hyperbolse FBG. 
Ergo pcr Cor. 1. Prop. 8. refta ACB eft tranfverfa diameter. Ea- 
dem ratione demonftrabitur quamvis aliam rettani perC du&amet 
occurrentem hypcrbolae efle diametrum tranfverfam. Ergo punttum 
C eft ccntrum hyperbolae. 

Cor. I. Quaevis re&aper centrumC dufta, intra angulum HCS, 
qui continet alterutram hypcrbolarum, cft tranfverfa diametcr, per 
hanc et Prop. 37. 

Cor. II. Quaevis re&aDE du&a per centrum C et intra angulum 
MCH qui deinceps eft angulo HCS conrinenti hyperbolam FBG, eft 
diameter fecunda. Sumatur enim pun&um N intra hypcrbolam v 
FBG et ducatur refta HNS ipfi DE parallela. Rcfta HNS occur- 
ret utrifque afymptotorum, perLemma i. Lib. 1 . et proinde curvam 
hyperbolae in duobus pundtis fecabit. Ergo per Prop. 11. redta 
DE eft fecunda diameter. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, fi duse quaevis re&ae hyperbo- 

lam FBG contingentcs fibi invicem occurrant, pundtum occurfus 

erit intra angulum HCS. Nam refta per centrum C ct pun&um 

[ occurfus dufta crit tranfvcrfa diameter, perCor. 1. Prop. 36. Si 

I U vcro 
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vero duae quaevis reftae hyperbolas oppofitas FBG, PAQ, contin- 
gentes fibi invicem occurrant, pun&um occurfus erit intra angu- 
lum MCH vel RCS qui deinceps eft angulo HCS. Nam refta per 
centrum C et pun&um occurfus dufta erit fecunda diameter, per 
Cor. 2. Prop. 36. 

Cor. IV. Hinc duae reftae hyperbolam vel hyperbolas oppofitas 
contingentes non poffunt fibi invicem occurrere in afymptoto. 

Cor. V. Si diametri AB, DE fint axes» bifariam fecabuat angu- 
los HCS, MCH, 

P R O P. XLIII. 

Si per punftum quodvis in afymptoto pofitum„ducatur re&a 
hyperbolam vel hyperbolas oppofitas fecans, redangulum 
fub ejus fegmentis, inter pun&um et curvam vel eurvas» 
aequale erit quadrato ex femidiametro ipfi paralleli. 

Fic. 38. QINT hyperbolae oppofitae FBG, PAQ^quarum afymptoti funt 
O HR, SM et centrum C * et per pundum S in afymptoto CS 
ducatur redta QL fecans hyperbolas oppofitas in Q^ L, et reda SGF 
fecans hyperbolam FBG in F, G* porro fit redta QL parallela dia- 
metro tranfverfae AB, redta vero SGF parallela diametro fecundse 
DE ; reftangulum LSQ^aequale erit quadrato ex femidiamctro CB> 
reftangulum vero FSG aequale quadrato ex femidiametro DC. 

Nam re&angulum LSQjequaleeft re&angido ACB, per Prop. 395 
hoc eft aequale quadrato ex CB, per Prop. 42. Rurfus ut reftan- 
gulum LSQad re&angulum FSG ita quadratum ex CB ad quadra- 
tum ex DC, per Prop. 16. Ergo (14. 5.) re&angulum FSG aequa- 
le eft quadrato ex DC. Q E. D. 

Cor. 1. Manentibus jam pofitis, fi refla KI ipfiFG vel diametro 
DE parallela contingat hyperbolam FBG in pun&o B et occurrat 
afymptotis in K, I; erunt quadratum ex KB vel IB aequale quad- 
rato ex femidiametro DC, et contingens KI aequalis diametro DE. 
Nam quadratum ex KB vel IB sequale eft reftangulo FSG, per 
Prop. 40 i et proinde Cor. patet.— Patet etiam quod dua rcftae par- 

allela& 
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PROP, XLIV* 

Pio. 39. Si diameter tranfvcrfa AB, hypcrbdae GB, fit «qualis, vel 
major, vel minor ejus diametro conjugati DE, quscvis 
alia diameter tranfverfa FG erit aeqoalis, vel major, vel 
minor ejus diametro conjugatft HL* 

SINT enim afymptoti CK, CI, et centrurh C; et per vertices B, 
G ducantur contingentes NI, KM, occurrentes afymptotis in 
N, I et K, M. Tum re£tx NI, DE, uti etiam KM, HL erunt pa- 
rallelae et aequales, per Cor, 3. Prop. 14, et Cor. 1. Pr&p. 43» ct 
re6be NI, KM bifariam fecabuntur in B, G, per Prop. 41. Quare 
fi diametri AB, DE fint afequales, erunt CB, NB, BI aequalcs, et 
proinde angukis NCI vel KCM re&us (per 6. 1. et Cor. 31. 3.). 
Ergo peripheria circuli defcripti centro G et intervallo KG vel GM 
tranfibit per pun&um C (ut patet per 31. 3.) et idcirco crunt 
aequales KG, GC. Erunt igitur xquales diametri FG, HL. — Si 
vero diameter AB fit major diametro DE, erit CB major rcfta NB 
vel BI, et proinde angulus NCI vel KCM minor re&o (per 31. & et 
21. 1.). Ergo peripheria circuli defcripti centro G et iotervallo 
KG vel GM fecabit reftam CG inttr pun&a C, G (ut patet per 31. 
3 ct 21. 1.) ct idcirco erit CG major re&a KG vfel GM. Quare«dia- 
meter FG major erit diametro HL. Denique, fi diameter AB fit 
minor diametro DE, erit CB minor redta NB vd BI, et proinde an- 
gulus NCI vel KCM major refto (per 31. 3, et ai. 1.). Ergo peri- 
pheria circuli defcripti centro G et intervallo KG vel GM fecabit 
GC ultra C (ut patet pcr 31. 3. et 21. 1.) et iddrco trit CG minor 
rcfta KG vel GM. Ergo diameter FG minor crit diametro HL. 

$,E.D. 

Cor. Manentibus jam pofitis, fi tranfverfa diametef AB fit aequalis, 

vel major, vcl minor ejus diametro conjugata DE ; angulus KCI 

afyrr.ptotis contcntus erit aequalis, vcl minor, vel major angulo 

rcfto. Contra fi angulus KCI fit fcqualis, vel minor, vcl major 

angulo 
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CH asquales. Ergo quadratum ex CI cft aequale rcftangulo AHB, 
ct idcirco {6. 2.) quadratum cx CH vel IG aequale quadratis exCB, 
CI fimul. 

Cor. III. Hinc fi diametri AB, DE fint axes f et jungatur BI, 
erunt (47. 1.) quadrata ex BI, IG aequalia; ct proinde redtae IB, 
IG aequales. 

PROP. XLVI. 

Fio. 41. Si-dtMB «&« PT f PN contingentes hyperbolam vel hyper- 
bolas oppofitas in T, N 9 fibi invicem in P occurrant, et 
oum afymptotis in A 9 E et D, B conveniant, et jungantur 
AB, TN, DE ; redtae AB, TN, DE erunt fibi inviccm 
parallelae. 

NAM fegmenta TA, NB, uti etiam TE, ND funt aequalia fe- 
inidiametris quibus funt parallela per Cor. 1. Prop. 43 -, et 
proinde per Cor. 2. Prop. 15. ut PT ad PN ita TA ad NB, et id- 
circo (2. 6.) funt TN, AB parallelae. Rurfus ut PT ad PN ita TE 
ad ND, et proinde funt (2. 6.) paralleke DE, TN. Ergo funtparal- 
lelac(30. i.)AB,TN,DE. 

Cor. Caeteris manentibus, fi refta TN occurrat afymptoto CB in F 
fegmentum EB bifariam fecabitur in F. Nam (2. 6.) ut BN ad BF 
ita ND ad FE ; et redta BD bifariam fecatur in N, per Prop. 41. 

PROP, XLVII. 

Si a pun&o in curva hyperbolas ducantur ad afymptotos 
duae quaevis reflae, et ab alio quovis pundlo in curva 
cjufdem, vel in curvi hyperbolae oppofitaj ducantur ad 
afymptotos aliae re&ae prioribus parallelas ; erit redtangu- 
lum contentum primo du&is aequale re&angulo contento 
reliquis duttis. 

SINT 
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SINT hyperbolae oppofitae V, L,, quarum afymptoti funt CH, Fio.41, 
CK, ct a pun&o A, in- cianrcl hyperbolae V, ducantur ad 
afymptotos re&ae AE, AD; ct ab alio quovis punfto B, in curvl 
hyperbolae V, vel in curva hyperbolae L, ducantur ad afymptotos 
re&ae BF, BG, reftis AE,. AD parallelae - % erit reftangulum EAD 
sequale re&angulo GBF. 

Nam jungatur AB et occurrat afymptotis in H, K^ Et propter 
parallelas EA, FB, erit EA ad FB ut HA ad HB ; hoc eft, propter 
«quales HA, BK et HB, AK, per Prop. 41, ut EA ad FB ita BK ad 
AK. Rurfus, propter parallelas BG, AD, erit BK ad AK ut BG 
ad AD. Ergo (11. 5.) ut EA ad BF ita BG ad AD; et proinde 
(16. 6.) eft rc&angulum EAD aequale re&angulo GBF. 4>. E.D: 

Cor. I. Hinc* fi fit centrum C, et a duobus pun£tis A, B in« 
curva hyperbolae V, vel in curvis hyperbolarum oppofitarum V^L^ 
4ucantur duae re&ae AE» BF ad eandem vel diverfas afymptotos et. 
alteri afymptoto parallelae ;. erit re&angutum CEA aequale redtan- 
gulo CFB. Nam completis parallelogrammis, CEAD, CFBG, 
erunt re&angula EAD* FBG, hoe cfl (34. 1.) re&angula CEA, 
CFB inter fe aequalia. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, propter aequalia re&angula,. 
crit CE adCF (16.. 6.) ut FB ad EA. Sed parallelogramma CA, 
CB funt sequiangula, et proinde erunt (14. 6.) inter fe aequalia. 

Cor. III. Hinc fi jungantur CA, CB, erunt triangula CEA, CD A„ 
CFB, CGB £34. 1.) inter fe aequalia* 

Cor. IV. Hinc caeteris manentibus,. fi re&ae HK, MN contih*- F10.43. 
gentes hyperbolam, vel hyperbolas oppofitas, in A, B, occurrant 
afymptotis in H, K et M, N ; erunt triangula CKH, CMN inter 
ft aequalia. Nam fegmenta HA, AK funt aequalia, per Prop. 41 ; 
ct proinde fijnt HE, EC (2. 6.) uti etiam.CD, DK aequalia. Quare 
parallelogrammum CA eft duplum (41. 1.) tum trianguli HEA, 
tum trianguli ADK ; et idcirco triangulum CKH duplum paralle- 
logrammi CA. Eadem ratione demonftrabitur triangulum CMN 

duplum 



duplum efle parallelogrammi CB. Ergo triangula CKH, CMN 
per Cor. 2. fuitt inter fe sequalia. 
Fio. 42. Cor. V. Si a purf&o E in afytrtptotb Cfi dutatur ad CiirVam hy- 
perbolsfe V, retta EA afymptoto CK parafiela, et a pun&o quovis 
#io t3 m alterutrS afyihpwtorurh dUeatur re&a <5B vetfus hypertw- 
hm V Vel hyperbdlam dppofitam L et ahcri afymptoto parallela, 
z et fit redtangulum CEA aequale re&angulo CGfi j erit -pun&um TJ 
in curva hyperbohe V vel in tuhra hyperbohe oppofitae L. 

PROP. XLVIII. P R O B. V. 
Datae hyperbolse afymptotos invenire. 

Fic. 44. QITdatahyperbolaFBG; op&rtfct afymptotos ejus invenire. 

*^ Pfer Cor. a. Prop. 8. invcniatur centrum C, et ducatur tranf- 
vcrfa diameter ABH cui ordinata FH applicetur, per Prop. 17. 
Per ceritrum C ordinitse FH parallela ducatur diamcter DE, ct 
fiat ut reftangulum AHB ad qiiad&tum cx FH ita quadratum cx 
CB ad quadratum ex DC vel CE. Ducatur refta BD et bifariam 
fecetur in punfto I. Per centrum C ducantur du« re£te CK, CL, 
altera quidem CL redtae BD parallela, altera vero CK per purtftum 
* I. Reftae CL, CK crunt afymptoti. 

Nam diametri AB, DE erunt conjugatse, pcr Dcf. 10, ct pix>- 
inde redfae CL, CK erunt afymptoti, per Cor. 2. Prop. 43. 

Q E. D. 

PROP, XLIX. P R O B. VI. 

Datis hyperbolis oppofitis ct puntto cxtra cas 9 oportct 
re&am ducere a pun&o dato, quae unain hyperbolarum 
oppofitarum continget, modo datum pundtum non : fit 
centrum. 

FiG.44. T^RIMO, fint datae hyperbobe G, M et pun&um K in afymp- 
Jl toto CK pofitum, fed non centrum; oportet a punfto K rec- 
tam ducere quae unam hyperbolarum G, M continget. 

Sit 
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Sit centrum C et afymptoti CK f CL. Bifariam fecctur CK in 
pun&o I, et ducatur jper pundtum I re&a IB afymptoto CL paral- 
lela, uni hyperbolarum, puta G in punfto B> occurrens, quod per 
Cor. 3. Def. 14. fieri poteft. Jungatur KB, et re&a KB hyperbo- 
lam continget. Nam occurrat re&a KB afymptoto CL in Lj et 
propter aequales KI, IC, et parallelas 1B, CL, erit KB ipfi BL ae- 
qualis. Ergo redta KL continget hyperbolam, per cor. Prop. 41. 

Secundo fint datae hyperbolae G, M et pun&um N extra eas ne- Fic. 44, 
que centrum neque in afymptoto pofitum ; oportet a pun&o N rec- 45% 

tam ducere quae unam hypefbolarum continget. 

Inveniatur centrum C, per Cor. 2. Prop. 8. et per pun&ura N 
ducatur diameter AB. Porro ipfis CN, CB inveniatur tentia pro- 
portionalis CH, et fit pun&um H in diametro AB et ad partes cen- 
tri contrarias iis ad quas eft CN, fi fuerit AB fecunda diameter, fe- 
<us ad cafdem , et diametro AB ducatur ordinata GHL Jungatur 
GN, et re6U GN hyperbolam continget per Cor. 4. Prop. 04« hu« 
jufce et Prop. 8. Lib. 1. 

d e f in ir 10. xn. 

SI hyperbolarum oppofitarum A, B fit refta AB tranfverfa di&. Fio. 4$« 
meter, et ipfi AB refta DE conjugata diameter ; et fi hyperbo- 
larum oppofitarum D, E fit re&a DE tranfverfa et ipfi DE re&a 
AB conjugata diameter ; hac quatuor hyperbohe A, B, D, E di- 
cuntur HypcrboU ConjugaU. 

Cor. I. Patet hyperbolis conjugatis idem cfle centrum, nempe 
pun&um C in quo diametri AB, DE, fe invicem fecant. 

Cor. II. Patet etiamhyperbolis conjugatis communes efle afymp* 
totos. Nam manentibus jam pofitis in definitione, jungatur AE, 
et per centrum C ducatur redta GH, bifariam fecans AE in F, et 
ipfi AE parallela redta ICK. Tum re<5be GH, IK erunt afymptoti 
typerbolis A, B uti etiam hyperbolis D 9 E, per Prop. 48. 

X Cor.III. 
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Cor. III. Si diamctri AB, DE finr axes> patet quod foci hypcr* 
bolarum conjugatarum aequaliter diftant a centro, per Prop. 29. 



P R O P. L. 

Vertices diametri fecundae hyperbolarum oppofitarum funt- 
in curvis hyperbolarum ipfis conjugatarum. 

T 10. 46. QINT conjugatae hyperbolae A, B, D, E, quarum afymptoti funt 
^ GH, IK et centrum C j fitque hyperbolarum oppofitarum A, 
B fecunda diameter ON 5 vertices ejus N, O erunt in curvis hy- 
perbolarum conjugatarum D, E. 

DiametroON fit jdiameter conjugata PM, curvis in punftis P> M, 
occurrens ; et jungatur MN, et occurrat rcdta MN afymptotoGH ia 
pun&o L. Sint AB,DE diametri conjugatae ut in Def. 16. et jungatnr 
AE. Itaque, per Cor-2.Prop.43. redtae MN, AE paralleke erunt a- 
fymptoto I K, etpropterea (30. 1 .) fibi invicem parallelae. Erunt etiam 
perCor.2. Prop 43. bifariam fe6be, et proinde redangulaAFC,EFC, 
uti etiam re&angula MLC, NLC, aequalia. Sunt autem aequalia, pcr 
cor. 1. Prop. 47, redtangula AFC, MLC 5 et propterea funt etiam 
jequalia redtangula EFC, NLC. Sed pun&um E, per Def. 16. cc 
hypothefin, eft in curva hyperbolae E; et idcirco per Cor. 5. 
Prop. 47. pun&um N eft in curva hyperbolae E. Pari ratione 
demonftrabitur verticem O effe pofitum in curva hyperbolae D. 

$.E.D. 

Cor. Hinc manifefto conftat quod diameter quaevis fecunda hy- 
perbolarum oppofitarum, tranfverfa diameter eft hyperbolarum qoi^- 
jugatarum. 



PROP, 
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P R O P. LL 

Si re&a hypcrbolas oppofitas fccans contingat vel fecet hyper- 
bolam ipfis conjugatam, fegmenta ejus inter hyperbolas 
oppofitas et curvam hyperbolae conjugats aequalia erunt. 

PRIMO, fecet refta GH hyperbolas oppofitas D, E in pun&is Fic. 47. 
G, H et contingat hyperbolam LAN ipfis conjugatam in 
pun&o A ; fegmenta G A, AH sequalia erunt. 

Nam occurrat redta GH afymptotis in punftis F, Q. Et quoniam 
funt aequalia, fegmenta GF, QH -, atque etiam inter fe acqualia feg- 
menta FA, AQ^ per Prop. 41 ; erunt aequalia fegmenta GA, AH* 

Secundo, fecet refta KP hyperbolas oppofitas D, E in punftis K, 
P, et hyperbolam LAN conjugatam in pundtis L, N ; fegment» 
KL, NP aequalia erunt. 

Occurrat refta KP afymptotis in pundtis I, O; eritque per Prop. 
41, fegmentum KI «quale fcgmento OP, fegmentum vero IL 
fegmento NO. Ergo fegmenta KL, NP funt «qualia. 



P R O P. LIL 

Si refta hyperbolis oppofitis terminata contingat hyperbolam 
ipfis conjugatam, quadratum cx ejus dimidio aequale erit 
duplo quadrati ex femidiametro quae eft coniingenti pa- 
rallela. 

SIT reda GH hyperbolis oppofitis D, E terminata et contin- Pxc.47* 
gens hyperbolam L AN ipfis conjugatam in pundto A ; quadra- 
tum ex dimidio redbe GH aequale erit duplo quadrati ex DC f 
iemidiametro quae contingenti GH eft parallela. 

X 2 Nam 
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Nam occurrat re&a GH alterutri afymptotorum in pundto F. Et 
cum rcfta GH bifariam fecatur in pun&o A, per Prop. 51, quadra- 
tum ex G A aequale erit quadrato ex FA uni cum redtangulo GFH 
(5. a.). Eft autem FA sequalis femidiametro DC, per cor. u Prop. 
43 ; et re&angulum GFH aequale quadrato ex DC per Prop. 43.- 
Ergo quadratum ex GA aequale eft duplo quadrati ex DC 

Cor. I. Caeteris manentibua> fi refta KP, contingenti GH vel 
diametro DC parallela, occurrat hyperbolis oppofitis D,E in punc- 
tis K, P, et fecct hyperbolam LAN in pundtis L, N j rc&angulum 
KLP squale erit quadrato ex GA, vel duplo quadrati ex DC. 
Nam per conta&um A ducatur refta BAM bifariam fecans rettam 
LN inpunftoM. Tum re&a BAM erit diameter, per Prop. go. Lib. 
1 ; et cor. 1. Prop. 8. hujufce. Occurrat KP afymptotis in punttis 
I, O, et per Prop. 41 . fegmentum IL fegmentoNO, fegmentum vero 
KI fegmento O P, sequale erit. Quaproptcr redfae 10, KP 
etiam bifariam fecantur in punfto Kf. Quadratum igitur ex IM 
sequale eft (5. 2.) re&angulo ILO uni cum quadrato ex LMj ct 
quadratum ex KM aequale (5; 2.) reftangulo KIP uni cum quad- 
rato cx IM. Itaque quadratum ex KM atquale eft rcftangulis 
ILO, KIP un4 cum quadrato ex LM. Sed quadratum ex KM 
aequale eft (5. 2.) rcdlangulo KLP uni cum quadrato ex LM, et 
proinde reftangulum KLP una cum quadrato ex LM aequale eft 
re&angulis ILO, KIP una cum quadrata ex LM. Re&angulum 
igitur KLP acquale eft reftangulis ILO, KIP fimul fumptis. Sed 
reftangulum ILO, uti etiam reftangulum KIP, aequale eft quadrato 
ex DC per Prop. 43. Ergo rcftangulum KLP aequale eft duplo 
quadrati ex DC. 

Cor. II. Per hanc Prop. et Cor. 1. fatispatet reftangulum KLP 
aequale efle quadrato ex GA. 

P R O P. LHL 

Re&a curvis hyperbolarum conjugataram tcrmw>ata et uni 
afymptotorum parallcla, alteri btftriam feeahirur. 

SIT 
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SIT rc£ta MN curvis hyperbolarum conjugatarum A, E tcraii- fic. 46. 
nata ct parallela afymptoto IK, occurratque alteri afymp~ 
toto GH in pundto L ; redta MN bifariam fecabitur in punfto L. 

Ducatur enim diamcter MCP, et vertcx diametri, ipfi MGP 
conjugatae, crit in redta MN, per Cor. 3. Prop. 43, uti etiam in 
curva hyperbolieE, per Prop^Oi et idcircopercor.3. Def. 14. eric 
in pundto N. Itaque per Cor. 2. Prop. 43. redta MN bifariam fe- 
cabitur in pun&o L. 

Cor. I. Oeteri» manentibus, fi a punfbo A in hyperbolse curva AM 
ducatur ad afymptoton CK retta AQ^akeri afymptoto GH parallc- 
la; re&angulum CQA aequale crit redtangulo CLN. Nam re<5t- 
angulum CQ^A sequale cft redtangulo CLM, per car. 1. Prop. 47 ; 
ct quoniam bifariam fecatur MN, re&angula CLM> CLN funt as- 
qualia, Hinc Cor. patet. 

Cor. II. Ex cor. praecedente et Prop. 47. patet* quod fi ducantur * 
duae redx aponftis in curva hyperbolae vel in curvis hyperboktrum 
conjugatarum ad unam afymptotorum et alteri afymptotoparail*la3; 
hae redae erunt inter fe reciproce ut (egmenta abfciflfa inter ipfas et 
centrum. 

Cor. III. Ex cor. 1. prascedente, et cor.4. Prop. 47. patet quod 
fi duae quaevis redtae contingant eanrdem hyperbolam, vel oppofitas,. 
vel adjacentes hyperbolas, et occurrant afymptotis ; triangula con- 
tenta inttef coraifrgentes et fegmtrtt& afymptotorum, efunt irrter fc 
aequalia* 



PHOP. LIV. P R O B. VIL 

A punflw qiBDviB in afympfot^, mado nott ik dcntrufti^ du- 
cere daas re&as qua* bjrpcnfcofc^ coftjtlgattie adjacentcs 
etaitingtrtf. 

SIT 
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Fic. 47. OlT in afymptoto CI pun&um F, non vcro ccntrum C ; opor- 
O tct a pun&o F ducere duas re&as quae contingent hyperbolas 
conjugatas adjacentes A, D. 

Bifariam fecetur fegmentum CF m punfto R, etper pun&um R 
ducatur refta AD~alteri afymptoto SCO parallela. Occurrat redta 
AD hyperbolis A, D in punttis A, D; quod per Cor. 3. Def. 14. 
fieri poteft. Jungantur.FA, FD, Re&ae FA, FD hyperbolas A, 
D contingent. 

Producatur EA ufque ad pun&um Q^in afymptoto SCO. Et 
quoniam funt sequales FR, RC, et parallelae RA, CQ^ erit FR ad 
FC (2,*6.) ut FA ad FQj et idcirco fegmenta FA, AQjaequalia. 
Quaproptcr re&a FQ^contingit hyperbolam A in pun&o A, per 
cor. Prop. 41. Pari ratione demonftrabrtur reftam FD hyperbo- 
lam D in pun&o D contingere. 

Cor. Hinc patet quod refbe contingentes hyperbolas conjuga- 
ttas adjacentes in vcrticibus diametrorum conjugatarum, fibi imri- 
cem occurrent ad afymptoton inter hyperbolas. Diamctri cnim 
CA, CD, conjugatae funt, per cor. 3. Prop. 43, ct Prop. 50; et 
contingpntes AF, DF fibi inviccm occurrunt in punfto F in afymp- 
toto CF pofito. 

P R O P. LV. 

fio. 48. Si.duae re&ae parallelae FG, LM fecent hyperbolam in F, G 
et L, M, et ducantur re&ae MA, GB, FD, LE afymptoto 
CN parallelae, et alteri afymptoto CK in A, B, D, E oc- 
currentes, et fit C centrum ; erit CA ad CB ut CD ad CE* 
Contra, fi in CK afymptoto fumantur a centro C fegmenta 
CA, CB, CD, CE ita ut CA fit ad CB ut CD ad CE ; ct 
fi ducantur redfcae AM, BG, DF, EL parallelae afymptoto 
CN et occurrentes curvae in M, G, F, L ; et denique fi 
ducantur reAae LM, FG ; erunt reftae LM, FG parallelae. 

PAKS 
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JRS I. Occurrant reftac FG, LM afymptotis in I, H etK, 
N. Tum, proptcr parallelas~DF, BG, erit DI ad IF ut CB ad 
GH. Quare per Prop. 41. (fet 14. 5.) erunt DI, CB aequales. 
Rurfus, propter parallfelas EL, AM, crit EK ad KL ut AC ad 
MN, ct idcirco, pcr Prop. 4.1. (et 14. 5.) EK, CA aequales. Ergo 
ut EK ad DI ita fc habet tum CA ad CB tum (4. 6.) EL ad DF. 
Sed utELad'DF ita CD ad CE, per cor. 2. Prop. 53 5 et proinde 
(1 u 5.) ut C A ad CB ita CD ad CE. 

Pars II. Occurrant reftae FG, LM afymptotis in I, H et K, N. 
Tum, propter parallelas EL, AM, erit EK ad KL ut AC ad MN ; 
ct idcirco per Prop. 41. (et 14. 5.) crunt EK, CA sequales. Eodem 
prorfus modo demonftrabitur reftas DI, CB effe sequales. Quare 
m EK ad DI ita CA ad CB vel (11. 5.) CD ad CE. Sed ut CD 
ad CE ita EL ad DF, per cor. 2. Prop. 53. Ergo ut EK ad DI 
(11. 5.) ita EL ad DF$ ct proindc (6. 6, ct 28. 1.) crunt re&se IH, 
KN parallelae. ^. E. D. 

Cor. Mancntibus jam pofitis, crit EL ad DF ut BG ad AM. 
Nam, pcr cor. 2. Prop. 53, ut CD ad CE ita EL ad DF * et ut 
CA ad CB ita BG ad AM. Ergo (u. 5.) ut EL ad DF ita BG 
ad AM. 

P R O P. LVf. 

Si redla EK, bypcrbolam GIH in punfto I contingcns, fit par Ff c. 49; 
rallela reftae GH quae fecat hyperbolara in G, H;. etfi 
ducantur re&ae HA, IB f GD afymptoto CL paralklae ct 
occurrcntes akeri afymptoto CF in pundtis A, B, D, ct 
fit C centrum ; erit CA ad CB ut CB ad CD. Contra, fi 
in CF afymptoto fumantur a centro C, fegmcnta ,CA, 
CB, CD, ita ut CA fit ad CB ut CB ad CD ; ct fi du- 
cantur redtae AH, BI, DG paralldae afymptoto CL et 
occurrentcs curvae in H, I, G ; et dcnique fi ducatur refta 
GH, et per punttum I contingens EK *. erunt-redte EK f 
GH parallelae. 

PARS 
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injRS I. Occurrant re<5tae GH, EK afymptotis in F, L ct E t - 
** K. Tum, propter parallelas AH, DG, erit DF ad FG ut 
CA ad HL, et idcirco per Prop.41. (et 14. 5.) eruntDF, CA se- 
^guales. Rurfus, propter parallelas BI, CK, erit BE ad EI ut CB 
ad IK, et idcirco per Prop. 41. (et 14. 5.) erunt CB, BE aequales. 
Quare ut C A ad CB ita DF ad BE ; et ut DF ad BE (4. 6.) ka 
DG ad BI. Sed ut DG ad BI ita CB ad CD. Ergo (11. 5.) ut 
CA ad CB ita CB ad CD. 

Pars II. Occurrant re&ae EK, GH afymptotis in E, K et F, L; 
ct ut fupra, demonftrabitur re&am DF aequalem efle ipfi CA, rec- 
taiii vcro BE aequalem ipfi CB. Quare ut DF ad BE ita CA ad 
CB, hoc eft per hypothefm, CB ad CD. Sed, per cor. 2. Prop.53. 
ut CB ad CD ita DG ad BI 5 et idcirco (11. 5.) ut DF ad BE ita 
DG ad BI. Eigo (6. 6. ct 28. 1.) re£te EK, FL funt parallehe. 

£. E. D. 

Cor. Quoniam, per con 2. Prop. 53. ut CB ad CD ita DG ad 
Bl ; et ut CA ad CB ita BI ad AH ; erit (11. 5.) DG ad BI ut 
BI ad AH. ~« Et, caeteris manentibus, fi contingens EK fit fecanti 
FL parallela, et re&ae AH, BI, DG fint fibi invicem parallelae, non 
vero parallelae afymptoto CL, erit DG ad BI ut BI ad AH. Nam 
(4. 6.) ut BI ad IE ita fe habet tum AH ad FH tum DG ad FG ; 
ct idcirco, per Lemma 4. Lib. 1.* ut quadratum ex BI ad qua- 
dratum cx IE ita re&angulum fub AH, DG ad reftangulum HFG. 
Ergo, pcr Prop. 40. (ct 14, 5.) crit quadratum cx BI aequalc rcft- 
angulo fub AH, DG* et proinde 07* 6.) ut DG ad BI ita BI 
adAH. 



* Vide Pig. 20. 
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P R O P. LVII. 

Sit hyperbola IH, cujus afymptoti funt CB, CK ct cen- F^. *o. 
trum C ; ducantur quaevis duae femidiametri CH, CI, et 
a verticibus H, I ducantur re&ae HA, IB afymptoto CfC 
parallelae et occurrentes afymptoto CB in A, B ; erit fettor 
hyperbolicus CIH aequalis trapezio hyperbolico AHIB. 

NA M occurrat femidiameter CI re£be AH in punfto P. Et 
quoniam, pcr cor. 3. Prop. 47. funt triangula CBI, CAH 
sequalia, fi ab his auferatur commune CAP, erit triangulum CPH 
aequale trapezio APIB. His addatur figura PIH, et fe&or hyper- 
bolicus CIH erit squalis hyperbolico trapezio AHIB. Q E. D. 

P R O P. LVIII. 

Si in afymptoto CK hyperbolae FPG 9 fumantur a centro C Pio. 4!» 
fegmenta CA, CB, CD, CE ita ut CA fit ad CB ut CD 
ad CE ; et fi ducantur re<fbe AM, BG, DF, EL alteri 
afymptoto CN parallelae et occurrentcs curvae in punc- 
tis M, G, F, L ; et denique fi ducantur femidiametri CM» 
CG, CF, CLs cruiit feftores hyperbolici CGM, CFL 
aequales. 

NAM jungantur FG, LM, et ducatur diameter CP btfariam 
fccans reftam FG in pun&o R ; et quoniam per Prop. 5$. 
re&ae FG, LM funt parallelae, diameter CP bifariam fecabit reftam 
LM, et omnes rc&as curva terminatas et ipfi FG parallelas, per 
Prop. 9. Occurrat diameter CP re&ae LM in S. Quarc diameter 
CP bifariam fecabit areas FPG, LPM, uti etiam (38. 1.) triangul* 
FCG, LCM ; et idcirco erunt areae LFRS, GRSM zquales. Ergo 
fi ab aequalibus triangulis CLS, CMS, auferantur asquales ares^ 
LFRS, MGRS, et triangula sequalia CFR, CGR, reliqua erunt a> 
qualia, fciz. feftores hyperbolici CGM, CFL. j£. E. Z). 

Y Cor. 
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Cor. Ex hac et Prop. $7. patet, quod trapezia hyperbolica 
AMGB> DFLE funt inter fe asqualia. 

P R O P. LIX. 
Pic. 49. jji \ n Qp afymptoto hyperbolae, fumantur a centro C partes 
CA, CBj CD quae fint continue proportionales ; et fi du~ 
cantur re£tae AH, Bf, DG alteri afymptoto CL parallelse, 
occurrentes curvae in pundtis H, I, G ; et denique ii du- 
< cantur femidiametri CH, CI, CG ; cruat fe&ores hyper- 
bolici CHI, CIG inter fe aequales. 



N 



A M jungatur GH, et contingens EK per pun&um I dudta 
erit parallda redtae GH, per Prop* 56. Occurrat diameter 
CI re&ae GH in pun&o R, et per cor. 3. Prop. 9. diameter CI 
bifariam fecabit redtam GH, uti etiam omnes redtas curva termina- 
tos et ipfi GH parallelas. Ergo bifariam fecabit aream GIH, uti 
etiam triangulum CGH, et proinde eroat ku4r fe aequales fe&ores 
hyperboliei CHI, CIG. 3. £< Z>» 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, patet ex hac et Prop. 57. quod 
trapezia hyperbolica AHIB, BIGD funt aequalia, 
Fjc 51. Cor. II. Hinc, fi in afympcoto CE fumantur a centro C qudtli- 
bet partes CA, CB, CD, CE continue proportionales, et ducantur 
ad curvam re6tae AM, BG> DF, EL alteri afymptoto parallelse,. 
erunt trapezia hyperbolica AMGB, BGFD^ DFLE inter fe aequa- 
Ha 5 et proinde trapezia AM Gfl, AM FD> AM LE in l pf dgrcfliorie 
arithmetica* 

SCHOLIUM. 

Mtwcntibm \jam fofith in.cor. 2. J fegmentumCA Ji$ adpgmmtum C& 
ut 1 ad fuemvis numerum x f et proinde ut CB ad> CD ita k adx*> et 
ut CD ad CEita x % ad x* tSc. erUnt trapezia JMGB, AMFIK 
AMLEi&c. inUtr/e ut Logarithm numerorum #, x*> x\ Gfa. 
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S E C T I O N U M 

CONICARUM 

L I B E R Q_U I N T U S : 

In quo traStatur de diametrhy axibus y ficfs 
et direShricibus SeEHonum. 



p R Q p. i. 

Si re&a bifariam fccet duas re&as parallelas curvi fe&ionis 
conicft vel curvis hyperbolarum oppofitarum terminatas, 
erit diameter fedrionis vel hyperbolarum oppofitarum. 

ATET ex cor. Prop. a. Lib. a > cor. Prop. 3. Lib. 3 ; cor, 
\T 1. Prop. 8, et cor.2. Prop. 12. Lib. 4. 

P R O P. II. 

Si diameter fe&ionis conicae bifariam fecet re&am per cen^ 
trum non tranfeuntem, bifariam etiam fecabit omnenv 
re&am huic parallelam et curvi fe&ionis vel curvis hy- 
perbolarum oppofitarum terminatam* 

PATET 
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PAT E T cx Prop. 3. Lib. 2 ; Prop. 4. Lib. 3 $ ct Prop. 9. ct 
12. Lib. 4. 

P R O P. III. 

Redta pcr vcrticcm diamctri fedtionis conicas du6ta, ct or- 
dinatis cjus parallela, contingct fedtioncm. 

PATET cx cor. 1. Prop. 3. Lib. 2 ; con 1. Prop. 4. Lib. 3 ; 
Cor. 1. Prop. 9. Lib. 4. 
Cor. Patet quod redta, du&a per verticem axis fe£tk>nis coni- 
cxy ei pcrpendicularis, continget feftionem. Contra, fi re£ta dufta 
per verticem axis fe&ionis conicse contingat fe&ionem, crit axi per- 
pendicularis. 

P R O P IV. 

Si re&a fedtionem conicam contingat, diametcr per contac- 
tum du&a bifariam fccaBit omnem re&am curvi tcrmina- 
tam et contingcnti parallelam. 

Fic. 1. f^SO N T I N G AT rcfta CB feftionert conicam ACE in pun&o 
V>l C ; diameter CF bifariam fecabit re£tam AE contingenti CB 
parallelam et curva feftionis in punftis A, E, tcrminatam. 

Occurrat diameter CF rcdtae AE in F, et fi AE non bifariam fe- 
catur in F, bifariam fecetur in D, et ducatur CD. Tum redta CD 
bifariam fecabit omnem rettam curva terminatam et redtis AE, CB 
parallelam, per Prop. 30. Lib. 1. et proinde per Prop. 1. erit diame- 
ter. Quare duae diametri CF, CD fe mutuo fecant in curva fe&ionis; 
quod eft abfurdum. Ergo diameter CF bifariam fecat AE in F. 
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PROP, V. 

Re&a diametro cujufvis fe&ionis conica? ordinatim applica- 
ta, erit parallela contingenti quae per verticem ejufdem 
diametri tranfit. 

PAT ET ex cor. 3, Prop. 3, Lib. 2 $ cor. 3* Prop. 4- Lib. 3 ; 
cor. 3. Prop. 9. Lib. 4. 
Cor. Patet quod refta dufta a punfto quovis in curva fe&ionis 
conicae ad ejus axem ei perpehdicularis, crit eidcm axi ordinatim 
applicata et parallcla rcdbc quae contingit eandem fe&ionem vel hy- 
perboiam oppofitam in vertice ejufdem axis. Contra, refta dufta 
a pun&o quovis in curva fe&ionis ad axem, ei ordinatim applicata* 
erit axi perpendicularis. 

P R O P. VI. 

Si duae re&ae fedionem conicam aut hyperholas oppofitas 
contingentes fibi invicem occurrant, re&a per pun&um 
occurfus dudfca et bifariam fecans re&am jungentem con- 
ta&us, erit diametcr. 

PATET ex cor. 4. Prop. 30. Lib. 1 -, Prop. 36* Lib. 4, ct 
Prop. i. hujufce. 
Cor. I. Si duae reftse fe&ionem conicam aut hyperbolas oppofitas 
contingcntes fibi invicem occurrant ; diameter per punftum occur- 
fus tianfiens bifariam fccabit re&am jungentem contaltus. 

Cor. II. Si duse redae feftionem conicam vel hyperbolas oppofi- 
tas contingifttes fibi invicem occurrant, diameter bifariam fecans 
re&am jy M Jjtem conta&us tranfibit per punttum occurfus. 

CojfalfcySi duas re&se fe&ionem conicam vel hyperbolas oppo- 

fitas 
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fitas contingentes fibi invicem occurrant, erit earum occurfus ad 
diametrum quae bifariam fecat re&am jungentem conta&us. 

Cor. IV. Trcs re&ae fc£fioncrn cohicam vel hyperbolas oppofitas 
contingentes fibi invicem in uno pundto non poflunt occurrere. 
Nam fi ducantur duse re£he jungentes unum conta&um cum reli- 
quis, diametri bifariam fecantes has rcdtas fibi invicem occurrcnt 
ih pun&o occurfus, per Cor. 2 : quod eft abfurdum. Diame;tri 
enim parabolae funt inter fc parallelae ; et diametri ellipfeos vel hy- 
perbolae fibi invicem folummodo in centro occurrunt. Sed cen- 
trum ellipfeos eft intra feftibriem, et per centrum hyperbote contin- 
gens non tranfit, per Cor. 4. Prop. 8. Lib. 4. 

P R O P, VII. 

Si duae redse, per centrum non tranfeuntes, et curva fe&io- 
nis conicae vel curvis hyperbolarum oppofitarum termina- 
tae, bifariam fecentur a diametro, erunt inter fe paraU 
lelae. 

T)ATET ex Cor. Prop. 4. Lib. 2; Cor. 1. Prop. 5. Lib. 35 
XT Cor. 1* Prop. 13. Lit>. 4* 

PROP. VIIL 

Si duae redse, per centrum non tranfeuntes etcurva feflti^nis 
conicae vdi curvis hyperbolarum oppofitarum terminatae, 
fe invicem fecent, fcfc mutuo bifariam non fecabunt. 

lATET ex Prop. 4. Lib. i\ Prop. 5. Lib. 3; Prop. 13. 
Lib. 4^ 
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Cor. IV. Manentibus jam pofitis, fi a pun&o quovis F in una 
contingente AD ducatur refta FG alteri CQntingenti DC parallela, 
occurrens AC jungenti contaftus in G, et ab eodem punfto F du- 
catur quaevis refta FK fecans fe&ionem vel hyperbolas oppofitas in 
H, Kj redtangulum HFK et quadratum ex FG erunt inter fe ut qua- 
drata ex fegmentis contingentium quae funt ipfis FK, FG parallelze, 
interceptis inter earum occurfum et conta&us ; vel, in ellipfi et hy- 
perbola, ut quadrata cx femidiametris quae funt ipfis FK, FG pa- 
rallelae. 

Nam a punfto L in contingente AD ducantur re&ae LR, LS ip- 
fis FG, FK parallelae, fecantes fe£tionem vel hyperbolas oppofitas in 
N, R et P, Si et occurrat LR ipfi AC in M. Tum per hanc Prop. 
(et 11. 5.) erit re&angulum HFK ad re&angulum PLS ut quadra- 
tum ex FA ad quadratum ex AL, vel propter fimilia triangula 
GFA, MLA, ut quadratum ex FG ad quadratum ex LM, vel re& 
angulum NLR, per Prop. 28. Lib. 1. Quare alternando, ut red- 
angulum HFK ad quadratum ex FG ita reftangulum PLS ad 
re&angulum NLR $ et proindc cor. patet per Prop. 24. Lib. 1. et 
hanc Prop. 

P R O P. X. 

Diaraeter ellipfeos vel hyperbol*, ordinatis alterius diametri 
parallela, huic alteri erit conjugata. 

ATET ex Prop. 8. Lib. 3. et Prop. 14. Lib. 4. 



p 



P R O P. XI. 



Ordinata cujufvis diametri ellipfeos vel hyperbolae, vel con- 
tingens per ejus verticem do&a, efl parallela ejus diame- 
tro conjugatae. 

TD ATET ex cor.3. Prop. 8. Lib. 3 i et cor. 3.Prop. 14. Lib.4. 

LEMMA 
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L E M M A I. 

SI magnitudo A fit ad rrtagnitudinem B ut rriagriifudb C ad 
magnitudincm D ; erit A ad B ut differentia antecedentium 
A,C ad differentiam confequentiunri B,D. — Nam fit A major quam 

C, et proinde (14. 5.) B major quam D. Tum alternando ut A ad 
C ita B ad D ; et dividendo ut exceffus magnitudinis A fupra C ad 
C ita exceflus magnitudinis B fupra D ad Dj et alternando ut C ad 

D, hoc eft ut A ad B ita exceflus magnitudinis A fbpra C ad excef- 
fum magnitudinis B fupra D. 

m 

PROP. XII. 

Si reda clliplim vel hyperbolam contingens diametro occur- 
rat, et a contaltu ducatur redla ad diametrum ei ordina- 
tim applicata j erit femidiameter media proportionalis in- 
ter ftgmenta diametri hiter centrum et ordinatarrt et inter 
centrom et contingentem. 

PA t*ET cx Prop. 14, Lib. 3 ; et l*rop. 24. Lib. 4. 
Cot. Sl refta NT contingeris ellipfim vel hypertx>lim iri piinc- Fi Q . 4, 5% 
to N occurrat diametro AB in T f et a conta<5lu N ducatur ad dia- 
mctrum AB re&a NF ci ordinatim applicata, ct fit centriirri C ^ 
erit CF diftantia ordinatae a centro ad FB diftantiam ordinatse a vfcr- 
tice propiori ut AF ad FT. Nam ut CF ad AC ita AC ad CT 5 et 
componendo ut CF ad AF ita AC ad AT. Ergo per Lemma 1. ut 
CF ad AF ita FB ad Ft * ct alternando ut CF ad FB ita AF ad FT. 

P R O P. XIII. 

Si duae re&se parallelae AI,BK contingentes ellipfim ADB vel Fig. 4,5. 
hyperbolas oppofitas A f B f in pundtis A f B, cuivis alii con- 

Z tingenti 



178 Seflionum Conicarum Lib. V. 

tingenti IK in I,K occurrant ; reftangulum fub earum 
fegmentis AI, BK erit aequale quadrato ex femidiametro 
CD cui ipfae contingentes funt parallelae. 



p j 



►ATET ex Prop. 16. Lib. 3, et Prop. 25. Lib. 4. 

Cor. I. Caeteris manentibus, fi refta IK, contingens fe&ionem: 
in N, occurrat diametro CD ipfi AB conjugatae ih H, et fi ducatur 
a contadtu N ad diametrum AB redta NF ei ordinatim applicata 5. 
erit BK ad FN ut CH ad AI. Nam ducatur ad diametrum CD 
*e£ta NG ci ordinatim applicata, eritque FG parallelogrammum* 
pcr Prop. 10 ; et per Prop. 12. (ct 17. 6.) re&angulum fufoFN, CH 
sequale quadrato ex CD. Quare re&angulum fub BK, AI asquale eft 
rcftangulo fub FN, CH ; et prornde (16. 6.) ut BK ad FN ita CH 
ad AI. 

Cor. II. Hinc, fi contingens IK occurrat diametro AB in T, erit 
TB ad TF ut TC ad TA. Nam per cor. 1. ut BK ad FN ita CH 
ad AI, ct proinde (4. 6.) ut TB ad TF ita TC ad TA. 
FiG.6,7. Cor. III. Caeteris manentibus, contingat re&a MQjellipfim vet 
hyperbolam et occurrat contingcntibus AI,BK, IK in M, Q^ N* 
crit BK ad AM ut KQ^ad MI vcl ut KN ad IN. Nam redfcangiL- 
lum fub BK, AI, uti etiam reftangulum fub AM, BQ,aequalc cflL 
quadrato ex CD 1 et proinde redtangulum fub BK, AI sequalc rcdt- 
angulo fub AM, BQl Ergo (16. 6.) ut BK ad AM ita BQad AI, 
et idcirco per Lemma 1. (ct 12. 5.) ut BK ad AM ita KQ^ad MI X 
vcl(4.6.)KNadIN. 

Cor. IV. Re&ae IQj MK per punfta I, Q^et M, K dudae, erunt 
vel fibi invicem parallelae, vcl fibi inviccm ad diamctrum AB oc- 
current. Nam per cor. 3. ut BK ad AM ita BQ^ad AI, et proindc 
cor. patet (per^, 6.) 



PRO<P. 
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PROP. XIV. 

Si a pun&o quovis in curva ellipfeos vel hyperbolae ducantui 
duae re&ae ad focos ; erit in cllipfi ipfarum fumma, in hy« 
perboli vero ipfarum differentia aequalia axi tranfverfo. 

"DATET ex Prop. 23. Lib. 3. ct Prop. 32. Lib. 4. 

D E F I N ir 10 I. 

RECTANGULUM fub diametro ellipfeos vel hyperbote ct 
ejus parametro dicitur ipfius diametri Figura. 
Cor. L Figura diametri ellipfeos vel hypcrbolac sequalis ell qua- 
drato cx ejus diametro conjugata, per hanc (et 17. 6.) 

Cor. II. Quarta pars figurae diamctri ellipfeos vel hypcrbolacf 
sequalis eft quadrato ex ejus femidiametro conjugatiL 

P R O P. XV. 

Foci ellipfeos vel hyperbolae aequaliter diftaht a centro j at- 
que a verticibus axis tranfverfi, uti etiam a verticibus axis 
conjugati. 

PATET ex cor. Prop. 20. Lib. 3 ; et cor. Prop. 29. Lib. 4. 
Cor. Patet ex cor. 2. Def. 1. hujufce, et Def. 10. Lib. 3; et 
Def. 12. Lib. 4; quod reftangulum fub abfciflis axis tranfverfi in- 
ter focum et vertices asquale eft quartae parti Figune axis tranfverfi. 

L E M M A II. 

SI triaiiguli ABC angulus BAC bifariam fecetur a re&a AD,quae Fig. s. 
bafi BC occurrit in pun&o D$ erit rcdtangulum fub BA, AC 
xqualc re&angulo fub BDj DC una cum quadrato ex AD : fi vero 

Z % exterior 
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cxterior angulus EAC bifariam fecetur a refta AF, quae bafi occur- 
rit in F ; erit re&angulum fpb $F, FC «qMale re&angulo fub BA, 
AC una cum quadiato ex AF. Nam circa triangulum ABC cir- 
cumfcribatur{5. 4.) circulus ABGC, et occurrat AB peripheriae 
in G, et jungatur GC. Tum erunt trianguk ABD, AGC asquian- 
gula, per hypothefin (et 21.3.); et proinde (4. -6y) ut ABad AD ita. 
AG ad AC. Ergo reftangi^um fub BA,AC aequale erit.(,i(>..6«) 
re&angulo GAD, vel reftangulo GDA (3.2.) un^ cum quadrato cpc 
AD \ et idcirco re&angulum fub BA, AC erit asquale re&angulo 
BDC (35. 3.) una cum quadrato ex AD. 

Hurfus prpducatur BA ^d E, et poi^atur AE asqua^ re<ftap AC. 
Jungantur CE, EF, et occurrat CE ipfi AJF in H. Tym proptcr 
aequales AE, AC et aequ^ep ^ngulps E^H, CAJJ, erupt EH>4pH 
aequales (4. i.) et ^nguli EHF, CHF re&i. Qyare erwit QF, FJ£ 
asquales (4. 1.) et angulus BFE bjifariam f^cabitur a re6ta FA. Er- 
go, per ea fupra demonftrata, erjt redjing\4iw f^b BF, FE, ftoc r eft 
re&angulum BFC aequale redkangulo BAE vel BAC uni cum qua- 
drato cx AF. 

Cor. Quoniam ut BF ad FE (3.6.) ita BA ad AE, crit BF ad 
FC ut BA ad Af. 

P R O P. XVL 

Si a punfto quolibot in cqrv& byperbolp yej «llipfeQ* ctotiv- 
tur cluae reftae ad focoa, refta hifarlam fecans angulum hk 
redis comprebcnfurn continget bypcrbolfun ; re&a vero 
bifariam fccans angulum qui deinceps eftangulo his re&is 
comprehenfo continget ellipfim. 

Fic. 9, A PUNCTO P in curva hyperbolae vel ellipfeos PBducantpr 
lo - XTL recfcae PF, PO ad focos F,Oj refta PE hifariam fecans ao- 
gulum FPO continget hyperbolam, refta vero PE bifariam fecans 
angulum qui eft deinceps angulo FPO eontinget eHipfim. 

Pa» 
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?m$*\m% 4? hKperijqU. Jn *e&i FJP jfumatur pwi#um D, ut Fio. 10. 
ty$x QP, PP fHtf a^pajes * ct juqgrtur QP, scpurrens reft^ PE 
ip pw#V £. (^9aW9 igitw 4wnt rc#?e QP, PP «qp frics, \«i «iam 
W^X^&iPyng, et *e#;& PE fommunis, fcrwt (4, i,) ^m &&B 
QE j; gp <uw wgi* Q$P, PEJP, »%wlcs. Symatwr ii> re<&i EP 
pundtum quodvis aliud, puta G, et jungantur GFj-GP* GO. Et 
3Wttiap9 fjmt rc&ap QE, EG rc£tfs PE, EG iBquJiles, *ltera ^Jteri, 
$ inter fc : »$\*ales wgql?i QEG> PEQ* enim scqyales (4. 1,) re&ae 
QG, PG. PsrfP c«m rcfta^ QP> PP frnt asqwte, crit DF «equatis 
^i^^cnfe, t pcr Prop. 14. Re&# »u$em FP,DG fiwvd majoFes 
fcgt (aq. a«) quam rc&a FG; hoc cft, <rc#a QG w* cum traof- 
Y&fo f&e /npajpr qft quam re&a FG. Si jgftw i?c&it FG inteHigatur 
mfyW qwro rc&a QG, e^ccfVs cjus fupw QG kuqqt qrk axe .tta*f- 
y»*fe» idftgue pyi><aum G <c«sa hyfArbobn^ pcr cw. Pirop. 33, 
Ut>. 4* Rtwfw* w&$ FG» FD ftnyl wjws fum (*p, 1 .) qwm 
reftaPG W)l QG* *$ ,pn>jwro* «£U FG uoicm t&nfycofo axe 
Btgar eft quam H&a QG, fcaquc 6 itfBJlKgafcV jeq&a QG JOgor 
«pm^ FG> «qeflwq^ fupra j«tei KG mwx er» tr^oiVofo 
axc, et propterj» pu^twm.G sft ettra ^ypcfcbafrwx. IU&* igittw: 
EP feypfif^olfw igw&ngo* 

' P#» fecwjd*, <fc d&pfi. Protawr *#a FPajl P et *£& PQ, Fic. * 
PD fint aequales, ct jungatur OD occurrens PE in pun&o £. Eruot 
igitivr «qwics rc&ap OP, PP et ajpguli QP£>PPE pcr hypqthcfin, 
ct fj& qoHHRMn^, «tpwrvte equalei cc<ft^ QE, E£> {4- *«) ct a^guU 
PSQ,«PEJ^ Rtfgo qxKmiw J¥&« P^ BO fimt«%wkfi>^crit xcd». 
FD aequalis axi tranfverfo, per Prop. 14, Ju irodf P^ AufDacnr 
punftum quodvis aliud G, ct jungantur GF, GO, GD. Et quoniam 
funt aqualcs re&ae OE, ED et anguli OEG, DEG, et refta GE 
communis, erunt (4. 1.) fc^ae 9-Oj GD aiquales. Sed redbe FG^ 
GD fimul majores funt (ao. 1.) quam refta FD>, et idcirco redtse 
FG, GO fimul majpres quarp tranfyerfQ axe A^. Ergp punftui^ 
G eft CKtra clK^fim, pcr cpr. Prop. 04. Lib. 3 , ct prcwndc redta 
PEcilipfim contingit. 

Gor. u 
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Cor. L Hinc manifeftum eft quod fi refta contingat hyperbolam 
vel ellipfim, et a coata&u Te&ae ducantur ad focos, angulus his 
re&is comprchenfiis bifariam fecabitur a rc&a contingente hyperbo- 
lam ; angulus vero, qui deinceps eft angulo his redtis comprehenfo, 
bifariam fecabitur a refta contingente ellipfim. Patet ex hac ct 
Prop.4$. Lib. i. 

Cor. II. Si refta PO producatur ad H, donec re£t« PH, PF fiunt 
aequales, erit redta OH sequalis axi tranfverfo AB. Quoniam enim 
funt aequales OP, PD, erunt OH, DF, in ellipfi quidem fummae, in 
hyperbola verodifferentiae, fibi invicem aequales : etcum DF aequalis 
eft ipfi AB, erit etiam OH aequalis axi tranfverfo AB. Porro fi du&a 
HF occurrat contingenti EP in pun&o I, anguli FIE, OEI re&i 
erunt. Ut *nira PO ad OH iu PD ad DF, et proinde (a. 6.) re&as 
DO, FH ^runt parallelce. Sunt autem aequales, et propterea refti, 
anguli P£D # PEO. Ergo (29. 1.) anguli FIE, OEI funt refti. Ma- 
aifeftuna cfft ctiam quod redta FH bifariam fecatur in pundto I. 

Cor. f IL Caeteris manentibus, fi ducatur re&a PK contingenti 
PE perpendicularis, bifariam fecabit angulum FPO in ellipfi, an« 
gulum vero in hyperboli qui deinceps eft angulo FPO. 

Cor.1V. Manentibus jam pofitis, fi re&a PK occurrat axi AB in 
K, erit FP ad PO ut FK ad KO, per cor. 3. et cor.Lcm. 2. 
(ct 3. 6.) 

Cor. V. Per cor. 3. et Lemma a. erit in ellipfi re&angulum fub 
OP, PF aequale re&angulo OKF un& cum quadrato ex PK ; in hy~ 
perboli vero re&angulum OKF aequaie redtangulo fub OP, PF 
una cum quadrato ex PK. 



P R O P. XVIL 

PiG'9> Si redta 1E contingat cllipfim vel hypcrbolam PBin pun&o 
P, et a contadtu ducantur PF, PO ad focos F, O, ad axcm 

AB 
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AB vcro redta PK ipfi IE perpendicularis ; erit CB femi- 
axis tranfverfqs ad CF diftantiam foci a centro C ut PO 
adKO. 

NAM per cor. 4. Prop. 16. ut FP ad PO ita FK ad KO ; et 
proinde componendo in ellipfi, dividendo vero in hyperbola 
erit, per Prop. 14. ut AB ad PO ita FO ad OK; et proinde fum- 
endo dimidia antecedentium erit CB ad PO ut CF ad KO. Ergo 
alternando ut CB ad CF ita PO ad KO. 

Cor. I. Quoniam per cor. 4. Prop. 16. ut FP ad PO ita FK ad 
KO, erit alternando FP ad FK ut PO ad OK j ct proinde ( 1 1. 5.) 
utCBadCFitaFPadFK. 

Cor. II. Quoniam ut CB ad CF iu FP ad FK, et PO ad OK, 
erit; per Lemma 4. Lib. 1. quadratum ex CB ad quadratum cx CP 
ut re&angulum fub FP, PO ad reftangulum OKF. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, fit femiaxis conjugatus CL, et 
dividendo, et cor. prcecedente et cor. 5. Prop. 16. erit quadratum 
ex CB ad quadratum ex CL ita re&angulum fub OP, PF ad qua- 
dratum ex PK. 



PROP, XVIIL 

Reda, dufta a centro cllipfeos vel hyperbolae ad contingcn- 
tem et parallela redte du&ae ab alterutro foco ad contaft- 
um, aequalis erit dimidio axis tranfverfi. 

CONTINGAT refta IPE cllipfim vel hyperbolam BP in f*g. 9* 
pun&o P, et a centro C ducatur refta CE ad contingentem 1Q » 

parallela redbe FP du&ae a foco F ad contadtum Py redla CE aequa- 
lis erit dimidio axis tranfverfi AB. 

Sit focus aher O* et jungantur OE, OP. Produfta OE occurrat 
ipfi FP vel FP produttae in pun&o D $ et cum parallelae funt redtae 

CE, 
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CE, FD, erit FC ad CO (a. 6.) ut DE ad EO. Et qjuoniam funt 
aequales FC, CO, erunt etiam aequales ED, EO. Angulus autem 
OPt) bifariam fecatur a re&a EP, per cor. 1. Prop. 16. et idcircout 
OP ad PD (3. 6.) ita OE ad ED. Itaque funt aequales OP, PD, 
et proinde re£ta FD aequali^axi AB per Prop. 14. Rurfus utOF 
ad f D (4* 6.) ita OC ad CE. Eft vero OC dimidium ipfius OF, <* 
idcirco reda CE aequalis dimidio FD vel dimidio axis tranfverfi 
AB. QE.D. 

Cor. I. Si refta IE contingat ellipfim vel hyperbolam in pun&o 
P, et ducantur a pun&o P ad focoa F f O, re6tae PF, PO, et ipfis pa- 
rallelse per centrum G ducantur ad contingentem re&ac CE, GI j 
peripheria circuli defcripti centro C et diftantia CB vel CA tranfi- 
bit per pun&a E, L 
Fic.n, Cor. II. Hinc, caeteris manentibus, fi contingens IP occurrat 
I2a axi AB in R, et a conta&u P ducatur ad axem AB re&a PH ei or- 
dinatim applicata; erit re&angulum fub ClJ, PO aequale re&angulo 
fub CH, OR. Nam per Prop. 12 ; iit CB ad CR ita CH ad CB * 
et PO ad Cf (4, 6.) vel GB ut OR ad CR. Ergo, per Lemma 4* 
Lib. 1. erit redtangulum fub CB, PO ad re&angulum fub CR, CB ut 
re&angulum fub CH, OR ad re&angulumfub CR, CB ; et proinde, 
(i4* 5*) reftangulum fub CB, PO aequale re&angulo fub CH, OR. 

Cor. III. Casteris mantritibus,- It dticrftur per centrum C reda 
ED contingenti IP parallela, occurrens re&ae PO in D redtae vero 
PF in E, erit P£> Vfcl PE «qiiatls dimidib axis trarifverfi AB; f)b- 
catur ehitn nefta CI ad cotttihgfehtfetti ipCi PD parallela. T\im erit 
PD reftae IC (34. 1.) aiquklis, et prtrihde atqttalis dimidio aaafc AB* 
et eodem prorfus modo demonftrabitur quod re£U PE eft aequalis 
dimidio axis AB.* 



Vide Prop. 11. et 12. Lib. i'. PKI. Nat, Prific, Math. 

PROP, 
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prop. xix. 

Si ab alterutro focorom cllipfeos vel hyperbolae ducatur per- 
pendicularis ad contingentem, re&a coojungeas centrum 
et pupdum occurfus atqualis erit dimidio axis tranfverfi. 

GONTING AT refta IE ellipfim vel hyperbolam in punfto Fig. 9, 
P, et a foco O ducatur ad contingentem redta OE ei perpen- *°* 

dicularis; re&a CE jungens centrum C et pun&um occurfusE erit 
sequalis dimidio axis tranfvcrfi AB. 

Sit enim alter focus F. Dueantur FP, OP, et occurrant FP, OE 
fibi invicem in D. Tum erunt anguli OPE,DPE sequales, per cor. 1. 
Prop. 16. Sed anguli PEO, PED funt sequales» per hypothefin, et 
idcirco erit OE (26. 1.) ipfi ED sequalis. Ergo ut OC ad CF ita 
OE ad ED, et proinde re&ae CE, FD (a. 6.) parallete. Quare retta 
CE eft aequalis dimidio axis tranfverfi AB, per Prop, 18. 

£, E. D. 

Cor. I. Si a focis hyperbolae vel ellipfeos ducantur duae reftae ad 
contingentem ipfi quidem ad reftos angulos, peripheria circuli cu- 
jus diameter eft axis tranfverfus et centrum C per pun&a occurfus 
tranfibit. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, redte FP, CE fuot paralleke. 



PROP. XX. 

Contingat refta PT in pun&o P ellipfim vel hyperbolam F 
BP, cujus fint foci H, S, axis tranfvcrfus AB et centrum 14. 

O, et a pundto P ducatur per alterutrum focorum H re&a 
PH occurrens in E, e reftis BE, A* quae parallelae funt 

A a con- 
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contingenti» et ducatur ad axem AB refta PM ei ordina- 
tim applicata ; erit redta PE aequalis abfciflae BM, retta 
vero P e aequalis abfcifl» AM. 

NAM occurrat contingens PT axi AB in T ; et ducatur per 
centrum O refta QO ipfi PH parallela, occurrcns contin- 
genti in Q^ reftis vero BE, A e in F,/. Tum erit TO ad OB ut 
OB adOM, per Prop. 12; et idcirco convertendo vel dividendo, 
t»t TO ad TB ita OB ad BM. Sed ut TO ad TB (2. 6.) ita OCL 
ad QF ; et proinde Ci r. 5.) ut OB ad BM ita OQjkJ QF. Ergo 
per Prop. 18. (et 14. 5.) erit BM aequalis ipfi QF vel (34. 1.) PE. 
Rurfus, ut OT ad OB ita OB ad OM, et idcirco (12. 5.) ut OT ad 
OB ita AT ad AM. Alternando igitur ut AT ad OT ita AM ad 
OB. Scd ut AT ad OT (2. 6.) ita /Q>d QO, et proinde (11. 5.) 
ut AM ad OB ita /Qjid QO. Ergo per Prop. 18. (et 14. 5.) erit 
AM aequalis ipfi / Qjrel (34. 1 .) P e* 

Cor. 1. Pars E* inter parallelas BE, Ae intercepta erit sequalfs 
duplae diftantiae ordinatse PM a centro O. Nam in axe AB fuma- 
tur fegmentum ON sequale ipfi OM. Tum erit fegmentum NM 
aequale ipfi E e, et proinde refta E e aequalis du£ke cfiftantije OM. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, erit EH ad OM ut HB ad BO ; 
ct e H ad OM ut AH ad AO. , Nam ducatur per centrum O refta 
OR contingenti Parallela, ipfi P* in punfto R occurrens. Tum 
erunt reftae PR, OB aequales, per cor. 3. Prop. 1 8. et idcirco propter 
aequales PE, BM, erit ER ipfi OM aequalis. Porro ut EH ad ER 
(2. 6.) ita HB ad BO j et proinde (7. 5.) ut E& ad OM ita HB ad 
BO. Rurfus ut OH ad OA vel OH ad OB it* HR ad R e (2. 6.) 5 
et in eadem ratione eft HR ad ER. Quare funt ER, R e aequales, 
et idcirco R e ipfi OM aequalis. Sed ^t H e ad R e (2. 6.) ita AH 
ad AO ; et proinde ut H e ad OM ita AH ad AO. 



• Vidc Ncwtoni Opcra Tom. II, p. 137. juxta Edit. Horfleu. 

PROP. 



f/ 



FI&. 6 
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p R o P. XXI. 

Refta curva fedionis conicae terminata per focum ejus tran- 
fiens et axi ordinatim applicata, aequalis eft parametro ip- 
fius axis. Quaevis retta vero per focum parabolae dufta et 
curva fe&ionis terminata, aequalis cft parametro iftius dia- 
metri cui ordinatim applicatur. 

7}AR S I. Patet ex cor. Def. 9. Lib. 2 5 cor. Def. 10. Lib. 3 j cor. 
-* Def. 12. Lib. 4. 

Pars II. In parabola ABC fit quaevis re£ta AH per focum F Fio. 15. 
du&a ; erit AH aequalis parametro iftius diametri, cui ordinatim 
applicatur. 

Sit AH ordinatim applicata diametro DE. Per verticem duca- 
tur re&a DG ordinatae AH parallela, et occurrat axi BF produ&o in 
pun&o G. Tum refta DG continget parabolam per Pn>p. 3. et 
figura EG erit parallelogrammum. Quapropter erit abfcifla DE 
aequalis (34, 1.) re&ae FG, hoc eft, aequalis redbae DF, per cor. 2. 
Prop. 18. Lib. 2. Itaque, per Prop. 22. Lib. 2. abfcifla DE eft 
quarta pars parametri diametri DE. Sit retta IK parameter diame- 
tri DE, et proinde quadrupla abfciflae DE; et bifariam fecetur IK 
in pundto L. Tum erit refta IL dupla abfciflae DE, et propterea 
ut DE ad IL ita fe habet IL ad IK. Quare, reftangulum fub DE, 
IK(i7.6.) aequale . eft quadrato ex IL, itemque quadrato ex AE 
per Prop. 11. Lib. 2. et idcirco funt aequales redtae 1L, AE. Ergo 
earum dupla IK, AH aequalia funt, et re&a AH aequalis parametro 
diametri DE. 

Cor. Si refta in parabola tranfeat pcr focum et fecet diametrum 
cui ordiaatim applicatur^ abfcifla diametri aequalis erit diftantiae ip- 
fius verticis a foco feu dire&rice. Abfcifla enim DE aequalis eft 
reftae DF, et proindeper hanc et cor. 1. Prop, 22. Lib. a $ hoc co- 
roliarium manifeftum eft. 

Aaa PROP. 
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PROP. XXIL 

Jtcdfca ycr focum ellipfeos vbI jbypcfbolae duAa, *t tcurvl 
&£tioms whI curvis ie&icmum oppofkarum terminata, ad 
dianactrum ipfi panalialam ita fe iiatoet ut eadem diameter 
ad axem tranfverfum. 

Fic. 16, ^PVUCATUR per focum O ellipfeos vel <hyperf>ohe DA refta 
•7,i 8. J^/ DE, curvae fe&ionis vel curvis fe&ionum oppofitarum in 
pun&is D,E occurrens, feftionifque Jfit diameter LM re&ae DE 
ipaBallela, et AB «axis tranfverfus : erit DE ad LM ut LM ad AB. 

Ducatur contingens DK diametro ML occurrens in pun&o 3£, 
>et idiarncter *CG bifariam fecans reftam DE in pun&o I, itemque 
DH ipfi CG *paraUela et diametro ML in pundto H oceurrens. 
Tum diaraetri CG y LM conjugatae ecuot per Prop. 10. et re&aDH 
ordinaca diametro ML. Itaque per Pcop. 12. utCHjhodeft JM, 
propter parallelogrammum DC, ad CL ita GL ad CK. 6ed re£ta 
CK aequalis tfft ipfi AC vcl CB, per Prop. j8 ; et proinde ut DI ad 
CL ita CL ad AC. Ergo (15. 5.) utDE ad LM ita LM ad AB. 

Cor. I. Re£tangulum fub DE et axe tranfverfo AB «quale eft 
(*7,6.}quadrato exLM^ et re&angtflum fub DI, AC,aequalequa- 
dratoexLC. 

Cor. II. Si ducantur per focum O duse re&ae curva ellipfeos vel 
hyperbolas vel curvis fe&ionum oppofitarum terminatae, erunt ad 
fe invicem ut quadrata ex diametris, quibus ipfae funt parallelae. 
Reftangula enim fub his redis et axe tranfverfo asqualia erunt qua- 
dratis ex diamettis quibusfunt parallelae, per cor. i; et ha?c re&an- 
gula funt ad fe invicem (1. 6.) ut redteeipfae. Hinc cor. mani- 
feftum eft. 

Cor. 
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Cor. III. Si ducantur per focum feftionis conicae duae re&se, 
curvi {eftionk vd curvus fedtionum oppofitarum tewninatse, erunt 
ad fe invicem ut re&angula fub earum fegmentis inter focum «et 
curoam vel intcr focum et curvas. Nam C feltio fit -eMipfis vel hy- 
perbola, redtangula fub pe&arum fegmentis «funt inter fe ut qua- 
drata ex diametris quibus iptie rertae funt parailelae, per Prop. 9. 
(ct 15. 5.) et idcirco per cor.^. (et n. 5.) funt ipfe re&ae intcr (e 
ut r-edtangula fub carum Jcgmcmis. Si vero {&6t\o fit parabola, 
redtanguU fub «re&arum fegmentrs funt inter fe ut parametri dia- 
•metrorum quibus re&je ordinatim applicantur, pqrcor. 1. Prop. ia. 
Lib. 2 ; hoc eft ut ipfse re&se per Prop. ai . hujufce. 

•Cor. IV. Re&angulum DOE cft «quale re&angulo fub DI ee 
dimidio paramctri axis A?B. Nam -per Prop. 9. ut quadratum ex 
CL *d quadratum-cx AC ita *rc£tangulum DOE ad re&angulum 
AOB -, et akemando ut quadratum ,ex CL ad rc&aiigulum DOE 
ita quadratum cx AC ad reftangulum AOB. Sed -redtangulum 
AOB-eft aequfrle<iuadrato«exfemiaxe conjugato, et idcirco aequale 
reftangulo <fub AC et dimidio pacametri axis AC. Quarc ut qua- 
dratum cx CL ad re&angulum DOE ita quadratum ex AC ad re£t- 
angulum fub AC et dimidio parametri axis AB -, hoc eft (1. 6.) ut 
AC ad dimidium parametri AB. £rgo ut qijadratum ex CL ad 
re6tangulum DOE ita reftangulum fub AC, DI ad (1. 6.) redtangu- 
Jum fub DI et dimidio parametri ajris AB ; et proinde>per cor. i, 
r(#et 14. 5.) cor. patet. 



P R O P. XXIII. 

Si pcr focum F jfedtionis conicae HBG duqatur redta FG axi Fig. 19. 
KB ordinatim applicata, et per pundtum G contingens 
fbcalis GT oecurrens contmgenti BY pcr vcrticem B 
dudtae } erunt fegmenta BY, BF a^ualia. 

PATET 



kJ>. 
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PAT E T cx cor. 2. Def. 1 1. Lib. 2 ; Prop. 11. Lib. 3 ; Prop. 
30. Lib. 4. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, fi a pundto quovis P in curva 
fe&ionis, ducatur refta PF ad focum F, et refta PK ad axem KB 
ipfi perpendicularis, occurrens contingenti focali in I, et curvae ite- 
rum in H •, erit re&angulum HIP aequale quadrato ex KF. Nam 
re&a HI erit parallela contingenti BY f et proinde, per Prop. 23. 
Lib. i. erit quadratum ex GY ad quadratum ex GI ut quadratum 
ex BY ad reftangulum HIP. Sed propter parallelas BY,FG, KI/ 
quadratum ex GY ad quadratum ex GI ita fe habet ut quadratum 
cx FB ad quadratum ex FK. Quare ut quadratum ex FB.ad quadra- 
tum ex FK ita ( 1 1 . 5.) quadratum ex BY ad rc&angulum HIP. Sed 
redbe BY, BF funt «quales j et idcirco quadrata ex BY, BF aequa- 
lia. Ergo quadratum ex KF (14. 5.) sequale elt re&angulo HIP. 

Cor. IL Mancntibus jam pofxtis, crunt re6tae PF, IK sequales. 
Nam, per cor. i. quadratum ex FK aequale eft redtanguloHIP. His 
addatur quadratum ex PK, eritquc (per 47. 1. et 6. 2.) quadratum 
ex IK aequale quadrato cx PF * et proindc reAae IK, PF sequales. 

DEFINIflO II. 

jr 1G , , 9> Oil per focum F in axe AB, fe&ionis conicae GB, ducatur refta 

ao,2i. i^ FG axi AB ordinatim applicata, et per pundtum G, in quo 

curvae occurrit, contingens focalis GTj et fi contingens GT occur- 

rat axi AB in T, et per punftum T ducatur rc£ta TX ipfi AB per- 

pendicularis j redta TX DireHrix feftionis dicitur.* 

Cor. I. Sit pundtum C centrum, et F focus ellipfeos vel hyper- 
bolae PGB, et femiaxis CB erit media proportionalis inter CF 



■ M » ■ » ■ 



• VidcDcf. u. Pag. 62. 

diftantiam 



21« 
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diftantiam foci a centro ct CT diftantiam dire&ricis a centro, pcr 
Prop. 12. 

Cor. II. Ellipfi ct hypcrbolse funt duae dire&rices, asqualiter a 
centro diftantes, ut patet ex cor. i. et Prop. 15. 

Cor. III. Segmentum CL axis conjugati DH ellipfcos vel hy- 
perbolae GB inter centrum C et contingentem focalcm aequale eft 
femiaxi tranfverfo, ut patet per hanc Def. ct Prop. 18. — Patct idem 
per cor. Prop. 21. Lib. 3 5 ct cor. Prop. 30. Lib. 4. 

P R O P. XXIV. 

Si per pundta T, R in axe tranfverfo AB, ellipfcos vel hy- Pio. 20, 
perbolae GB, ducantur diredtrices TX, RS, ct a pundto 
quovis P in curvi re&ae PF, PO ad focos F, O, ct rcfta 
PK ad axcm AB ei ordinatim applicata ; erit PF ad PO 
ut KT ad KR. 

NAM per focum F ducatur GF axi AB ordinata, et contingcnS 
focalis GT occurrens dire&ricibus in T, S, ordinatae in I et 
axi conjugato DH in L. Ducatur IQjpfi AB parallela et occur- 
rcns dire&rici RS in Qj et fit centrum C. Tum crit LC sequalis 
femiaxi CB vel CA, per cor. 3. Def. 2 j et propter aequales CT, CR, 
per cor. 2. Def. 2 ; (et 4. 6.) erit RS aequalis axi AB. Erit etiam 
IR parallelogrammum per conftrudtionem et cor. Prop. 5. ct redla 
IKsequalis ipfi PF, per cor. 2. Prop. 235 et proinde (34. 1.) redtae 
FP, RQjequaies. Quare reftas PO,SQ^funt aequales, perProp. 14; 
Sed ptopter fimilia triangula IKT, SQI, ut IK ad KT ita SQ^ad 
QI ; et proinde ut PF ad KT ita (34. 1.) PO ad KR j et alternando 
ut PF ad PO ita KT ad KR. ^ E. D. 

Cor. I. Caeteris manentibus, fi per punftum P, ducatur re&a MX 
axi AB parallela et occurrcns dire&rici TX in X, direftrici vero 
RS in M •, erit PF ad PX ut FB ad BT; et in cadem ratione PO 

ad 
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ad PM.' Nam per verticem B inter F, T dtieatur contingens BIT^ 
contingenti focali ST in Y occurrens. Tum crit BY aequalis ipfx 
BF, per Prop. 23. ct parallela te&is GF, PK, pcp Prop. 5 : et prop— 
ter parallelogrammum KX, crit (34. i,) PX axpjafcs ipfi KT. Rur- 
fus ut IK ad KT (4. 6.) ita fc habet tum YB ad BT, tum SQ^ad 
QI ; et proinde utFBad BT ita fc habet tura PF *} PX tum PO 
ad PM. 

Cor. II. In quavis feftione conica erit PF ad PX ut FB ad BT, 
ut patet ex cor. 1. et Prop. 23. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, ut IjC vcl CB ad CT ita IK 
vel PF ad KT vel PX. Sed ut CB ad CT ita CF ad CB, pcr Prop. 
1 2 ; et proinde Ut PF *d PX iea CF ad CB : et in eadem ratione eft 
PO ad PM. 

Cor. IV. Manentibus jam pofitis, (11. 5.) ut CF ad CB ita FB ad 
BT. 

Cor. V. Quoniam pcr cof. 2. ut PF ad PX ita CF ad CB, ct PO 
ad PM, patct quod redtae dudtae a pundlis in curva ad focos funt in- 
ter fe ut perpendicukres du&se ab iifdem pundtis ad dire&riccs. 

Cor. VL Quoniam ut FP ad PX ita CB ad CT, erit FP in el- 
lipfi fempcr minor cjuam PX, in hyperbola vero crit FP femper 
jnajor quam PX. 



P R O P. XXV. 

Si a pundlo quovis in curvi ellipfcos vel hyperbolae ducan- 
tur duae rc&x ad focos, et per idem pundtum axi tranf- 
verfo ordinata, erit ut fcmiaxis tranfverfus ad diftantiam 
inter centrum et focum ita fegmcntum inter centrum ct 
ordinatam ad femiflcm differcntiae in ellipfi, ad fcmiflem 
tero fumnne in hyperbola, redtarum dudtarum ad focos. 

SIT 
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plum re&se CK ad duplum ipfius ELj et proinde re&angulum fub 
AB et duplo EL (16. 6.) aequale eil re&angulo fub CK et quadru- 
plo ipfius CF. Ergo redtangulum fub fumma et differentia reftarum 
PO, PF, hoc eft exceflus quadrati ex PO (cor. 5. 2.) fupra quadra- 
tum ex PF, sequalis eftre&angulo fub CK et quadruplo ipfius CF. 

Cor. III. Quoniam differentia re&arum CL,EL aequalis eft 
re&ae PF, fumma vero re&arum CL, EL aequalis re&ae PO, erit 
re&angulum fub PO, PF aequale redtangulo fub fumma et differen- 
tia redkarum CL, EL vel CB, EL, per cor. 3. Def. 2 ; et proindc: 
aequale differentiae quadratorum ex CB* EL (per cor. 5. 2.) 



PROP, XXVI. 

Fic 22. Si re&a PI fecet curvam fe&ionis conicae PBI in P, I et 00- 
currat direftrici in X, et per focum F ducatur reda PFH* 
et jungantur IF, XF; re6ta XF bifariam fecabit angu- 
lumlFH. 

NAM occurrat axis FB diredhici m T, et ipfi FT parallelae du- 
cantur ad dire&ricem re&ae IE, PD. Tum erunt refhe IE,. 
PD direftrici perpendiculares. Ducatur refta IG ipfi PH parallela, 
et occurrat re&ae FX rn G. Ut igitur PX ad IX (4* 6.) ita fe habet 
tum PD ad IE tum PF ad IG* et akernando, ut PD ad PF ita IE 
ad IG. Sed ut TB ad BF^ita fe habet tum PD ad PF tum IE ad 
IF per cor. 2. Prop. 24; et idcirco ut IE ad IF ita IE ad IG. Ergo 
funt aequales IF, IG, et proinde angulus IFG (5. 1.) aequalis angalo» 
IGF vel (29. 1.) GFH. £. E. D. 

Cor. Caeteris manentibus, fi redta FG bifariam fecet anguluny 
IFH, occurret reftse PI ad dire&ricem TX* 

PROP. 



-.tU 
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PROP, XXVII. 

Si ducantur a pundto P, in curvi hyperbolae BP, rcdte PF, Fic. 23. 
PO ad focos F, O, ct rc&a PG afymptoto CD parallcla et 
diredricibus TX, RS in punftis E, G occurrens ; erunt 
re&ae PF, PE uti etiam PO, PG, aequales $ hoc cft minor 
minori, ct major majori. 

DUCATUR cnim pcr punftum P, ad direftrices refta PXS, 
ipfis pcrpendicularis ; et per verticem B axis tranfverfi AB 
ducatur contingens BD et occurrat afymptoto in D $ et fit centrum C. 
Tum erit CD aequalis ipfi CF, per cor. 5. Prop. 43. Lib. 4; et 
proinde erit, per cor. 3. Prop. 24, hujufce, FP ad PX ut CD ad CB. 
Sed proptcr aequiangula triangula DCB, EPX, erit CD ad CB ut EP 
ad PX i et idcirco ut FP ad PX ita EP ad PX. Ergo (9. 5.) funt PF, 
PE acquales. Rurfus, per cor. 3. Prop. 24, ut PO ad PS ita FP ad 
PX vcl EP ad PX vel GP ad PS (4. 6.) 5 et proinde funt PO, PG 
sequales. QE. D. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, fi per focum F ducatur refta 
FH afymptoto parallela, direftrici TX foco F propiori in H, curvae 
vero in I occurrens ; refta FH bifariam fecabitur in 1. 

Cor. II. Segmcntum FI vel IH erit aequale quartse parti parame- 
tri axis AB. Nam ducatur axi AB ordinata FL, et compleatur pa- 
rallelogrammum HFLK. Quare re&a KL aequalis eft redfce LF, 
per hanc Prop. et proinde aequalis dimidio parametri axis AB, per 
Prop. 21. Ergore&a FH aequalis eft dimidio parametri axis AB : et 
idcirco cor. patet per cor. 1. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis fegmentum EG aequale eft axi 
AB, per hanc et Prop, 14« 



B b 2 PROP. 



1 
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p r o p. xxvm. 

Si a ptm&o quovis in plano hyperbojae ducantur duae rc&x, 
altera quidem ad focum, akera vero ad dire&ricem huic 
foco propiorem et afymptoto parallela; reda ad focum 
dudta major erit re&a afymptoto parallcte fi pundhim fit 
extra hypefbolam, fi vero intra, minor. 

Pic. 24. QIT hyperbola BP, cujus eft focus F et direftrix TX foco F pro- 
O pior, et a punlto quovis Q^in plano Hyperbolae ducatur ad fo- 
cum re&a QF, ad dire&ricem vero refta QE afymptoto parallela $ 
redta QF major erit quam QE fi pun&um Q^fit cxtra hyperbolam, 
fi vero intra, minor. 

Occurrat re£ta QE (produ&a fi necefle fit) curvse in pun&o P, 
ct jungatur PF. 

Quando igitur eft pun&um Qjextra hyperbolam, erunt PQ^ QF 
fimul majores (20. 1.) quam PF, et propterea majores quam PE> 
per prascedentem. Itaque> ablata communi PQ, relinquetur re&a 
QF major quam QE. 

Quando pundtum Q^eft intra hyperbolam, erunt (ai. 1.) FP> 
PQfimul majores quam FQj et proinde pcr prsecedentem, PQ, PE, 
hoc eft QE major quam QF. 

Cor. I. Ex hac Propdfitione et praecedente manifefto conftat, fi 
refta du&a a dato punfto ad fbcum fit minor refta du&a ab eodem 
pun&o ad dire&ricem fbco propiorem, afymptoto parallela, puno 
tum efie intra hyperbolam ; fi vero major, extra eandem ; et denique- 
fi aequalis, in curva hyperbolae. 
?ic 25. Cor. II. Hinc, datis pofitione direftrice DX et refta IE paral- 
lela afymptoto hyperbohe, et ejus foco F huic direftrici propiore 
dato, patet methodus defcribendi hyperbolam. Nam applicetur 

latus 
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latus QG normae QGS re&se DX, et alterum ipfius latus GS reftae 
IE. Extremitati S lateris GS anne&atur una extremitas fili SAF, 
ejufdem longitudinis cum latere GS \ altera vero extremitas fili figa- 
tur pun&o F. Opc paxilli A adducatur pars fili SA ad latus norma; 
GS ut juxta ipfum tendatur. Deinde moveatur latus QG fecundum 
re&am DX, et interea filum paxillo diftentum femper lateri GS ap- 
plicatum teneaturj lineaque motu paxilli A defcripta erit curva 
hyperboke, quam oportebat defcribere. Intelligatur enim hyperbola 
cujus eft focus F et dire&rix DX, et quoniam longitudo fili SAF 
squalis efHateri SAG normae, fublata parte communi SA, relin- 
quetur re#a AF rc&ae AG aequalis, hoc eft diftantia paxilli a foco 
hyperbote erit femper aequalis reftae AG, du&ae a paxillo A ad di- 
re&ricem et afymptoto parallelae. Ergo curva paxillo A dcfcripta 
crit curva hyperbolae, per cor. i. 



P R O P. XXIX. 

Sit ellipfis ADBE cujus eft axis tranfverfus AB, axis conju- Fic. %b. 
gatus DE, et centrum C ; a pundlo F in axe DE ponatur 
ad axem tranfverfum A8 reda FG aequalis fummae y$l dif- 
ferentiae femiajium CB, CD 9 et in redta FG (produfta 
ultra pun&um G, cum fit FG differentia femiaxium) fu- 
matur GH aequalis ipfi CD ; erit pundum H in curvd 
eUipfcos. 

NAM ducatur per pun&um H ad axem AB re&a HI axi DE 
parallelaj et per centnim C dpcatur re#a CK ipfi FH pa- 
railela et occurrens IH in punfto K. Tum propter parallelas KH, 
CF erunt redae CK, FH aequales. Sed re#a FH aequajis eft femiaxi 
CB, et idcirco fi circulus centro C et diftantia CB defcribatur, peii* 
pheria ejus tranfibit per pundhim K. Rurfus, propter fimilia trian- 
gula HIG, KIC, erit quadratum ex Hl ad quadratum ex KI ut qua- 

draturo 
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dratum cx GH ad quadratum cx CK ; et proinde ut quadratum cx 
Hl ad re&angulum AIB (35, 3.) ita quadratum ex CD ad quadra- 
tum ex CB. Ergo pundtum H eft in curva ellipfeos, per Prop. 9. 



P R O P. XXX. 

FiG.27, Si a verticibus F, I duarum diametrorum conjugatarum 
GF, HI ellipfeos vel hypcrbolae ducantur ad diametrum 
AB re&ae FK, IL ordinatis diametri AB parallelae, et fit 
centrum C ; erit quadratum ex CL aequale redtangulo 
AKB contento abfciffis diametri AB inter ejus vertices et 
pun&um K ; modo in hyperbol& fint AB, GF diametri 
tranfverfie. 

NAM diametroAB fit DE diameterconjugata; etpcr pun&um 
F ducatur contingens FM, occurrens diametris AB, DE in 
N, M. Tum erunt re&ae MN, HI, uti etiam FK, IL, CM, intcr 
fe parallelae, per Prop. 1 1. Quare (2. 6.) ut FN ad FM ita KN ad 
KC ; et idcirco, (22. 6.) ut quadratum ex FN ad quadratum cx 
KN it* re&angulum MFN ad re&angulum CKN. Sed quadratum 
ex FN ad (4. et 22. 6.) quadratum ex KN ita fe habet ut quadra- 
tum ex CI ad quadratum ex CL; et proinde (1 1. 5.) ut quadratum 
ex CI ad quadratum ex CL ita re&angulum MFN ad reftangulum 
CKN. Sed quadratum ex CI eft sequale re&angulo MFN, per 
Prop. 17. Lib. 3, et Prop. 26. Lib. 4. Ergo (14. 5.) erit quadra- 
tum ex CL aequale redtangulo CKN, hoc eft re&angulo AKB, pcr 
cor. 1. Prop. 14. Lib. 3; ct cor. 1. Prop. 24. Lib. 4. 

Cor. I. Hkic ctit in ellipfi quadratum ex CK aequale re&angulo 
ALB. Nam exceffus quadrati ex CB fupra quadratum ex CL (5. 2.) 
aequale eft re&angulo ALB, exceffus vero quadrati ex CB fupra 
redtangulum AKB sequale eft quadrato ex CK. Sed in hyperbola 

crunt 
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CQ/imul ; et proindc quadrata ex CF, CI fimtd fequalia quadratis 
ex CB,CD fimul. Ergo fumma quadratorum ex GF, HI aequalis 
eft fummse quadratorum ex axibus AB, DE. Rurfus in hyperbola 
)Fig. 28. quadratum ex CK aequale cft quadratis ex CB, CL fimul, per cor. 1 • 
Prop. 30 ; quadratum vero ex CP aequalc quadratis ex CD> CQ^ 
fimul, pcr cor. 3. Prop. 30 j et idcirco quadratt ex CB,CL»CP 
fimul sequalia quadratis ex CD, CQ> CK fimul. Sfed quadrata ex 
CL, CP fimul funt aequatta (47. 1.) quadrato ex CI \ ct quadrata e* 
CQ, CK fimul aequalia quadrato ex CF. Quore quadrata ex CB, 
CI fimul funt aequalia quadratis CX CD, CF fimul; et proindc dif- 
ferentia quadratonim ex CB, CD fequalis diffwentiae quadratorum ex 
CF, CI. Ergo differentia quadratorum ex GF, HI aequalis eft difffe- 
rentiae quadratorum ex axibus AB, DE. j^. E. D. 



P R O P. XXXIL 

Quadratum ex ftgmento axis ellipfeos ioter fooos intercepto 
aequafe eft ditferentte quadratorutn ei axibus ; fed qua- 
dratum cx fegmento axis hyperbolae intct focos intercepto 
aequale cft fummae quadratorum ex axibus. 

Fic. 29. J}ARS L Sit cllipfis AEBD cujus AB eft axis tranfverfus, ED 
«* vcro conjugatiis et foci F,0; quadratum ex fegmcnto FO 
aequale eft difierentiae quadratorum ex axibus AB, ED. 

Sit centrum C et per focum F et verticem E ducatur re6ta PG, 
fiatque fegmentum EG aequale fegmcnto FE. Jungatur GO. Et 
qtioniam FE «jualis eft ipfi AC vel CB, per Prop* 20. 3. erit FG 
«qualis axi tranfverib AB. Sunt etiam squales re&ae FC, CO, et 
proinde ut FE ad EG ita FC ad CO. Quapropter reft* EC,GO 
(a. 6.) parallelte font, et idcirco ut FC ad CE ita FO ad OG (4.. 6.) 
et refta GO aequaHs axi ED. Sed angulus FOG redtus tft > quo- 

niam 
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Sed re&ae BE, h\ funt ad AB perpcndiculares per cor. Prop. 3, et 
idcirco anguli EBO, OAI (29. 1.) redti. Sunt igitur «quiangula tri- 
angula EBO, OAI (6. 6.) et anguli EOB, AIO, uti etiam BEO, AOI, 
sequales. Itaque anguli BOE, AOI fimul funt aequales angulis BOE, 
BEO fimul , et propterea anguli BOE, AOI fimul funt aequales 
refto, quoniam rettus eft OBE. Ergo angulus IOE cft re&us, et 
proinde peripheria circuli (ut manifeftum eft per 31. 3.) circadiame- 
trum IE per punftum O tranfibit. Eodem modo demonftrabitur 
peripheriam per focum F tranGre. 



P R O P. XXXIV. 

Re&angulum fub duabus re&is, dtnftis a pun&o quovis ia 
curva ellipfeos vel hyperbolae ad focos, aequale erit qua- 
drato cx femidiametro parallela contingcnti pcr punftum 
ipfum du&ae. 

Fic. 31, A PUNCTO quovis P in curvi ellipfeos vel hyperbolae BP du- 
**• £\. cantur ad focos F,0, re£be PF, PO; fitque femidiameter 
CK parallela contingcnti IPE j reftangulum fub FP, PO aequale 
erit quadrato ex CK. 

Per vertices A, B tranfverfi axis ducantur contingentes AI, BE, 
occurrentes contingenti IPE in pundtis I, E. A foco O ducatur ad 
contipgentem IPE perpendicularis OG, et produfta occurrat PF 
vel PF produ&ae in pun&o D. Et quoniam anguli OPG, DPG funt 
aequales per cor. 1. Prop. 16, et anguli OGP, DGP re&i, triangula 
OPG, DPG erunt sequi^ngula. Quapropter funt aequales (26. 1.) 
OP, PD, uti etiam OG, GD. Rurfus per Prop. 33. circulus circa 
diametrum IE tranfit per focos F, O ; ct quoniam diameter IE bifa- 
riam et perpendiculariter fecat OD, peripheria ejus tranfibit pcr 

pun&um 
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Fic-33» /^ONTINGAT *e&a P! ellipfim vel hyperbolam BP|in 
34- \^j puntte P, et a focis F, O ducantur ad PI perpendiculares FI, 
OE, ct fis AB axis tranfverfus j re&angulum fub FI, OE sequalc 
erit re&angulo BFA vel AOB. Nam fit centrum C, et jungatur 
EC; et produ&aEC occurrat IF velIF,produ6be in pun&o G. Et 
quoniam ad IP funt re6t«OE,FI pcrpendiculares, erunt (28. 1.) 
fibi invicem parallete-, ideoque anguli FGC, CEO, uti etiamGFC* 
EOC (19. 1.) funt inter fe asquales, uti etiam (15. 1.) anguli ECO, 
GCF. Sed reftae FC, CO funt aequales; et propterea (26. 1.) aequa- 
les CE, CG, itemquc reftae OE, FG. Si igitur centro C et diftantia 
CA vcl CB defcribatur circuius, pcripheria ejus per punfta E, G, I 
tranfibit, pcr Prop. 19; et re&angula IFG, AFB (35. ct cor. 36. 3.) 
aequalia erunt. Ergo re&angulum fub FI, OE aequale erit re&an- 
gulo AFB. 

Cor. I. Re&angulum fub FI, OE aequalc eft quadrato ex CL fe- 
mi&xe conjugato. Reftangulum enim AFB aequale eft quadrato 
6x CL ftmiaxe conjugato et proinde cor. manifefto conftat. 

Cor. II. Caeteris manentibus, fi jungahtur FP, OP, crit re&angu- 
lum fub FP, OP aequale re&angulo fub IP, PE una cum quadrato 
tx CL. Nam trianguh IPF, EPO fiint aequiangula pcr cor. 1 . Prop. 
16 (ct 15. i.)i et idcirco ut FP ad PO ita FI ad OE, et rcftangu- 
lum fub FP, PO fimilc eft reftangulo fub FI> OE. Rurfus, ut FP 
ad PO ita IP ad PE, et reftangulum fub FP, PO fimilc re&angulo 
fub IP, PE. . Ergo re&angulum fub FP, PO (2 1. ct 31 . 6.) aequale 
cft re&angulo fub IP,PE una eum redtangulo fub FI, OE, et proinde 
aequale reftangulo fub IP,PEuni cum quadrato ex CL, percor. 1. 

Ftc. 35» Cor. III. Caeteris manentibus, fi ducatur PC, erit in cliipfi refi> 
3 • angulum fob . PF, PO una cum quadrato ex CP aequale quadratis 
cx CB X CL fimvil. Nam occurrat CP peripheriae circuli in M, Qj et 
quadratum ex CP una cum re&angulo QPM vel (35. 3.) IPE erit 
aequale (5. 2.) quadrato ex CM vel CB. His addatur re&angulum 
fub IF, EO, vel quadratum cx CL> et per cor. 2. crit re&angulum fub 

FP> 



PiG;a6 



TAB. XXVH 




H ivt 



ao6 SeEJionum Conkarum Lib. V." 

rcdbmgulum AHB % et proinde excefius quadrati ex CP fupra qua- 
dratum ex CH, hoc (47. 1.) eft quadratum ex PH, aequalis excef- 
fui redkanguli IPE fupra re&angulum AHB. 

Cor. VII. Manentibus jam pofitis, erit in ellipfi exceffus redtan- 
guli AHB fupra quadratum ex PH aequalis exceffui quadrati ex 
CR fupra quadratum ex CL. Nam per cor. 6. quadratum ex 
PH aequale eft exceffui re&anguli AHB fupra reftangulum IPE, 
et idcirco exceffus reftanguli AHB fupra quadratum ex P H 
aequalis re&angulo IPE, vel aequalis exceffui quadrati ex CR 
fupra quadratum ex CL, per cor. 5. In hyperbola vero erit re&- 
angulum AHB una cum quadrato ex PH aequale exceffui qua- 
drati ex CR fupra quadratum ex CL. Nam per cor. 6. quadra- 
tum ex PH aequale eft exceffui re&anguli IPE fupra re&angulum 
AHB, et idcirco re&angulum AHB una cum quadrato ex PH 
aequale redangulo IPE, vel sequalc exceffui quadrati ex CR fupra 
quadratum ex CL> per cor. 5. 



P R O P. XXXVI. 

*io. 3St Sit ellipfis vel hyperbola PB, cujus eft AB axis tianfverfus, 
3 * CL femiaxis conjugatus, foci F, O ; et a pun&o quovis 
P in curva ducatur ad axem AB re<5ta PH ei ordinatitn 
applicata, et fit CR femidiameter parallela contingenti duc- 
tx per pundlum P ; erit quadratum ex CF diftantia foci 
a centro C ad quadratum ex CL ut exceffus quadrati ex 
CR fupra CL ad quadratum ex PH» 

NAM per Prop. 9. ut quadratum ex CB ad quadratum ex CL 
ita re&angulum AHB ad quadratum ex PH. Ergo in ellipfi 
per Prop. 20. Lib. 3. (et 17. 5.) ut quadratum ex CF ad quadra- 
tum ex CL ita exceffus re&anguli AHB fupra quadratum ex PH 

ad 
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P R O P. XXXVIII; 

Si ab alterutro focorum ellipfeos vel hyperbol» ducantur 
duae rc£te ad contingentem, altera ad ipfam perpendicu- 
laris altera vcro ad ipfum contadtum; perpendicularis e«it 
ad re&am du&am ad conta&um ut femiaxis conjugatus 
ad femidiametrum contingenti parallelam. 

F'io.35, /^ONTINGAT redta. IPE ellipfim vcl hyperbolam PB in 

$6. \^j pun&o P, et a foco F ducatur ad contingentem perpcndicu- 

laris FI, et ad contactum re&ar FF ; perpendicuiarie FI 1 crit ad FP 

ut femiaxis conjugatus CL ad femidiametrum CR contingenti IPE 

parallelara. 

Nam ab altero foco O ducatur ad contingentem perpendicu- 
laris OE, et refta OP ad conta&um. Et quoniam funt aequales, an- 
guli FPI, OPE per cor. i. Prop. 16. et anguli FIP, OEP refti, tri- 
angula FIP, OEP aequiangula erunt. Itaque (4. 6i.) ut IF ad FP ita 
EO ad OP, et permutando ut IF ad EO ita FP ad OP. Reftangu- 
lum igitur fub IF, EO fimile eft re&angulo fub EP, OP,.et proinde 
ut redtangulum fub IF, EO ad re&angulum fub FP, OP ita (22. 6.) 
quadratum ex JF ad quadratum ex FP. Sed re&angulum fub IF, 
EO, per cor. 1 . Prop. 35, aequale eft quadrato ex femiaxe CLet redtr 
angulum fub FP, OP sequale quadrato exCR, per Prop. 34. ltaque 
ut quadratum ex IF ad quadratum ex FP ita quadratum ex femi- 
axe CLad quadratum ex CR. Ergo ut IF adFP (ao. 6.) ita femi? 
axis conjugatus CL ad femidiametrum CR. 
Fic. 33, Cor. Si a centro cllipfeos vel hyperbolas ducatur ad contingenr 
34- tem perpendicularis, eric perpendicularis ad fenaiaxem tranfver- 
fum ut femiaxis conjugatus ad femidiametrum contingenti paral- 
lelam. Iifdem enim ut fupra manentibus, ducatur CH perpendicu- 
laris ad contingentem IPE, et jungatur CE. Tum erit CH ipfi FI 
(28. 1.) et refta CE reftae FP, parallela, per cor. 2. Prop. 19; et 
proinde ut 1F ad FP ita CH ad CE (4. 6.). Sed CE aequalis eft 

ipfi 
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ipfi CB, per Prop. 18 ; ct idcirco per hanc (et ix. 5.) ut CH ad 
femiaxem tranfverfum CB ita femiaxis conjugatus ad CR. 

P R O P. XXXIX. 

Si reda ellipfim vel hyperbolam contingat, et a contadtu ad 
tranfverfum axem ducatur redta contingenti pcrpendicu- 
laris, et a centro ducatur redka ad contingentem ei perpen- 
dicularis; hae dudae continebunt re&angulum aequale qua- 
drato ex femiaxc conjugato. 

CONTINGAT refta LP ellipfim vel hyperbolam BP in Fic.37. 
punfto P, et a conta&u P ducatur refta PK ad axem tranf- 3 8, 

verfum AB, contingenti PL perpendicularis, et a centro C ducatur 
refta CL ad contingentem PL, ei perpendicularis : perpendiculares 
PK, CL continebunt redtangulum sequale quadrato ex femiaxe con- 
jugato. 

Ducatur axis conjugatus DEoccurrens contingenti PL in pun&o 
I j et a contadtu P redta PQ axi AB parallela, refta vero PH axi 
DE parallela. Et quoniam funt anguli re£ti ICB, PHK, erunt an- 
guli PKH, KPH fimul sequales duobus reftis (32. 1.). Sunt autem 
aequales anguli LCB, PKH (29. 1.) et propterea anguli KPH, LCI 
funt sequales, et propter redtos PHK, CLI, aequiangula funt trian- 
gula PKH, CIL. Itaque ut CL ad CI ita fe habet (4. 6.) PH ad 
PK % et proinde (17. 6.) redtangulum fub CL, PK aequale eft redt- 
angulo fub CI, PH, hoc eft, propter parallelogrammum GH, re6t- 
angulo ICG. Sed redtangulum ICG aequale eft quadrato ex CE, pcr 
Prop. 12. (ct 17. 6.) et proinde redtangulum fub CL, PK asquale eft 
quadrato ex femiaxe conjugato CE. 

Cor. Caeteris manentibus, fint foci F,0, et ducantur ad contin- 
gentem rettse FM, ON redtis CL, KP parallelae ; et per hanc et 
cor. 1. Prop. 35. (et 16. 6.) erit ON ad KP ut CL ad FM. Porro 
fi contingens occurrat axi AB in Q^, erit QO ad QK ut QC ad QF 

(4. 6.). 

D d PROP. 
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p r o P. XL 

FiG.39, Si refta PR contingat fe&ionem conicam in punfto P, et a 

4 °' 41 ' conta&u ducatur ad focum F redta PF, et ad axem per 

focum tranfeuatem redta PK contingenti PR perpcndicu- 

laris, et a pun<fto K refta KN perpcndicularis rcGtx PF* 

erit fegmcntunv PN sequale dimidio paramctri axis. 

Fio. 39. T^RIMO fit fe&io parabola et ducatur ad axem AB redta PB, ei 
MJ perpendicularis. Et quoniam funt aequales reflae FP, FR, per 
cor. 2. Ptop. 18. Lib. 2 j et angulus RPK re&us, fi centroFet di£- 
tantul FP vel FR circulus defcribatur, peripheria cjus tranfibit (31. 
3-) per punftum Kj et idcirco erunt FP,FK aequales. Quare erunt 
anguli FPK,FKP (6. 1.), hoc eft, anguli NPK,BKP,sequafes. Ita- 
que propter re&os PNK, KBP, triangula KPN, PKB aequiangula. 
crunt; et proinde ut KP ad PN ita KP ad KB, et reftse PN, KB 
funt aequales. Sed re£ta KB aequalis eft dimidio parametri axts, per 
Prop. 21. Lib. 2; et propterea eft fegmentum PN aequale dimidio 
paramctri axis. 

Fi c. 40, Sccundo, fit fedtio ellipfis vel hyperbola, et centrum C; ct ducatur 
ad contingcntem re&a CL reftas kP parallela, re&a vero CQje&se 
PF parallela. Ducatur etiam DE axis fecundus; Tum erit angulus 
CLQ^redtus, et proinde. anguli CQL,,LCQ^fimuI scquales crunt 
refto. Sed propter parallelas CQ^ PF, angull FPR,CQL (29. 1.) 
funt aaquales. Ergo cum angulus KPR eft re&us, erit angulus 
QCL angulo KPN sequalis ; ideoquc aequiangula triangpla QCL* 
KPN. Itaque ut QC ad CL ita KP ad PN (4. 6.) ideoque redan- 
gulum fub QC, PN aequale eft reftangulo iub CL,KP, hoc cft, per 
Prop. 39. sequale quadrato ex CE. Porro refiaCQ^asqualis eft fe- 
miaxi tranfverfo AC, per Prop. 1 8 j et proinde ut AC ad CE ita CE 
ad PN. Ergo PN sequalis eft dimidio parametri axis tranfverfi. 

PROP. 



4«- 



SeEtknum Conkarum Lib. V. aii 

p r o P. XLI. 

Si a foco parabolae ad contingentem ducatur re&a, ei perpcn- 
dicularis, erit media proportionalis inter diftantiam pandti 
contaftus a foco et abfciffam axis inter ipfius vefticem et 
focum. 

SIT parabola ABC cujtis axis eft BG et focus F; contingat re&a p lc . 42# 
AE parabolam in pun&o A ; jungatur AF ec a foco ducatur 
ad contingentem perpendicularis FD •, erit perpendicularis FD me- 
dia proportionaiis iater AF diftantiam punAi conta&us a foco et 
BF abicifiam axts inter ipfius verticem B et focum F. 

Occurrat enim contingens A£ axi produ&o in pun&o E; jungatur 
BD et ducatur AG axi ordinatim applicata. Et quontam funt inter 
fe aequales reftae AF, FE, per cor. a. Prop. 18. Lib. a 5 erunt 
aequales (6. 1.) anguli FAD, FED. Porro funt anguli FDA, FDE 
re&i, et latus FD commune, et proinde re&ae AD, DE, uti etiam 
(26. 1.) anguli AFD, DFB aequales. Sed reftae GB, BE funt sfcqua- 
ks, per Prop. 6. Lib. 2; ct promde (*. 6.) DB, AG parallelae. Ergo 
angulus DBF reftus eft. Triangula igitur AFD, DFB funt aequian- 
gula, et proinde (4. 6.) ut AF ad FD ita fe habet FD ad FB.* 

Cor. I. Hinc, fi refta quaevis AE Contingens parabolam in pun&o 
A occurrat axi in E, et bifariam fecetur in D j redta DF ipfi AE 
perpendicularis occurret axi in foco F. 

Cor. II. Quoniam qtiadratum ex FD (17. 6.) aequale eft reftan- 
gulo fub AF, FB, patet ex hac Prop. (et 1. 6.) quod quadrata ex 
re&is perpendiculariter duttis a foco ad contingentes funt inter fe ut 
diftantiae puntftorutn conta&us a foco. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, ducatur a punfto A ad axem 
BG redfca AH contingenti EA perpendicularis •, quadratum ex AH 
erit aequale re&angulo fub AF et parametro axis. Erunt enim AH, 
DF parallehe, ct AH (a. 6.) «qualis duplo ipfius DF. Quare erit 

• Vidc Lemma 14. Lib. 1. Phil. Nat. Princ. Math. 

D d 2 quadratum 
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quadratum ex AHNequale quadruplo quadrati ex DF et proinde 
sequale redtangulo fub AFet parametro axis, per hanc et Prop. 22. 
Lib. 2. 

Cor. IV. Quadratum ex AH ad quadratum ex AG ita fe habet 
ut re&angulum fub AF et parametro axis ad re&angulum fub BG et 
parametro axis, per Prop. 11. Lib, 2. Ergo (1. 6.) ut quadratum ex 
AH ad quadratum ex AG ita AF ad BG. 

P R O P. XLII. 

Si refta ccntingat ellipfim vel hyperbolam et a conta&u du- 
cantur duae redlae ad axem, altera quidem ei ordinatira 
applicata, altera vero contingenti perpendicularis ; feg- 
mentum axis inter centrum et ordinatam erit ad fegmcnt- 
um inter perpendicularem et ordinatam ut axis ad ejus 
parametrum. 

Fic. 43, /^ONTINGAT re^a IP ellipfim vel hyperbolam inpundtoP, 
44- v^4 et a contaftu ducantur ad axem AB ordinata PH et refta PK 
perpendicularis contingenti, et fit centrum C j erit CH ad KH ut 
axis AB ad ejus parametrum. 

Primo, fit AB alteruter axis ellipfeos vel tranfverfus hyperbobe, et 
occurrat contingens axi AB in pun&o R. Et quoniam ut CH ad 
KH ita fe habet (1.6.) re&angulum CHR ad re&angulum KHR \ 
et re&angulum CHR aequale eft reftangulo AHB, per cor. 1. Prop. 
14. Lib. 3, et cor. i. Prop. 24. Lib. 4 : erit CH ad KH ut re&an- 
gulum AHB ad re&angulum KHR. Re&us autem eft angulus 
KPR, uti etiam PHR, PHK, et proinde redtangulum KHR aequale 
eft quadrato ex PH (cor. 8. 6. et 17. 6.). Itaque ut CH ad KH ita 
fe habet re&angulum AHB ad quadratum ex PH ; hoc eft, axis AB 
ad ejus parametrum, per Prop. 10. Lib. 3^ et Prop. 18. Lib. 4. 

Secundo, fit DE axis conjugatus hyperboke, et occurrat contin- 
genti PR in I, et perpendiculari PK in M. Ducatur PG axi DE 
ordinata. Tum erit CG ad GM ut reftangulum CGI (1.6.) ad 

re&angulum 
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re&angulum MGL Sed re&angulum CGI eft aequale quadratis ex 
CE, CG fimul, per cor. 5, Prop. 24. Lib. 4 ; et re&angulum MGI 
sequale quadrato ex PG f 8, et 16. 6.). Ergo ut CG ad GM ita qua- 
drata ex CE, CG fimul ad quadratum ex PG, hoc eft, per cor. 2. 
Prop. 20.Lib*4*, ut axis DE ad ejus parametrum. 

Cor. L Cseteris manentibus, fit DE axis conjugatus. Ad DE du- 
catur redta PG, ei ordinatim applicata. Occurrat PK axi DE in M; 
critque CH ad KH ut GM ad CG. Nam ut CH ad KH ita AB ad 
ejus parametrum vel quadratum ex AB ad quadratum ex DE, (cor. 
1. 20. 6.) Pari ratione ut CG ad GM ita quadratum ex DE ad qua- 
dratum ex AB. Ergo invertendo ut GM ad CG ita quadratum ex 
AB ad quadratum ex DE; et proinde (11. 5.) ut CH ad KH ita 
GM ad CG. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, fint F, O foci, et ut CH ad CK 
ita fe habebit quadratum ex CB adquadratum ex CF. Nam ut CH 
ad KH ita AB ad ejus parametrum, vel quadratum ex AB ad qua~ 
dratum ex DE, vel quadratum ex CB ad quadratum ex CD. Erg» 
quoniam re&angulum AFB eft sequale quadrato ex CD, erit in el- 
lipfi, convertendo (et 5. 2.) ut CH ad CK ita quadratum ex CB ad 
quadratum ex CF. Sed in hyperbola, componendo (6^2.) utCH 
ad CK ita quadratum ex CB ad quadratum ex CF. 

Cor. III. Quoniam per cor. pracedens ut CH ad CK ita quadra- 
tum ex CB ad quadratum ex CF, erit KH ad CK (17. 5.) ut reftan- 
gulum AFB vel quadratum ex CD ad quadratum ex CF. 

Cor. IV. Quoniam per cor. 3. ut quadratum ex CD ad quadra- 
tum ex CF ita KH ad CK, erit, propter a&quiangula triangula KPH, 
KMC, ut quadratum ex CD ad quadratum ex CF ita fe habet tunv 
PKadKMtumPHadCM. 

Cor. V. Quoniam ut CK ad KH (4. 6.) ita MK ad KP,.erk (,17. 
et 18. 5.) CH ad KH ut MP ad PK -, et proinde per hanc Prop. ut 
MP ad PK ita AB ad ejus parametrum. E&dem, ratione demoa- 
ftrabitur quod reda KP ad PM ita fe habet ut axis DE ad cjus pa- 
rametrum # 

Cor, 
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Cor. VI. Quoniam ut AB ad ejus parametrum ita CH ad KH, 
efit in ellipfi, dividendo, ut parameter axis AB ad excefius axis AB 
fupra ejus parametrum, itaKH ad CK, hoc eft, per cor. 4. ita fe ha- 
bef tum PK ad KM tum PH ad CM. In hyperbola vero ut para- 
meter axis AB ad axem AB una cum ejus parametro, itaKH ad KC, 
hoc eft, per cor. 4. ita fe habet tum PK adKM tum PH ad CM. 

Cor. VII. Quoniam per cor. 4. ut quadratum ex CD ad quadra- 
tum ex CF ita fe habet tum KH ad CK tum PH ad CM, erit, in 
etlipfi componendo, in hyperbola vero dividendo, ut quadratum ex 
CD ad quadratum ex CB ita fe habet tum KH ad CH tum PH 
adGM. 



PROP, XLIII. 

Fic.43. Contingat reda IP diipfim vet hyperbolam PB in pun<fto P, 
444 ot a contadlu ducatur re&a PM ipfi IP perpendicularis, 
occurrens AB axi tranfverfo in K, DE vero axi conjugato 
in M, et fit centrutn C ; erit PK ad parametrum axis AB 
ut CL femidiameter ipfi IP parallela ad axem DE, et in 
eadem ratione erit PM ad AB. 

NAM per cor. 5. Prop. 42, ut AB ad ejus parametrum ita MP 
ad PK, et ahernando ut PK ad parametrum axis AB ita MP 
ad AB. Rurfus, pcr cor. 3. Prop. 34; ut DE ad parametrum axis 
AB ha CL ad PK, et alternando ut PK ad parametrum axis AB ita 
CL ad DE. Ergo (11. 5.) ut PK ad parametrum axis AB ita fe 
habet tum CL ad DE tum PM ad AB. QE.D. 

Cor. I. Sumendo dimidia confequentium, ut PK ad dimidium 
parametri axis AB ita fe habet tum CL ad CD tum PM ad CB. 

Cor. 
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C«f . IL Quoniam per cor. prsecedens ut PK ad dimidium para- 
mctri axis AB ita fe habet tum CL ad CD tum FMad CB, erit per 
Lemma 4. Lib» I . ut re&anguluot fub PK r PM ad re&angukuw fcb 
CB et dimidio parametri azis AB ur quadmum ex CL ad quadra- 
tum ex CD. Sed re&angulum fub CB et dimidio parametri axis AB 
aequale eft quadrato ex CD, et proinde (14. 5.) re&anguium fub 
PK, PM aequale quadrato ex CL. 

Cor. III. Per cor. a. et Prop. 34. erit re£tangulum MPK aequale 
re&angulo fub re&is OP, PF du&is a contaftu ad focos F, O. 

Con IV. Per cor. 3. erit re&angulum fub OP, PF ad quadratum 
ex PK ut re&angulum MPK ad quadratum ex PK; et proiode per 
cor. 5. Prop. 16. (et 17. et 18. 5; et 3. 2.) erit re&angulynv fob 
OP,PF ad reftanguTum OKF ut re&angulum MPK ad refliangulum 
MKP. Ergo per cor. 3. (et 14. 5.) erunt re&angula OKF,MKP 
squalia. 

Cor. V. Patet per con 4] (et 35, et 36. 3.) quod circuhis defcribi 
poteft, cujus peripheria per pun&a O, P, F, M tranfibit ; et quo- 
niam refta OF bifariam fecatur in C ad redtos angulos, exit (cor. 1 . 
3.) centrum circuli in axe DE. 



p fc o p; xliv. 

Manenribus jam pofitis in pracedcntc erit axis AB ad ejjis Fic. 43, 
parametrum ut re&angjulura fub OP, PF ad quadratun* **• 
ex PK. 

NAM per cor. 3. Prop. 17. ut quadratum ex CB ad quadra- 
tum ex CD ita reftanguluia fub OP, PF ad quadratum* ex 
PK. Sedquadratum ex CB adquadratum.exCDita.fe habet ufc 
quadratum ex AB ad quadratum ex DE^hoc eft* ut AB ad ejus pa* 
rametrum. Ergo (11. 5.) ut AB ad ejus parametruip ita rc&an- 
gulum fub OP, JPF ad quadratum cx PK. 

Cor. 
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Cor. Ex hac tt cor. 5. Prop. 16. erit, in ellipfi dividendo, ut 
exceffus axis AB fupra ejus parametrum ad ejus paramctrum ita 
re&angulum OKF ad quadratum ex PK. In hyperbola vero compo- 
nendo, ut AB una cum ejus parametro ad ejus parametrum ita reft- 
angulum OKF ad quadratum ex PK. 



PROP. XLIV. 

Fic - 45* Sint FH, GK diametri conjugatae ellipfcos ADBE vcl hy- 
pcrbolarum conjugatarum A, B, D, E ; ct per verticcs F, 
H, G, K ducantur contingchtcs MS, RL, SL, MR, fibi 
invicem occurrentes in M, R, L, S; figura MRLS crit 
parallclogrammum sequale re&angtilo fub axibus AB, DE 
contento. 

NAM contingentes MS, RL funt diamctro GK paralldae, per 
Prop. 1 1 j contingcntes vero MR, SL parallelae diametro 
FH; et idcirco (30. 1.) figura MRLS parallclogrammum. Rurfus, 
fit centrum C, et quoniam redta FH bifariam fecatur in C, eil GH 
quarta pars parallelogrammi LM. Ducatur ad contingentem GL 
perpcndicularis CI. Tum erit CI ad CB femiaxcm tranfverlum ut 
CD femiaxis conjugatus ad CH, per cor. Prop. 38. Quarc reft- 
angulum fub CI,CH (17.6.) aequale eft re&angulo fub CB,CD. 
Scd re&angulum fub CI, CH aequale eft (35. 1.) parallelogrammo 
CLj et redtangulum fub CB, CD eft quarta pars re&anguli fiib ax- 
ibus AB, DE. Ergo eft parallelogrammum LM aequale re&angulo 
fub axibus AB, DE. 

Cor. L Patet quod omnia parallelogramma contenta fub contin- 
gentibus, quae tranfeunt per verticcs diametrorum conjugatarum 
cllipfeos vel hyperbolarum conjugatarum, funt inter fe aequalia.* 

* Vide Lemma 12. Lib. i. Phil. Nat. Frinc. Math. 

Cor. 
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Cor. II. Manentibus jam pofitis, fi jungantur FG, GH, HK, 
KF, crit figura FGHK parallelogrammum aequale dimidio paralle- 
logrammi MRLS ; et proindc omnia parallelogramma contenta 
reftis quas jungunt vcrtices diametrorum conjugatarum funt inter 
fe aequalia. 



P R O P. XLV. 

Sit conas reftus GVH et in cjus fupcrficic fit fe&io conica F*c. 47, 
PAR, ct fit LNO circulus, feftioni non occurrens, cujus J y * 

diftantia AL a vertice fe&ionis cft aequalis ipfi AF diftan- 
tiae cjufdem vertkis a foco F huic circulo propiore ; dico 
quod interfedtio plani hujufcc circuK cum plano fedtionis 
erit ipfius dire&rix; ct quod PN, latus coni interceptum 
intcr hunc circulum ct quodvis pun&um fe&ioni» P, erit 
aequale redte ab eodem pun&o du&se ad focum F circulo 
propiorem. 

SECETUR conus per axem ejus VX plano GVH, perpendi- 
culari ad planum feftionis PAR, ipfum interfecante in re&a 
AFB, erit haec redta axis fe&ionis, qui in EUipfi aut Hyperbola 
erit tranfverfus, et proindc erunt vertex feftionis A, focus F et 
refta AL in plano GVH; quoniam vero tam planum fe&ionis 
PAR quanf planum circuli LNO, v eft plano GVH perpendiculare, 
erit DE ipforum interfedtio perpendicularis ad planum GVH (19. 11.) 
et proinde ad axem fe&ionis AB, et quia eadem DE eft in plan6 
circuii LNO erit plano bafis coni paraUela* fit re&a DL intcrfe&io 
plani GVH cum plano circuU LNO, erit hsec parallela plano bafis, 
ut patet. 

Caf. 1. Primum, fit fedbioPAR Parabola, et a punfto inipfa P Fig. 47. 
ducatur refta PQ^ ad axem ei ordinatim applicata, hacc erit reftse 

Ee DE, 
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DE, ct proinde plano bafis, parallela j per ipfatn PQ^tranfeat pla- 
num bafi parallelum interfecans planum GVH in re&a *§QH, quae 
erit ipfi DL parallela (16. ii.). Quoniam igitur triangula GAQ» 
D AL funt fibi invicem et triangulo GVH fimilia, et redtae GV, HV 
funt aequales, quia conus eft reftus, erunt GA, QA ut et DA, LA 
sequales, et proinde erit QD acqualis ipfi GL ; ergo cum DA diftantia 
reftse DE a vertice Parabolac fit aequalis ipfi AL, hoc eft, ipfi AF 
diftantiae foci a vertice, refta DE axi AB perpendicularis erit Para- 
bolae dire&rix, ergo conftat prima pars Propofitionia, cum fc&io eft 
Parabola. Si igitur a puntto P ducatur reda PF ad focum, erit 
aequalis perpendiculari dulbe a P ad diredriccm, per Prop. 19. Lib. 
a ; hoc eft, ipfi QD five GL; fed GL* PN aeqtiantur, utpote fcg- 
menta laterum coni re&i inter circulos paralklos intercepta j ergo 
PN aequalis eft ipfi PF. 

Fic. 48. Ca/. 2. Secundo, fit fe&io PAR Ellipifis et centrum cjus C, du- 
catur CP femiaxis fecundus, erit re&ac DE, et proinde plano b&fis, 
parallelus ; per re&am CP tranfeat planum bafi parallelum interfe- 
cans planum GVH in refta MCK ipfi DL parallela (t6.ii.) crit 
MK diameter circuli MPK, et propter circulum erit re&aagulum 
MCK aequale quadrato ex CP femiaxe fecundo ; a vertice coni V 
ducatur re£ta ipfi AB parallela, occurrens GH bafis diametro pro- 
du&as in S. Tum per Prop. 17. Lib. 1. re&angulum ACB five 
quadratum cx CA eft ad re&angulum MCK five quadratum ex CP, 
ut quadratum ex VS ad re&angulum H5G, ergo convertendo, qua- 
dratum ex CA eft ad ejus exceflum fupra quadratum ex CP, hoc eft» 
quadratumex CF, per Def. 10. Lib. 3. ut quadratum ex VS ad ejus 
cxcefium fupra re&angulum HSG, hoc eft, quadratum ex VH fivc 
VGs fed (ob fimilia triangula VSG, ACM) quadratum ex CA eft ad 
quadratum ex AM, ut quadratum ex VS ad quadratum ex VG, ergo 
ipfas rectae CF et AM funt aequales, propter autem parallelas MC, 
DL, erit MA five CF, diftantia foci a centro, ad femiaxera CA, ut 
LA five FA ad DA diftantiam rc&x DE a vertice EUipfeos A, ergo 

refifca 
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rcdfca DE, cum fit axi perpendiculjaris, crit Jircftri^ per Cor. 4, Prop. 
24 . hujus,crgo conftatprimapars Propofiuonis cum fe&io eft Ellipfis. 
Ducatur nync a quovis pun&o P in Ellipfi xc#a ?C pcrpendicul iris 
ad axem AB, et pcr PC tranfeat planum circuli occurrens lateribus 
VG, VH in M et K, ct interfecans planum GVH in redta MK ipfi 
DLparallela, quoniam igitur CD eft aequalis perpendiculari dudtae a 
P ad dire&riccm DE, fi ducatur PF ad focum, crit pcr cor. 4. Prop. 
«4- PFjuJCD, « FA fivc L A ad DA : fed ML cft ctiam ad CD, ut 
LA ad DA; ergo PF, ML aequantur, fed ML» PN sequantur ut in 
cafii praecedentc $ crgp PN aequalis cft ipfi PF. 

Caf. 3. Tertio, fit fe&io PAR Hypcrbola ct fit reda PR intcr- Fic. 49- 

fe&io plani cjus cum plano bafis HPG> crit haec parallda ipfi DE 

(16. 11.) ct proindc ordinatim applicata axi tranfvcrfo AB cui pro- 

du&ae occurrat in Q^ fit HQG intcrfedio plani HVG cum plano 

bafis, crit hsec parallela ipfi DL (16. 11.) a centro Hyperbohe C 

ducatur re&a, parallela ipfis HQG, DL, occurrens latcribus coni 

HV f GV in pun&is K, M, ct a verticc coni ducatur VS, axi Hyper- 

bolas AB parallela, occurrens ipfi HQG in S, ct fit CT fcmiaxia 

fecundus. Quoniam per Prop. 2. Lib. 4. quadratum ex CA eft ad 

re&angulum KCM, ut quadratum ex VS ad re&angulum HSG, ct 

fimiliter, in eadcm rationc eft re&angulum AQB (contentum ab- 

fciflis) ad rcdanguium HQG fivc quadratum ex ordinata PQ^ erit 

re&angulum KCM aequak quadrato cx femiaxe fccundo CT, per 

Def. 10. Lib. 4. ct proindc convertendo, quadratum ex CA eft ad 

fummam quadratorum ex CA, CT, hoc eft, quadratum cx CF, 

per Prop. 29. Lib. 4, ut quadratum cx VS ad fummam quadrati ex 

VS ct re&anguli HSG, hoc eft, quadratum ex VG ; eft autem (ob 

fimilia triangula CAM, S VG) quadratum ex CA ad quadratum ex 

MA, ut quadratum ex VS ad quadratum ex VG, ergo ipfie re6lae 

CF, MA funt aequaks; propter autem parallclas MC,DL, crit CA 

ad MA fivc CF, ut DA ad LA fivc. AF, cft igitur rcfta DE direc- 

trix feftionis (Con 4« Prop. 24. huj.) ergo conftat in hoc cafu prima 

par^ Propofiqonis. 

. £ e 2 Ducatur 
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Ducatur nunc a quovis punfto in Hyperbola redta PF ad fbcum 
ct PQ^ perpendicularis ad axem Hyperbolae AB f et per PQagatur 
planum circuli GPHR, oftendetur iifdem verbis ac ln cafu praece- 
dente, quod refta PF fit sequalis ipfi GL et proinde ipfi PN. 

%. E. D. 

Cor. Cum Ellipfeos aut Hyperbohe duo funt foci F et /, duo 
erunt circuli LNO, Ino quales in Propofitione defcribuntur, quorum 
plana interfecabunt planum fe&ionis in re&is DE, de> quae erunt di- 
redtrices fe&ionis ; et quoniam re&ae PF, P/, ad focos du&ae, funt 
«qualcs ipfis PN, P», erit N/r fegmentum cujufvis lateris coni intcr 
circulos LNO, Ino intcrceptum «quale axi tranfverfo fcftionis, per 
Prop. 14. hujus. 



SECTIONUM 
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SECTIONUM 

CONICARUM 

LIBER SEXTUS: 

In quo agitur 9 de affinitate inter Parabo- 
U diametros et reclas HyperboU afympto- 
tis paralklas, de Parabo/is Afymptoticis\ 
de trapeziis Jeclioni conica infcriptis^ de- 
que circulis qui fecliones fecant vel con- 
tingunt. 

— i — rnn — iiTTTMMMMMMBMMMMWMMMm-i ' *- 

P R O P. I. 

Si duae re&ae fibi invicem occurrentes, fint duabus redfcis 
pofitione datis femper parallelae, prout ambae contingant, 
aut fecent, vel earum una contingat ct altera fecet, fe&i- 
onem conicam vel hyperbolas oppofitas; quadrata ex 
contingentium fegmentis, vel re&angula fub fecantium 

fcgmentis, 
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fegmentis, vel quadratum ex contingentis fegmento et 
re&angulum fub fecantis fegmentis, inter re&arum occur- 
fum et fe&ionem vel fedliones, erunt ad fe invicem fem- 
per in eadem ratione ubicunque cadat re&arum occurfus, 

PATET ex Prop. 9. Lib. 5. (et 1 1. 5.) et Prop. 14. Lib. 1. et 
ejus corollariis. 



P R O P. II. 

St parabolae diameter, vel reda afymptoto hyperbolx pa- 
rallela fecet fe&ionem et occurrat duabus re&is parallelis, 
quamm alt«a fccat, aUpw vcro contuigit eandcra vd op- 
pofitam fedtion.em $ fegpiepta e|us ipter curv.am et paral- 
lelas erunt ad fe iqvicem ut quadratum ejc contingegte et 
ce&angulum ftfb fecantis fogmentis. 



p 



| ATET *x Def. 3. Lib. i\ cor. 1. Def. 14. Lib. 4 ; et Prop. 

%6. Ltt>. 1. 

Cor. I. Si parabolae diameter, vel refta afymptoto,p&rjiUelafecet 
fe&ionem, et occurrat duabus re&is parallelis, quse eandem vel 
oppofitam fe&ionem fecant ; fegmenta ejus inter curvam et reftas 
parallelas intercepta erunt ad fe invicem ut re&angula fub fecantium 
fegmentis. Patet per hanc (et 11. 5.) et Prop. 25. Lib. 1. 
Fxc. 1. Cor. II. Si re&a AD afymptoto hyperbolse KM parallela 
fecet curvam in punfto A et occurrat in B, D ^uabus re&is pa- 
rallelis FE, HG quae fecant hyperbolas oppofitas in F, E et H, G; 
erunt fegmenta AD, AB inter fe ut re&anjgula.HDG, FBE. Sit 
enim fegmentum AD majus quanrr fegmentum Afi> et ducatur 
per punftum D quaevis «retta DL fecans hyperbolam KM in L, M, 
tt ducatur refta BK ipfi ©L paralleta et fecans hyperboUm in I, K. 

Tum, 
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xjuadratum ex CR fernidiarnctro ipfi BD parallcla ad qua- 
dratum cx AC : vel fi re&a FN contingat hypcrbolam 
ON in N ct occurrat in punfto F diametro fccundae AE ; 
crit quadratum cx NF ad quadrata ex FC, AC fimul ut 
quadratum ex CM femidiametro ipfi NF parallela ad 
quadratum ex AC. 

JD/tRS I. Nam ducatur per pun&um F refta GH diamctro AE 
dupla ordinata, et ipfi GH parallela diameter IK ; et diametri 
AE,IK erunt conjugata?, pcr Prop. 14. Lib. 4; et, pcr Prop. i* 
ut reftangulum BFD ad quadratum ex FG ita quadratum ex CR 
ad quadratum ex CI ; et per Prop. 20. Lib. 4, ut quadratum cx 
FG ad quadrata cx FC, AC fimul ita quadratum cx CI ad quadra- 
tum « AC. Ergo (22. 5.) ut re&angulum BFD ad quadrata cx 
FC, AC fimul ita quadratum cx CR ad quadratum ex AC. 

Pars II. Ducatur per pun&um F re&a GH diametro AE dupla 
ordinata, er ipfi GH pajaUela diameter IK ; ct diametri IK, AE crunt 
conjugatae, per Prop. 14. Lib. 4. Rurfus per Prop. 4. et 16. Lib. 4. 
(ct * 1. 5.) ut quadratum ex NF ad quadratum ex FG ita quadratum 
cx CM ad quadratum ex CI ; ct pcr Prop. 20. Lib. 4. ut quadratum 
ex FG ad quadrata cx FC, AC fimul ita quadratum ex CI ad qua- 
dratum ex AC. Ergo (22. 5.) ut quadratum ex FN ad quadrata cx 
FC, AC fimul ita quadratum cx CM ad quadratum ex AC 



P R O P IV. 

Si per pun&um in curva hyperbolae ducantur duas re&ae pa- 
rallelae afymptotis et cuivis diamctro occurrcntcs $ femi- 
diameter erit media proportionalis inter fegmcnta ejus in- 
ter centrum et has duas re&as. 

Per 
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PER punftum I in curva hyperbote IB ducantur duse reAae F10.4. 
I T, I A parallelas afymptotis C E, C G, et primo occurrant 
tranfverfae diamctro DB in T, A i erit fcmidiametcr CB mcdia pro- 
portionalis inter CT, C A. 

Nim occurrat IA afymptoto CE in F ct ducantur ipfi IF vcl 
CG parallelae BH, TK, afymptoto CE in H, K occurrentes. 
Quare erit KT, FI (34. x.) aequales, et ut CK ad CH ita (4. 6.) KT 
ad HB, hoc cft FI ad HB vel, per cor. 2. Prop. 53. Lib. 4, CH ad 
CF. Sed propter parallelas TK, BH, AF, ut CK ad CH ita CT ad 
CB, et ut CH ad CF ita CB ad CA. Ergo ut CT ad CB ita CB 
ad CA. 

Secundo, occurrant reftse IT, IA diametro fecundae LCM in 
N, O, et fit PL hyperbola conjugata ipfi IB. Occurrat IA hyper- 
bolae LP in P, ct ducatur PQ^parallela re&ae IN vel afymptoto CE 
et occurrens ML in Q^ Quare erit, ut fupra, CQ^ad CL ut CL ad 
CO. Sed propter parallelas IN, PQ^et sequales IF, FP, per Prop. 53. 
Lib. 4, erunt aequales CQ^, CN. Ergo ut CN ad CL ita CL 
adCO. Q.E.D. 

Cor. I. Si re&ae TN, TP fibi invicem occurrentes in T contin- Fic. 5, 
gant hyperbolam NP vel hypcrbolas oppofitas N, P; et ducatur 6 - 
refta TB uni afymptotorum parallcla et curvam in I fecans, et per 
punftum I refta I A alteri afymptotorum parallela ; redla I A occur- 
ret re&ae NP in pun&o A in quo bifariam fecatur redta NP. PatetT 
ex Cor. 1. Prop. 6, et Prop. 12. Lib. 5. et hac Propofitione. 

Cor. II. Cseteris manentibus, fi re&a IA uni afymptotorum pa- 
rallela bifariam fecet re&am NP in A et occurrat curvae in I, redta 
BI alteri afymptoto parallela tranfxbit per pun&um T. Patetper 
cor. i. 
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PROP, V. 

Fic * |» Si duae re&ae TN,TP fibi invicem occurrentes in T con- 
tingant hyperbolam NP vel hyperbolas oppofitas N,P in 
pundtis N, P f et per occurfum T ducatur redta TB parallela 
uni afymptotohim et occurrens curvae in I et redtae NP 
jungenti conta&us in B ; erunt fegmenta TI, IB aequalia. 

NAM ducatur TL akeri afymptotorum parallela et curv& in L 
occurrens; et perpun&a I,Lducantur IA,LA re&isTL» 
TI vel afymptotts parallclae et occurrant in pun&o A in quo refta 
NP. bifariam fecatui- ut in Cor. i. P*op. 4* Jungatur IL « ducatur 
tiiameter CT A redfe IL in F occurrens. Quare crk iigura TA pa- 
rallelogramfflum et promde anguli ITF, FAL, uti etiam TIF (29. 
1.) FLA, et redae TI, LA, aequales. Rcdaeigitur (26. k) IL, TA 
bifariam fecantur in F, et idcirco IL ordinata eft diamctro CTA et 
promdc reftse IL, NP funt parallelae, pcr Prop. 7. Lib. 5. Ergo 
(2. 6.) ut TF ad FA ita TI ad 1B, et idcirco Xegmenta TI, IB funt 
asqualia. ^. E. D. 

Cor. I. Cfctews manentibus, fi ducatur re6ba TD ipfi NP paniL- 
Ma, occurrens *e£toe Al produtoe in D ; rfedhi lAD biferiam fcca- 
bftor in I. 

Cor. II. Si duse re&ae dbi invicem bccurrentes contidgailt para- 
bolarn, hyperbolam vd liypertolas oppofitas, parxbote diameter vel 
redta afymptoto pantllela per pun&um occurfus du&a et occur-j 
rens re&ae jungenti contaftus, bifariam fccabitur a curtia fe&ionis. 



PRO 
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PARS L Occurrant reftae AB, AE afymptoto CG in H, G. Tum 
(2. 6.) erit AB ad BH ut AF ad FG. Scd reftae AB, BH, uti 
ctiam AD, EG, funt sequales, per Prop. 41. LJb. 45 et proindc refta 
DE bifariam fecatur in F. 

Pars II. Occurrunt reftae AB, AE alteri afymptoto CG in H>G ; 
et quoniam funt reftae DF, FE aequales per hypothefin, reftae vcro 
AD, EG asquales, per Prop. 41. Lib. 4 ; erunt aequalcs AF, FG» 
Sed ut AF ad FG ita (2. 6.) AB ad BH ; et proindc refta AH bi- 
fariam fecatur in punfto B. Ergo refta AB contingit hyperbolam, 
per cor. Prop. 41. Lib. 4- ££• E. D. 

Cor. Si refta PE fecans hyperbolam vcl hypcrbolas oppofitas iii 
D, E bifariam fecctur in F, et per punftum F ducatur refta FB 
afymptoto CG parallela et occurrens curvae in B ; contingcns per 
punftum B dufta occurrct fecanti DE ad alteram afymptoto CA. 
Patet pcr hanc ct Prop. 8. Lib. 1. 



L E M M A. 

Fic. 9. Sint trcs re&ae AB, AE, BD, et prima AB ad tertiam BD, 
ut quadratum ex fummd. vel differentia primae AB et fe- 
cundae AE ad quadratum ex fumm& vel differentia fecun- 
dae AE et tertiae BD* dico fecundam AE eflemediam pro- 
portionalem inter AB, BD, modo iint AB, BD inaequales. 

SINT cnim reft® AB, AE, BD in direftum fibi invicem, et a 
punfto B ducatur refta BF ipfi AD perpendicularis. Sit refta 
EB sequalis fumma? vel differentise reftarum AB, AEj refta vero 
BF xqualis fummae vel differentiae rcftarum EA, BD. Refta AD 
tanquam diametro defcribapir circulus et fecet reftam BF vel BF 
produftam in punfto C. Et quoniam ut quadratum ex EB ad qua- 
dratum ex FB, ita AB ad BD, hoc eft, quadratum ex AB ad qua- 

dratum 
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dratum cx CB (cor. 2. 20. 6.) crit (22. 6.) EB ad FB ut AB ad CB. 
Quare crit EA ad AB ut FC ad CB, hoc eft, (1. 6.) re&angulum 
fub EA, BD ad reftangulum ABD, ut rettangulum FCB ad qua- 
dratum ex CB. Sed quadratum ex CB sequale eft redangulo ABD, 
et proinde (14.5.) rc&angulum fub EA, BD aequale refbangulo 
FCB ; et quoniam eft refta FB aequalis fummae vel differcntiae redfc- 
arum EA, BD, erit refta BD asqualis uni, et re£ta EA sequalis alteri 
fegmcntorum FC, CB. Reftac vero AB, BD funt inaequales, pcr 
hypothcfin, et idcirco BD non eft xqualis fegmcnto BC. Ergo erunt 
rc&ae EA, CB uti etiam FC, BD inter fe asquales, et proinde ut 
AB ad AE ita AE ad BD. 



P R O P. VIII. 

Si parabolae diameter, vel rcAa afymptoto hyperbolae paralle- 
la, occurrat duabus contingentibus, et re&ae jungenti con- 
ta&us ; erit quadratum ex fegmento ejus inter fedionem ct 
jungentcm conta&us, aequale redtangulo contento reliquis 
ejus fegmentis ; fciz. inter fe&ionem et contingentes. 

SI parabote diametcr, vel refta afymptoto hyperbolae parallela, Pio. tt, 
tranfeat peu pun&um in quo contingentes fibi inviccm occurrant |*' 

Prop. patet ex cor. a. Prop. 5. Sin minus, contingant duae reftae 
MN, MO parabolam, hyperbolam, vel oppofitas hyperbolas in 
pun&is N, O, ducatur refta TX quae fit diameter parabolae vel 
afymptoto hyperbolae parallela, occurrens parabolae vel alterutri hy- 
perbolae in E, contingentibus in A,D et jungenti conta&us in B; 
erit quadratum ex EB aequale re&angulo AED. 

Caf. 1. Si redtae contingentes parabolam vel hyperboiam fibi in- Fic. ir, 
vicem occurrant in M, a pundo D in quo TX uni e contingentibus 
occurritj ducatur re&a alteri contingenti paraUela fccans fc&ionem 

in 
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in punAis P, L et jungentem conta&us in K, quod fcmper ficri licet: 
per Prop. 28. Lib. 1. quadratum ex DKeft «quale re&angulo PDL, 
ct propter parallelas AO, DK eritquadratum ex AB ad quadratum cx 
Dfi) ut quadratum ex AO ad quadratum ex DK five rc&angulum 
PDL, hoc eft> per Prop. 2. ut ipfa A£ ad DE. Ergo fimt tres redte 
At, BE,DE ut in Lem. Prcec. et idcirco ut AE ad BE ka BE ad 
DE ; et proinde re&anguhim AED icquftle quadrato cx BE. 
Fio. 13. Cqf. 2. Si reftae contingentes hfperboks ©ppofitas fibi invicem oc- 
ctirrant in M ; ducanrr ab alterutro punfto A vcl D, potaD, re&a pa-^ 
raHck alteri contingchti AO occurrens jungefiti conta&us in K ; ec 
per pun&a A, D ducantur duse re&ae fibi inviccm pardlete fecantes 
hyperbolas oppofitas in punftis G, H et P, L. Per Prop. 9. Lib. 5. 
re&angulum GAH et quadratum ex AO erunt inter fe ut quadrata 
ex femidiametris quibus re6be GH, AO funt parallelae, et per cor. 
4. Prop. 9. Lib. 5. re&angulujn PDL et quadratum ex DK erunt 
inter fe ut quadrata ex iifdem femidiametri& Ergo alternando* 
re&angulum GAH erit ad re&angulum PDL ut quadratum ex AO 
ad quadratum ex DK, five (ob parallelas AQ, DK) ut quadratum 
ex AB ad quadratum ex DB ; fed redtangulum GAH, eft ad reft- 
angulum PDL, ut ipfa AE adDE, per Prop. 2 ; et proinde quadra- 
tum ex AB eft ad quadratum ex DB, ut AE ad DE. Ergo, per Lem. 
prsec. funt re&ae AE, BE, D£ prqportionalesj ideoque quadratiun 
ex BE eft aequale re&angulo AED. 

Caf. 3. Si vero redtae AO, DN contingentes oppofitas hyperbolas 
vfucrint fibi invicem parallelae, tum ipfarum quadrata efient inter fe 
ut quadrata ex AB, DB ob fimilia triangula ABO, DBN, ec effent 
etiam inter fe ut ipfae A£, DE, per Prop. 2. Ergp cffct quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex DB, ut ipfa AE ad DE; ideaque 
efient redbe AE, BE, DE proportionales, et quadratum ex BE 
acquale eflet, re&angulo AED ut prius. Q E. D. 

Cor. Si refta TX parabolae diameter vel afymptoto hyperboke 
parallela occurrcns fc&ioni in E, conveniat in pundo A cuoi re&a 

feftionem 
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(e&ionem contingente in O, et m B cum re&£ fedUonem vel oppo- 
fitas fe&iones fecante in punftis O, N; et a pun&o E fumatur ex- 
tra fe&ionem in ipfa TX, re&a DE quae fit tertia proportionalis ip- 
fis AE et BEi erit junda DN contingens. Nam fi non, redta con- 
tingens fe£ionem in N occuixeret ipfi TX extra feAionem in ali- 
quo pun£to diverfo a punfto D, et proinde per hanc Prop. efTent 
duce partes redtoe AE furoptae a pun&o E, ipfis AE, BE tertise 
proportionaks, Quod eft abfurdum. 



P R O P. IX- 

Si a dootms datis pondtis m parabola, hyperbola, vel hyper- 
bofis oppofitis inflecftantw ad tertium quodvis punftum 
in ifta parabola vei alterutra hyperfcokrum duae redtae oc- 
currentes reftae pofitione datae, quae fit parabolae diame- 
ter, vel afymptoto hyperbolae parallela : fegmenta hu- 
jufce reftae, inter ioflexas et pun&um in quo fe&ioni oc- 
currit, erunt femper inter fe in eadem ratione, ubicunque 
in fetftrone cadit pimAura ad quod *e£te kiflediuntur. 

SIKTT $J,M> diB> pusda d*ta in parabola, hflpeibola vel pppo- Fic. 14, 
fitis hyperbolis, et fit reAa TX diameter parabolae, vel paral- * *• 

fck ^Eymptoco hyperbola?, occurrens fe&ioni in f>un&o dato E, et 
a pun&is N, IM, mfle&aomr.ad quodvis pun&um O in Jjpfa para- 
bola, vddn^lterutra hypefbolarttjtt duae reftx NO, MO occwront.es 
ipfi TX in punftis B, C ; erunt ahfctf&e EB, EC inierife in eadcm 
ratiane xibicunque in ie&ione fumatur pundum O. 

Ducaturemim :periria,puttfta M,N, O, tres contingentes, quae 
©ccurrant ipfi TX in tiibujs pundis F, D, A, et jungatur MN oc- 

cuntns 
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currens ipfi TX in G, conftat ex Prop. praec. ipfas ED, EG, et EF 
cfle proportionales. 

Quoniam refta TX occurrit duabus contingentibus DN, AO in 
pundtis D, A, et jungenti contaftus in B, erit quadratum ex EB 
asquale reftangulo AED. per Prop. prsec. et fimiliter, quoniam ea- 
dem refta occurrit contingentibus MF, MO in pun&is F, A, et jun- 
genti contaftus in C, erit quadratum ex EC aequale redtangulo 
AEF. Ergo quadratum ex EB cft ad quadratum ex EC ut reftan- 
gulum AED ad redtangulum AEF, hoc eft, ut ED ad EF, five ut 
quadratum ex ED ad quadratum EG media fciz. inter ipfas ED, 
EF. Erit igitur ipfa EB ad EC ut ED ad EG ; fed propter pundta 
M, N, data et redtam TX pofitione datam, fegmenta ED, EG ma- 
nent femper eadem : ergo, tranflato pundto O per totam parabolam, 
hyperbolam vel hyperbolam oppofitam, re£tse EB, EC fegmenta 
ipfius TX inter inflexas et fedtionem erunt intcr fe femper in cadem 
ratione, fciz. ut ipfae ED, EG f vcl EG, EF. ^. E. D. 



P R O P. X. 

Fic 17. gj t parabola ACI, ct re&ae AG, CF ordinatim applicatae 
, diametro IG, et ducatur reda AC occurreos diametro IG 
in E ; erit IE media proportionalis inter abfciflas IF, IG. 



N 



A M ducantur contingentes AB, CD, et occurrant diametro 
IG in B, D. Tum erunt BI, IG, uti etiam DI, IF, inter fe 
aequales, per Prop. 6. Lib. 2 ; et ut DI ad IE ita IE ad IB, per 
Prop. 8. Patct igitur Propofitio. 
Fic. 18. Cor. I. Si in parabola AIL ducantur duae reftas CK, AL diame- 
tro IG duplae ordinatae, et ab alterutro punftorum A, C, puta C, du- 
cantur reftse CL, CA occurrentes diametro IG in pun&is N, E * 
erunt 1E, IN abfciffe diametri inter ejus vcrticem I et reftas AC, 

CL 
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CL aequales. Nam occurrant ordinatae CK, AL diametro IG in F, 
G, et abfciflae IE, IN erunt mediae proportionales inter IF, IG, et 
proinde cor. patet. 

Cor. II. Hinc fi a punlto quovis A in curva parabolas ducantur Fig. i> 
duas reftae, una contingens, altera ipfam fecans in punftis A, C ; 
quae pccurrant diametro cuivis IG in B ct Ej erunt CE, EA feg- 
menta fecantis inter diametrum et parabolam ad fe invicem, ut £f, 
IB fegmenta diametri inter verticem et fecantem et verticem et 
contingentem. Si enim fit AC ordinatim applicata diametro IG, 
erunt fegmenta CE, EA, uti etiam EI, IB inter fe aequalia* Si AC 
non fit ordinatim applicata ipfi I G, maneant omnia ut in Prop. 
et 9 ob fimilia triangula eft quadratum ex CE ad quadratum ex EA 
iit quadratum ex CF ad quadratum ex AG, hoc eft, per cor. i. 
praec. et Prop. 6. Lib. 2. ut ID ad IB. Sed re&ae ID, IE, IB funt 
proportionales, per Prop. 8. et idcirco ut ID ad IB (20. 6.) ita qua- 
dratum ex I£ ad quadratum ex IB. Quare (n. 5.) ut quadratum 
ex CE ad quadratum ex EA ita quadratum ex IE ad quadratum ex 
IB ; et proiiide ut CE ad EA ita IE ad IB. 

Cor. III. Si a pun&o quovis A ih curva parabolaei ducantur duas Fio. 19. 
reltae AC, AG curvas itenim in punftis C, G occurrentes, et ducatur 
per pun£him C diameter CD occurrens reftae AG in D, per punft- 
um vero G diameter GE occurrens re&ae AC in E, et jungatur DE; 
erit refta DE parallela contingenti AB du<5tae per punftum A. Oc- 
currat enim diameter DC contingenti AB in B, etj^er cor. 2. erit 
GD ad DA ut DC ad CB, hoc eft, propter parallelas CD f EG, erit 
EC ad CA ut DC ad CB: Ergo (6. 6.) funt anguli CDE, CBA 
aequales, et proinde re&x AB, DE parallelac. 

Cor. IV. Manentibus jam pofitis in cor. praec. occurrat diameter p IC ,t 9 . 
OE cohtingenti AB in H, et (34. i.) erunt reftse EH, BD aequales. 

Cor. V. Iifdem manentibus, propter parallelas, erit HG ad BD 
ut HE ad BC, ct prbinde, ob aequales HE, BD, erit HE vel BD 
media proportionalis inter HG> BC. 

G g PROP, 
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Fic. 20. Si refta AE contingat parabolam in ptmfto A et occurrat in 
punfto E re&ae EG, quae fecat parabotam in T,G et oo 
currit in D diametro AD per conta&um A dudte ; erit 
quadratum ex ED asquale re&angulo GEI. 



s 1 



> I T enim diameter LN cui re&a EG eft ordinatlm applicata. 
Tum erit quadratum ex AE ad quadratum ex ED ut parameter 
diametri AD ad parametrum diametri LN, per Prop. 27. Lib. 2 ; ct 
in eadem ratione eft quadratum ex AE ad re&UnguIum. GEI, per 
cor. 2. Prop. 12. Lib. 2. Ergo (9. 5.) quadratum ex ED aequale 
eft rcftangulo GEI. QE.D. 

Cor. I. Manentibus jam pofitis, occurrat diameter LN ordinatse 
GI in N, et erit EI ad ID ut ID ad dupluro ipfius DN. Nam du~ 
catur per conta&ura A re&a AK diametro LN ordinatim applicata, 
occurrens curvae iterum in K, et ducatur diameter KS occurrens 
rectae Gl in S. Tum erunt ID,GS utietiam DN^NS, inter fc 
asquales •, et pcr hanc Puop. (et 17. 6.) erit GE ad ED ut ED ad 
EL Quare, dividendo vel componendo,, erit GD adED ut DI vcl 
GS ad EI; et permutando, GD ad GS ut ED ad EL Rurfus, di- 
videndo vel componcndo, erit DS ad GS ut ID ad EI. Ergo erit 
EF ad ID ut ID ad DS, hoc eft, ad duplum ipfius, DN. 

Cor. II. Propter aequales AK, DS, crit EI ad ID ut ID ad AK. 
Fxo. ji. Cor. III. Manentibus jam pofitis, fi refta BC ipfi AK vel IG 
parallela, occurrat curvae in B, C, contingeoti in.F et diametro AD 
in P v erit quadratum ex ID ad quadrarum cx BP ut iegmcntum EI 
ad fegmentumBF. Nam per cor. 2. (et 17. 6.) erit quadratum ex 
ID sequale reAangulo fbb EI, AK, quadratum vero ex BP aequale 
re&angulo fub BF, AK ; et proinde (i. 6.) cor. pater, 

PROP* 



TAB.XXXI 
2>«f. 034 




MLl »^'.a- ' 



i 



Seftionum Comcarum Lib. VI. 235 



PROP, XII. 

Si tres re&ae contingentcs parabolam inter fe conveniant, 
fegmenta inter ipfarum occurfus et pun&a contadtus erunt 
in eadem ratione. 

GONTINGANT redbe AE, DF, EC parabolam ABC in Fio. zu 
pun&is A, B, C, et inter fe oonyeniant inpun&is E, D, F; * 3 * 

trit DB ad BF ut AD ad D£ et EFad FC. 

Sit pun#»m Bintcr pun&a A, C pofaxun. Jungatur AC 9 et ^er 
occurfum E ducatur diameter EG,*re£be AC in punfto G occurrens. 

Primo, tranfeat diameter EG per conta&om B. Et quoniam eft Fic. 22. 
AC dupla ordinata diametro EG per cor. 1. Prop. 5. Lib. 2. erft 
contmgens DF ipft AC parattela. Pbrn>> cft GE dopta redbe BE 
per Prop. 6. Lib. 2. et proinde ob fimilia triangula AGE> DBE erit 
AG dupla re£te DB, refta vero A£ dupla reftaer DE. Eadcm ra- 
tione demonftrabitur reftam GC dcrplam efferedtoe BF, et re&am 
EC duplam redte EF. Ergo ut DB ad BF ita AD ad DE et EF 
ad FC •, hoc efr, in ratione seqtxalitatis. 

Secundo, diameter EG non tranfeat per contaAum B. Per pun&a Fig. 23. 
D, B, F ducantur diametri DK, BL, FM, et occurrant redfcas AC in 
punftis K, L, M. Ducantur AB, BC, diametris DK, FM in pun&is 
H, I occurrentes. Et quoniam re<5t* AB eft dupla ordinata diamctro 
DK, per cor. 1. Prop. 5. Lib, 2, erunt inter fe aequalcs AH, HB t 
et prouide» propter parallchs HK, BL> erit (2. 6.) AK ipfi KL 
flttjualis. Eapfem.miene demenftrafekitr qjjod redc LM, MC funt 
inter fc gquaks. Segmentum igitur KM xquale cft dimicfio re£te 
AC, et idcirco aequale fegmento GC. Dcmpto fegmento communi 
GM, relinquentur aequalia fegmeift* KG,MC vel LM * et ab his 
ablato LG, relinqucntur aequalia KL, GM. Sed proptcr parallelas . 
DK, BI* FM, erit ( 10. 6.) DB ad BF ut KL ad LM, hoc eft, prop- 
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cer sequalitatem, ut AK adKG. Ut vero AK ad KG ita (2. 6.) AD 
ad DE. Rurfus, ut DB ad BF, hoc eft KL ad LM, ita propter 
sequalitatem, GM ad MC vel EF ad FC (2. 6.). Hinc Propofitio 
manifefto conftat. S$. E. D. 



P R O P. XIII. 

Fic z\. Si duae re&se AB, CB, contiogant parabolam in A, C et fibi 
invicem occurrant in B, et ducantur ad focum F rectz 
AF, CF j erit angulus AFC duplus anguli ABC. 

DUC ATUR eniin axis FVG et occurrat contingentibus in E, 
D. Tum erunt redtae CF, FE asquaies, per cor. 2. Prop. 18. 
Lib. 2. et idcirco (5. et 32. 1.) angulus GFC duplus anguli FEC, 
hoc eft (15. 1.) anguli BED. Eodem prorfus modo demonftrabitur 
angulum AFG duplum efle anguli BDE. Ergo (32. i.ec 1. 5.) 
erit angulus AFC duplus anguli ABC. 

Cor. Hinc fi ducatur per focum F recta AI, curvse ia A, I oc- 
currens, et ducantur contingentes AH, IH fibi invicem in Hoccur- 
rentes ; erit angulus AHI reftus. 



PROP. XIV. 

Fi«. 25. Sit BC parabola, et redae GE, CF diametro BF ordinatim ap- 
z6, plicatae, et a verticc diametri ducatur re&a BG occurrens 
ordinatae FC in H j erunt EG, FC, FH proportionales. 

NAM ut quadratum ex EG ad quadratum ex FC ita ab&uTa 
BE ad abiciflam BF; hoc eft, propter fimilia triangula, ita 
EG ad FH. Quare (1. 6.) ut quadratum ex EG ad quadratum ex 

FC 



%$$ SeSfiomm Cmearmn Lib* VL 

JftAgatur AC, et por pun&um G ducatur rcfta GS |fr& Q^piral- 
kla» occucrcnt nc&» AG la S * et ft rcfta AC bifariaot fecetur ia 
S, defcribatur parabola cujus re£ta GS fit diamcter ct re&a AC dta- 
oirtmGSdupIadrdsaata, per Pmp. 04- Lib. 2. Siverore&aAC 
non bifariam Jfecacur 10 £» btfariam fccctur in F, et ducatur re£ka 
BF re&e QjparaUdai «tper puo&uai G dncacor icfta GE ipfi AC 
paraUda, aeeurrcns reftjeBFinE. Jn j-efta FC fomatur pun&um 
H^adea^mpartrsMft^BFad fi* 

adFCutFCadFH. Juogatur HG, <et occurrat rcG* BF in B» et 
defcribatur parabofo ogu& fit BF cHameter et mdfca AC diamctro 
BF dnpia crdinat^ per Prop. 24. Lib. aj. Pacabda. hax traftfibit 
pcr pundta A, G, C, ut patct ex Prop. 14. 



P R OP* XVI. 

Fio. 27. $tdtae re##EAjFD fecantes parabolam in E, A ct F, D 
fibi inviccm occurrint in G, ct per unum c quatuor punc- 
tis E, A, F, D f puta A, ducatur diameter AC, ocCurrens 
re&ae DF inC; erit rc&angulum AGE ad redtangulum 

DGF ut quadratum cx AG ad quadratum ex GC. 

. i * . . , ^ 

SIT.re&a P paramcterdiamctri cui rc&a AE eft prdinarim appli- 
cata^ re&avero R parametcr diametri cui rcfta FD eft ordina- 
tim appliciata ; et fit refta M paramcter diametri AC. Ducatur 
contmgens AB accttrren» redbe HD in B, et ducatur refta BH pa- 
raMela diametro AC occurrcns re&ae EA in H. Tum erit quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex BC ut M ad R, et quadratum ex AH 
ad cjuadratumcx AB ut P a*M, per Ptop. 27. Lib. 2. Quare (dai 
$.) nt quadratum ex AH ad quadratum ex BC ita P adR, hoc eft; 
itareiaangulumiAGE ad reftangulum DGF, pcr cor. 1. Piop; i*. 
Lib. 2. Scd, proptcr paralldas AC, BH, ut quadratum ex AJHP ad 

quadratum 
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q uadia t u m cx BC ita quadratum ex AG ad quodratum ex CG; « 
proinde ut te&angutom AGfi ad rcftangulum DGP Ha quadj-atuhi 
exAG ad quadratumexCG. gK £. D* 

Cor. I. Si duae rcfibe EA,FD fecantes pafabotam ift E, A et F, 
D fibi inricem occurrant in G, et fit feftangulum AGE ad re&an- 
guhim DGE *t quadratum ex AG ad quadratum ex GC, rfcfta per 
pun&a A, C daSU erit diamctcr. 

Cor. II. Hinc patct metbodus defcribcndi parabolam, fi dentur 
quatuor pundaA, E,D,F, in ipfius curvl Nam fi re6te AE, DF, 
jungentes punda A, E, et D, F, fiitt patttllet*, refta bi&riam fecans 
redas AE, DF erit diameter. Si vcro fibi iavicem occurrant in G* 
diameter AC inveniri potcft pcr cor. i. et in vttoque caft, parabola 
dcfcribi potdk per Prop. 15. . 



p r o p. xvir. 

Si dttarom parabolarum axes finf in cadcm refta et babeant 
eandem parametruin non vero verticem communcm; ip~ 
iariu» curae, modo fint concavae ad eafdcra partcs, iu in- 
finitum produdae ad fcinviccmfcmpcr propius accedintt* 
minq^aair vcro convcmuat. 

DUARUMparabolarumABC^DEFfwt aHCsBG,EGm ea- Fl0# 2f 
' dem re&a* habeant eandem pvamctrum PR, ct vmiccs B^ 
Ei ctfint ipfarum curva^ concavx ad eafilem partes ; curaeUia- 
finitum produfl» ad fc iaviccm fempcr propiua *ccedui*,,nuoquart* 
verdconyeniunt. ./.«,". : 

Nam ia axe EG interiori* } parabolaa iumatur pua&urniqpediibetf 
G, et ducatur red* AGC axi communi BG perpcndicularis, occuiu 
rcns curvae parabolse ABC ia A> C, curvae vero paraboke DEF ia 
t)> F. Tum erit quadratum cx AG xqualcrc dangulo fvb BG, PR> 

quadratuo^ 
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quadratum vcro ex DG aequale re&angiilo fub EG, PR, pcr Prop, 
1 1. Lib. 2 j cc idcirco (5. 2.) re&angulum ADC asquale rcftangulo 
fub BE, PR. Eodcm modo demonftrabitur reftangulum AFC effc 
sequalc re&angulo fub BE,PR, et proinde redangula ADC, AFC 
inter fe aequalia. Quare eft fegmentum AF aequalc fegmcnto DC, 
ideoque redUngulum DAF sequalc re&angulo fub BE,PR. Sed 
reftangulum fub BE, PR cft femper cjufiicm magnitudinis, quo 
vero iongius rcccdit pun&um D a verticc E, co major crit rcfta 
FA, et proinde ed minor erit rc£U AD. Ergo curvse ad fc inviccm 
fempcr propius accedunt, nunquam vero conveniont, quoniam rc&- 
angulum FAD eft femper ejufdem magnitudinis. 

Cor. I. Manentibus jam pofnfts, ducaftir per vertkem E interioris 
parabolae redfca EK axi BG ordinatim applicata, et quoniam re£tan- 
gulum ADC eft asquale re&angulo fub BE, PR, erit aequalc qua- 
drato cx EK, pcr Prop. 1 1. Lib. 2. 

Cor. IL Iifdem manentibus, fegmenta diametrorum inter curvas 
intercepta funt asqualia. Ducatur enim diametcr DH occurrens 
curvae exterioris parabolae in H-, et, per cor. 1. Prop. 14. Lib. 2» 
critBE adHD ut quadratum ex EK ad reftangulum ADC. Ergo 
funt BE, HD in ratione sequalitatis, per cor. 1. 

Con III. Iifdem manentibus, duas qusevis diametri HX, DX 
coincidentcs habent gequales parametros, et cum fuis ordinatis sequa- 
les angulos comprehcndunt. Sit cmm F focus parabobe ABC, ct S 
focus parabote DEF, ct jungantur HF, DS. Et quoniam funt, BF* 
ES aequales, utpote utraque ck quarta pars paramctri PR, crit FS 
aequalis ipfi BE> hoc eft* «qualis abfciffie HD, per cor. 2. Quare 
(33- J.)fyntfIF, DS tequales, ct idcirco parametri diametrorum HX, 
DX aequate, per&tvp.zi. Xib. 2. Sunt etiant reftas HF, DS pa- 
rallelas (33. 1.) et proinde fi diameter HX producatur ad pundhim 
Y.ctiwpamboIamABC,c^tangultSDH,FHV Ergo fi 

ilucantur contingentcs HT, D/, crunt anguli VHT, HD/ sequales, 
• per 
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eccurrit curvae parabolee exterioris mUK; orit re&anguhffti ADC 
vel AFC aequale quadrato ex EK. Patet ex fopra demonftra&s et 
cor. i. Prop. 17. 

Cor. II. Hinc fi duae reftse LK, NM, contingentes interiorem pa- 
rabolam in E, F occurrant curvae exterioris parabolae in L, K et N, 
Mj erunt quadrata ex EK, FM inter fe ut parametri diametromm 
quae tranfeunt per punfta E, F. Nana fegmepta EB, FK diametro- 
rum inter curvas intercepta, funt sequalia, per cor. 2. Prop. 17; et 
quadratum ex EK eft sequale re&angulo fub BE et paramotro ctia^ 
rnetri BE> quadratum vero ex FM acquale rcdangulo fub KF et 
parwnetro diajnetri KF, per Prop. 1 1 . Lib. 3» Pttet igftnr corolla- 
riupn(per 1.6.). 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, fegmenta parabolica LBK, 
NKM comprehenfa contingentibus LK,NM, et curvis LBK,NKM, 
funt aequalia. Ducantur enim re&aq LI, MQ_ perpendiculares ad 
diametros BE,KF$ et per Prop. 26. Lib. 2, erit quadratum ex LI 
squale re&angulo fub BE et parametro axis, quadratum vero ex 
MQ^asquale re&anguk> fub KF et parametro axis. Quare, propter 
aequales BE,KF, erunt quadrata ex LI, MQ^sequalia, et idcirco 
re&ae LI, MQjequales. Ergo, propter aequales BE, KF, et acqu^ks 
akitudines, LI, MQ^ erunt parallelogramma circa fegmcnta LBE^ 
KMF aequalia, et idcirco ipforum dupla inter fe asquaHa. Patet 
igitur Cor, ex cor. 2. Prop* 30. Lib. 2. 

S C H L I V M. 

Patit ex duakus prtcedcntibus et itfarum corollariis, et Prop. 40, &fr. 
JJb. 4, ejfe affinitafem intcr byprhlm ct itftus ajymptotos et fara- 
falas afjmptoticas. 



PROP. 
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p r o p. XIX. 

Si duse reftae AB, CD contingant fe&ionem conicam vel hy- fic. 30, 
fterbolas oppofitas in A, C, et occurranf in B, D, recta? s«» 

BtS qoae paraHela eil refta? AC jungenti confectus et 3 *' 

fecat curvam vel curvas ih £, F; erunt fegmenta BE, 
DF sequalia. 

DUCATUR oira red*MN bifariam feean» AC,EF favM.N, 
ec reeta MN erit diameter, pcr Prop. 1. Lib. 5; et fi contin- 
gentes AB, CD fint paralldse, erunt diametri AC, MN conjugatae, 
et AN, CN paraUelogramma, per Prop» m w « 1 Lib. 5. Quare 
erunt fegmenta BN, DN aequalia (34. 1.) et sdcirco BE> DF £qua* 
li*.-~St vera contingentes non Ont paraltelse, occurrattt fibi invicem 
in X, et diameter MN tranfibit per pundum X per cor» 2. Prop. 6i 
Lib. 5. Et quoniam (+. 6.) utXM ad XN ita AM ad BN et CM 
ad DN, rcfta BD bifariam fecabitor iir Nj ftt proinde ertint feg- 
menta BE, DF aequaiia. 

Cor. 1. Minentibui jam pofids, ducantur re£be AE, CF et occur- Fl0# JO> 
rant in L K redst GH, quae cft rt&i* AC, EF ptraliela et fecat fec- 3 » > 
tionem inG,Hj emnt fegmenta fG,KH aequaliai NamoccUrrant 33 * 
contingcntts AB,CD refiae GH in S, T. Tum (4. 6.) erit AE ad 
AI ut BE ad S I, et CF ad CK ut FD ad TK. Sed propter paraK 
lelaa, ut AE.ad AI ita CF ad CK 1 et pioinde (11. 5.) BE ad SI ut 
DF ad TK. Sunt igitur (14. 5.) fcgmenu Sl, TK sequalia, et id- 
circo IG, KH Kqualia. 

Cor. IL Si recta QR rcftis AC, EF paralkla contingat fecVionem 
ia P, et occurrat wfti* AE^CF in QjR» erunt fegmenta QP, PR 
equalia. 

H h 2 P R O P, 
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p r o p. xx. 

Si fcdtioni conicafe vcl hyperbolis oppofitis infcribatur trape- 
zium, ejufque latera indeiinite producantur, et a puafto 
quovis in curv& ducantur duae re£ae parallelas duobus ad- 
jacentibus trapezii lateribus ; reftangula fub fegmentis 
harum reftarum inter punftum in curva et oppofita la- 
tera trapezii, erunt inter fe ut quadrata contingentium vel 
femidiametrorum quibus re£te ipfae funt parallcte. 

F IC . 34> Qi ECTIONI conicae vcl hyperbolis oppofitis infcribatur trape- 

35» kJ zium ABDC, cjufque latera indefinite producantur, et a pun&o 

3 * quovis E in curva ducantur duae re&ae EN, EH lateribus adjaccn- 

tibus AB, AC parallelae, occurrcntes oppofitis lateribus in Q^ N et 

' H, R ; re&angula QEN, HER erunt intcr fc ut quadrata contin- 

gentium vcl femidianoetrorum quibus re£be ipfe fimt parallelae» 

Nam fi latcra oppofita AC, BD non fint parallela, ducantur per 
punfta B, D rcdtae B</, DF, ipfi AC vcl HR. paralkte. Occurrat 
re&a B d qurvae iterum in d> *t re&ae EN in n. Occurrat rcfta DF 
curvae iterum in F, ct re&ae AB in G. Ducatur re#a C d et occur- 
rat re&ae HR in b 3 ct rettse DF in S. Occurrat reftaHR curvae 
itcrum in T ; ct erunt SD, FG uti etiam b T, ER, aequalcs per cor. 
i. Prop. 19; ct idctrco funt aequales b E,TR* Eft igitur re£tangu~ 
lum b ER eequale reftangulo TRE ; reftangulum vero QE» (prop- 
ter parallelogramma BE, AE) aequale re&angulo ARB. Ergo refl> 
angula TRE, BR A funt intcr fe ut reftangula b ER, QE n ; hoc eft, 
ut quadrata contingentium vct femidiametrorum quabus redtae HR, 
EN funt parallelae, per Prop. 9. Lib. 5. Rurfus, proptcr fimilia 
triangula HC£, DCS, crit Hh ad SD ut Qb ad CS> ct idcirco ut 
Hh ad FG ita EQ^ad AG, propter aqualcs ct parallelas. Rurfus^ 

propter 
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PRQP, XXI. 

Fio. 38. Si fe&ioni conic* vcl fcftionibus oppofiris infcribatur tra- 
pezium ABDC, et ad cju.s latera a punfto quovis £ in 
curv& duc*ntur re&ae EL» EM, EO, EK, et ad ejufdem 
latera a pun&o q^uovis alio ^ in curva ducantur redte e & 
ertfy eo, ek* prioribus EL> EMj EO„ EK paralklas, altera 
alteri; crunt tc&angula fub red^s EL # EM et */, ena 
du&is ad oppofit^ Ufcera trape^ii iitfec fe utj i?e&anguU 
fub re&is EK, EO et ek> eo dudis ad reliqua kteca 
trapeziL 

NAM per pun&um E ducantur re£be QN t HR lateribus ad- 
jacentibus AB, AC parallelae et occurrentes lateribus AC, 
BD, AB, DC in Q^, N et R, H. Ducantur vcro pcr pun&um e redtaq 
qn, br re&is QN^HR vsl l^taribus AB, AC parallelae et occur- 
rentes lateribus trapczii in q> n, ctr, h. Tum («9* 1 ct 4.6.) crit 
ER ad cr ut EL ad el; et EHzdeb ut EM ad em. Quare pcr 
Lemma 4. Lib. i, erit reftangulum fub ER,EH ad re&angulum 
fub cr, ebut re&apgulum , fub EL, EM ad redangulum fub el> 
em. Rurfus utEQjid*? ita EK ad ek\ et EN ad **utEO ad 
eo- y et idcirco ufc re&aqgulum fub EQ^ EN ad re&angulum fub eq> 
en ita,re&anguluip fub EK,EO ad re&angulum fub*i,*& Sedpcr 
cor. 1, Prpp. 20, ut re&angulum fub ER, EH ad reftangulum fub e t, 
^h ita rcdangulum fub EQ^ EN ad re&angulum fub eq p en% et 
proindc,(u. 5.) ut re&angulum fub EL,EM ad rettangulum fub 
el % em ita redtangulum fub EK, EO ad redaogulum fub ek, eo** 

* Vide Lemma 17. Lib. 1. Phil.Nu. Pxiac. Matlu 

PR.OP. 
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nof. xxir. 

Si ffcftibhr conic& vcl hyperbolis oppofitis infcribatur tra* Fic. 39, 
peztom ABCl!), fcojus tett ri AB, CD fant parallela, et a +°* 
duobus angulis oppofitis, A, C infledtantUr ad pundtuiri 4** 

£ ih curva te&ionis duae re&ae AE, Cfi, occurrentes la- 
teribus parallelis in F, G; eruat re&angulum fub feg- 
mentis DF* GB> inter reliquoa aogulos oppofitos D# B, 
et re&afi AE, CE interceptis, et quadratum ex BC inter 
fe ut qqadrata cx coatingentibu* quas funt re&is AB, BC 
pataUcte et fibs inviceta oecummt. 

DUCATUR enim rcft*EK reftis AB, DC partdleit, <xrour- 
ten* reftae AJ> in H, Hfite vero BC in K. Tufti erit BK ad 
BG 1* AH ad AD, ta* cft, Ut EH ad DF; et kkireo ut EH ad 
«d BK ita DF ftd BC. Rurfua* uc EK adKC itaGB ad BC, et pro^ 
inde ut re&angutam HEK ad nrtfemgwluiii BKG iw re&anguluip 
iub DF, GB ad quadratum ex BC. Patct igitur Propofitio cx Prop. 
ao. Eodem prorfus modo demonftrabitur reftangulum fub DF, 
GB ct quadratum ex AD efTe inter fc ut quadrata ex contingentibus 
quae funt reftis AB, ADpandlela^ et fibi invicem occurrunt. Nam 
ut DH ad DA ita CK ad CB, hoc eft, EK ad GB ; et idcirco ut 
EKadDHittGBadAD, Ruffos ut EH ad AH ita DF ad AD 5 
et proinde ut re&aagulum H£K ad redtangulum AHD ita re&an- 
gulum fub GB>DF ad quadratum cx AD. 

Si fofta AG contingat fe&ionem in A, eodem modo oftendetur 
reftaogulum fub AG, DF et quadratom ex AD dfe inccr fc ut qua- 
drata ex coiftingentibus qux funt reftis AG, AD parallelae. 

Cor. I. Casteris manentibus, fi a duobus angulis adjacentibus A, Fic. 43, 
C, inflcfflbntur ad punttum E in curva fe&ionis vel hypcrbolae oppo- 44* 

fit* 4S * 



fcir. 
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fitae duae re&ae AE, CE, occurrcntes lateribus parallelis in F, G, tt 
jungantur AD, BC j erunt reftangulum fub DF, GB ct quadratum 
ex BC inter fe ut quadrata ex contingentibus quae funt re£tis AB, 
BC parallelae et fibi invicem occurrunt : erunt vero re&angulum 
fub DF, GB et quadratum ex AD inter fe ut quadrata ex contin- 
gentibus quae funt redtis AB, AD parallelas et fibi invicem occur- 
runt. Oftendetur iifdem verbis ac in Propofitionis demonftratione. 

Cor. II. In ellipfi et hyperbola erit re&angulum fub DF, GB ad 
quadratum ex BC vel AD ut quadratum ex femidiametro ipfi AB 
parallela ad quadratum ex femidiametto parallela re&ae BC vel AD. 

Cor. III. Manentibus jam pofitis, patet ex Cor. 2. (et 22. 5.) qupd 
quadratum ex AD ad quadratum ex BC ita fe habet ut quadratum 
ex femidiametro re&ae AD parallela ad quadratum cx femidiametro 
re£be BC parallela; et proinde (22. 6.) erunt rc&x AD, BC inter 
fe ut diametri quibus funt paralleke. 
Fic.46. Cor. IV. Manentibus jam pofitis, fi ab iifdem terminis A, C, 
vel reliquis B, D, infleftantur ad aliud pun&um L in curvi re&ae 
CL, AL, occurrentes lateribus paralldis AB, CD in N, Mj erit 
reftangulum fub DF, GB sequale re&angulo fub DM, BN ; funt 
cnim ad quadratum ex BC vei AD in eadem ratione. 



P R O P. XXIII. 

Fic. 47, Si duae redhe parallelae AG, DF contingant ellipfim vel hy* 

480 perbolas oppofitas in A, Det infledtantur ad pun&um £ 

in carva duae redtae AE, DE, quae occurrunt contingenti- 

bus in F, G; erit reftangulum fub DF 9 AG aequale qua- 

drato ex IL diamctro contingentibus AG, DF, parallela. 

Dccatu*. 
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DUCATUR enim refta EH contingentibus AG, DF paral- 
lela, et occurrat diametro AD in H. Tum erit AH ad AD 
(4. 6.) ut EH ad DF, et DH ad AD ut EH ad AG; et idcirco 
crit reftangulum AHD ad quadratum ex AD ut quadratum ex EH 
ad reftangulum fub DF, AG. Quare, permutando, erit quadratum 
ex AD ad re&angulum fub DF, AG ut re&angulum AHD ad qua- 
dratum ex EH, hoc eft, ut quadratum ex AD ad quadratum ex IL, 
per Prop. 9. Lib. 5. Ergo eft quadratum.ex IL (14. 5.) aequale 
redangulo fub DF, AG. 

Cor. Manentibus jam pofitis, fi ducatur refta NR contingentibus 
AG, DF vel diametro I L parallela, occurrens diametro AD in R, 
redbe DE in Q^ curvse in P et reftae AE in N ; erit ordinata PR 
media proportionalis inter fegmenta NR, QR. Nam ut quadratum 
cx AD ad reftangulum ARD ita quadratum ex IL ad quadratum 
ex PR. Rurfus, propter fimilia triangula, ut AD ad DR ita AG ad 
RQ^, et ut AD ad AR ita DF ad RN. Quare ut quadratum ex 
AD ad re&angulum ARD ita re&angulum fub AG, DF ad reft- 
angulum QRN; et idcirco (11. 5.) ut quadratum ex IL ad qua- 
dratum ex PR ita reftangulum fub AG, DF ad re&angulum QRN. 
Ergo eft quadratum ex PR acquale re&angulo QRN. (14. 50- 



P R O P. XXIV. 

Si redta BG fecet fe&ionem conicam vel hyperbolas oppofitas Fic. 49, 
in I, F et occurrat contingentibus AB, DG in B, G, redtae s ° # 

vero AD jungenti conta&us in E ; erit re&angulum IBF 
ad redtangulum FGI ut quadratum ex BE ad quadratum 

aGE, 



I i Si 
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SI contingentcs AB,DG fi nt parallelae, erunt triangula ABE* 
PGE fimilia, et idcirco ut quadratum ex AB ad quadratum 
ex DG ita quadratum ex BE ad quadratum cx EG (4 et 22. 6.). 
Sed quadratum ex AB ad quadratum ex DG ita fe habebit ut re&- 
angulum IBF ad re&angulum FGI, per Prop. 1. Quare quadrata 
e* BE, EG erunt inter fe ut re&angula IBF, FGI. Si vero contin- 
gentes AB,DG non fint parallelar, occurrant fibi invicem in pun&o 
C, et per pundum G ducatur reda HK contingenti AB parallela» 
et occurrat curvae in L,K, et rcAae AD in H. Tum erit quadratum 
• ex AB ad re&angulum IBF ut re&angulum LGK ad re&angulum 
FGI, pcr Prop. 1. Sed re&angulum LGK aquale eft quadrato ex 
GH, per Prop. 28. Lib. 1 ; et idcirco ut quadratum cx AB ad recl- 
angulum IBF ita quadratum ex GH ad re&angulum FGI. Ergp» 
propter fimilia triangula ABE, HGE, erunt alternando quadrata ex 
BE, GE intcr fe ut redtangula IBF, FGI. S(. £. D. 

DEFINiriO. 

Si duae fe&iones conicae in eodem pun&o habeant communem 
contingentem, in hoc pundo contingere fe invicem dicuntur. 

P R O P. XXV. 

Se6tio conica non poteft fedtioni conicae vel fedionibus oppo- 
fitis in pun&is pluribu* quam quatuor occurrcre. 

Pio. 51. TVJAM, fi fieri poteft, occurrant fc£Uones fibi inviaeo* in pun&is 
lN A, B, D, C, E. Jungantur AB, BD, DC, CA, et ducantur 
reftae EN, EH reftis AB, AC paraliche, ct occurrentes BD, DC in 
N ct H. Ducatur refta BF* occurrens curvis iterum in F, I, et redtae 
EN in n. Ducantur re&ae FC, IC et occurrant re&ae EH in K et L. 

Tum, 
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p r o p. XXVI. 

Diametri bifariam fecantes re&as, quae vertices axium cllip- 
feos jungunt, funt conjugatae et gequales; et aequales con- 
jugatae diametri ellipfeos bifariam fecant reftas quae ver- 
tices axium jungunt. 

Fic. 54. jpARS I. Sit ellipfis ADBE cujus funt axes AB, DE et centrum 
■* C ; diametri HG, KL bifariam fecantes re&as BD, BE, quae 
jungunt vertices axium, funt sequales et conjugatae. 

Per verticem B ducatur contingens MN diametris HG, KL pro- 
- duftis in punftis M,N occurrens. Porro,occurrat diameter HG reAae 
DB in punfto F, diameter vero KL re&ae BE in pun&o I. Tum 
propter aequales DC, CE et redtos angulos DCB, ECB, crunt aequalcs 
(4. 1.) DB, EB, et idcirco earum dimidia FB,BI aequalia. Rurfus 
propter aequales DF, FB et reftum angulum DCB, fi centro F et 
diftantia FD circulus defcribatur, circumferentia ejus per punftaC, B 
tranfibit; et proinde erunt aequales FC, FB. Eodem prorfus modo 
demonftrabitur, quod re&ae CI, IB inter fe et proptereare&is CF, FB 
funt aequales. Ergo anguli FCB, FBC (6. 1.) uti etiam anguli FCB, 
ICB (8. 1.) funtaequales; et proinde re&ae FB,KL (27, iOparallelae, 
et diametri HG, KL conjugatae, per Prop. 10. Lib. 5. Rurfus, quo- 
niam contingens MN parallela eft ordinatis axis AB, anguli CBM, 
CBN funt re&i. Quapropter erunt CM, CN (26, 1.) aequales, et 
idcirco re&angulum MCF aequale rcdtangulo NCL Sed re&angu- 
lum MCF aequale eft quadrato ex CG et redlangulum NCI quadrato 
ex CL, per Prop. 12. Lib. 5. (et 17. 6.). Ergo femidiametri CG, 
CLj et proinde diametri HG, KL inter fe funt aequales. 

Pars IL Sit ellipfis ADBE cujus diametri conjugatae HG, KL 
funt aequales, et centum C : diametri HG, HL bifariam fecabunt 
reftas jungentes vertices axium. 

Jungatur 
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Jungatur vertices H, K et ducatur diameter AB bifariam fecans 
angulum KCH feu GCL, et redbe KH in pun&o O occurrens. 
Tum propter sequales HG, KL, erunt aequales KC, HC, et proinde 
(4. 1.) KO, OH, uti etiam anguli KOC, HOC, sequales. Quare eft 
diameter AB axis. Ducatur a vertice B dupla ordinata BD dia- 
metro HG, ipfi in pundto F et curvae iterum in punfto D occur- 
rens : et ducatur diameter DE. Et quoniam diametri HG, KL 
conjugatae funt, erunt KL, BD parallelae, percor. Prop. 10. Lib. 5. 
Itaque angulus FBC (29. 1.) aequalis eft angulo LCB, et idcirco 
angulo FCB. Re&ae igitur (6. 1.) FC, FB funt sequales, et proindc 
fi centro F et diftantia FD circulus defcribatur, circumferentia 
cjus per pun&a C, B tranfibit. Ergo angulus D C B re&us eft 
(31. 3.). ct diameter DE axis. Sed redta DB jungit vertices D,B 
axium, ct bifariam fecatur diametro HG, quoniam ipfi eft dupla 
ordinata. 

Cor. I. Hinc manifefto conftat efle tantum unum par diametro- 
rum conjugatarum ellipfeos inter fe aequalium. 

Cor. II. Manentibus jam pofitis, patet angulum GCL aequalem 
efle angulo DBE ; et fi jungatur DA, patet angulum KCG aequalem 
efle angulo ADB. 



P R O P. XXVII. 

Angulus obtufus, quetn comprehendunt aequales conjugata? 
diametri ellipfeos, eft maximus, ct angulus acutus eft mi- 
nimus, angulorum omnium qui duabus conjugatis diame- 
tris comprehendi poffunt. 

OIT ellipfis ADB cujus eft AB axis tranfverfus, et DE axis con- Ficsy* 
^ jugatus, et jungantur vertices AD, DB,BE. Tum erit angulus 
ADB aequalis angulo obtufo, angulus vero DBE aequaKs angulo 

acuto* 
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acuto, quem comprehcftdunt aequales conjugatae c&ametri, per cor. 
I. ct 2. Prop. 26 ; et oportet demonftrare angulum ADB maximum 
cffe, angulum vero DBE ininimum omnium angidorum, qui diame- 
*ris conjugatis comprehendi poffunt. 

Per punda A, D, B defcribatur c^rculus, et producatur AB ad N. 
Ducatur DN et occurrat curvas dlipfeos in K, peripherias vero cir- 
culi in P. Tum, per Prop. 1. erit rcdangulum BNA ad re£tangu~ 
kim DNK ut quadratum ex CA ad quadratum ex femidkunetro 
qux eft ipfi DN parallela. Quare, quoniam axis AB cft major quam 
diamcter ipfi DN parallela, per cor. 1. Prop. 19. Lib. 3. erit rcdan- 
gulum BNA, hoc eft re&angulum DNP (35. 3.) majus quam re&an- 
gulum DNK, et idcirco pun&um P intra ellipfim. Peripheria igi- 
cur circuli inctr AD vel DB cadit intra elltpfim. Sint CF, CH fe- 
midiannetri conjugatre inter fe non asqualea, et ducatur re&a AG ipfi 
CF parallcla occurrens curvse in G« Ducatur BG et occurrat ipfi CF 
in L. Tum erit pundtum G extra circulum ADB, et idcirco angulus 
ADB major quam angulus AGB, hoc eft, proptpr pacallclas AG, CF, 
major quam angulus CLB. Sed propter aeqgalcs AC, CB, et paral- 
lelas AG, CF, erit BG ipfi CF dupla ordinata -, et proinde angulus 
CLB aequalis angulo MCH. Ergo Prop. patet, quoniam anguli quos 
diametri conjugatae comprehendunt, funt fimul aequales duobus 
redtfs angulis. 

PROP. XXVIIL 

Duse diametri conjugatg ellipfeos vel hyperbolae noa (bnt 
inter fe ut duac alteras diametri conjugatae cjufdem fe&io- 
ms, modo byperbola aoi* fit aequilatera. 

£10.56. OINT ellipfeos vel hyperboke femidiametri CF, CG conjugatae, 
57* O et ejufilem fe&ionis fint CK, CH duae altera femidiametri con- 
jugttae i dico ieraidiametrum CF non effie ad femidiametrum CG vtt 
CK ad CH j modo hypcrboia noa fit aequilatera. 

Inveniantur 
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P R O P. XXIX. Prob. l 

Data ellipfi vel hyperbola, et data ratione duarum diame- 
trorum fedtionis conjugatarum ; invenire diametros illas 
conjugatas tam magnitudine quam pofitione. 

Fic. 56, ^MT data ellipfis vel hyperbola KBF, et fint duae diametri con- 
* 7 * O jugatas inter fe ut re&ae S, T ; oportet diametros jllas conjuga- 
tas invenire tam magnitudine quam pbfitione. 

Fig. 56. Primo fit feftio ellipfis, et inveniantur axes AB, DE, et fi fint in- 
ter fe ut re&ae S, T, erunt diametri inveniendae. Sin minus, junga- 
tur vertices BD, et fit redla LM aequalis ipfi BD, et defcribatur fe- 
micirculus LNM. Sit redta V tertia proportionalis ipfis S, T ; et ut 
re&a S ad reftam V ita fit fegmentum LP re&ae LM ad fegment- 
um PM. Ducatur refta PN ipfi LM perpendicularis, occurrens pe- 
ripheriae in N, et jungantur LN, NM. Tum erit re&a S ad redtam 
V ut quadratum ex refta S ad quadratum ex redta T ; et quoniam 
eft quadratum ex LN aequale reftangulo MLP (cor. 8. 6.), quadra- 
tum vero ex MN aequale reftangulo LMP ; erit LP ad PM (1.6.) 
ut quadratum ex LN ad quadratum ex NM. Quare erit quadratutn 
ex LN ad quadratum ex MN ut quadratum ex refta S ad quadra- 
tum ex redta T, et proinde (22. 6.) ut S ad T ita LN ad MN. 
Ergo re&ae LN, MN funt aequales femidiametris quas quaerimus, 
ut patet ex Prop. praec. et Prop. 31. Lib. 5; et idcirco fi centro C et 
diftantiis LN, MN circuli defcribantur, occurrentes curvae ellipfeoa 
in F, G ; diametri CF, CG erunt diametri quaefitae. 

FiG.57. Secundo fit feftio hyperbola, et inveniantur axes AB,DE, et fi 
fint inter fe ut re&ae S, T, erunt diametri inveniendae ; et fi redtae S, 
T fint inter fe aequales, duae quaevis aliae diametri fatisfacient pro- 
blemati. Sin minus, fit re£ta S major quam refta T, et redta V 

ipfis 
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ipfis S, T tcrtia proportionalis. Sit femiaxis CB major quam fcmi- 
axis CE, ct ipfarum differentia aequalis reftae ML, ct defcribatur 
fcmicirculus LIM. Ut refta S ad reftam V ita fit tota refta LM ad 
cjus fegmentum MP. Ducantur reftae PI, MN ipfi LM perpendi- 
culares, ct occurrat refta PI peripherias in punfto I. Ducatur LI et 
occurrat reftae MN in N, ct jungatur MI. Tum erit refta S ad 
reftam V ut quadratum cx refta S ad quadratum ex refta T ; et ut 
LM ad MP ita quadratum ex LM ad quadratum ex MI, hoc eft 
propter fimilia triangula LMI, LNM, ita quadratum ex LN ad qua- 
dratum ex NM. Quare, ut fupra, erit S ad T ut LN ad NM. 
Ergo reftae LN, NM funt aequales femidiametris quas quaerimus, 
ut patet ex Prop. praec. et Prop. 31. Lib. 5 •, et idcirco, fi centro 
C et diftantia LN circulus defcribatur occurrcns curvae hyperboke 
in F 5 diamcter tranfverfa CF, ct CG ipfi CF conjugata, crunt 
diamctri quasfitac. 



P R O P. XXX. Prob. II. 

Data feftione conica, et dato angulo acuto quem diamcter 
ejufdem fedtionis cum fuis ordinatis comprehendit, diame- 
trum invenire. 

SIT data fcftio conica AI, ct angulus acutus S aequalis angulo Fic. 58, 
qucm diameter feftionis cum fuis ordinatis comprehendit ; 59» 

oportet diametrum illam invenire. °* 

Primo, fit feftio parabola, et inveniatur quaevis diameter DG, per Fic. 58, 
per Prop. 7. Lib. 2. Ad verticem D conftituatur angulus GDE 
aequalis angulo S, et fi refta DE contingat parabolam erit DG dia^ 
meter quaefita; ut patet ex Prop. 3. Lib. 5. Sin minus, occurrat 
refta DE curvae iterum in A, et ducatur diameter BE, bifariam fe- 
cans reftam AD, et diameter BE erit diamcter quaefita. Nam dia- 

K k metii 



metri ?E,DQ furjt parallcl^ et prqinfc, ang^Ju* BR9 tiegmfife 
GDE, hoc eftj angulo S; ct re<5t^AP r eftcw4w^8*. *BP%Wtatdhk* 
metro BE. 
Flc * 59» Secundq, fit fc&io ellipfis vrf hypcrbola lt ct inv^w^Mvu? ases AD> 
BE, ct fit centrum C. Sit AD in ellipfi axis conjugatus, in hypes* 
bola vero, axis tranfverfus, et fupcr re&am AD defcribfrUir fcg- 
mentum circuli AGD (33*3.) quod capiat angulum aaqpalem an- 
gulo S y ct occurrat pcripheria curvas fe&ionis in G. Jungpj&tur AG* 
DG, ct ducatur diameter HI bifariam fccans re&am AG in F, crit 
diameter HI, diameter quaefita. Nam proptc? aequales AC, CD ct 
AF, FG, erunt HI, DG parallelas, et proinde angulus AFC aequali& 
angulo AGD, hoc eft, aequalis angulo S. 



PROP. XXXI. 

Quadratum ex fumma aequalium diametrorum conjugataram 
ellipfcos, eft aequale quadrato ex fumma duarum qua- 
rumvis conjugatarum una cum quadrato ex ipfarum dif- 
ferentia. 

Fic. 61. T\T^^ *** re( ^ a ^^ cujus quadratum eft aequale quadratis ex 
X^l axibus ellipfeos fumul fumptis. Defcribatur circulus LNM 
diamctro LM, cujus fit ccntrum P et ducatur refta PN ipfi LM pcr- 
pcndicularis, et curvae occurrens in N, et junganturLN,MN. Circulo 
infcribatur re&a LH aequalis minori duarum quarumvis diametrorum 
conjugatarum,etjungaturMH. TumeruntLN,NMaequales,etLH, 
H M inaequalcs, diamctri conjugatae ellipfeos, ut patet cx Prop. 31. 
Lib. 5. Centro N et diftantia NL vel NM defcribatur circulus LKM, 
ct occurrant reftse LN, LH ejus peripheriae in K, F. Jungantur MK» 
MF, NH, KF, et ipfi NH parallela ducatur rcdta KG occurrcnsLF in 

G. 
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G. QUftfc fuht dhguli MNft, MLH fimul aequales duobus reftis 
(21. 3.) et iddjtb, jiropfcer reftum ingulum LNM (31. 3.) et angu- 
hsrhMLN wjualem dimidio refti anguli, ferunt anguli HLN,HNL, 
hoc tft> (19. !.) anguli FLK,GKL fimul asquales dimidio refti anguli. 
Eft autem angulus LFK re&us (31. 3.) et proinde angulus FKG 
aequalis dimidio refti anguli (32. 1.). Sunt igitur FK, FG ^quales 
(32. et6. 1.). Sed propter aequales NM,NK et ahglilum re&um 
MNK, eft angulus MKL, et idcirco MFL, sequalis dimidio redti an- 
guli j et proinde, ob angulum reftum MHF, funt MH, HF asquales. 
Rurfus, propter sequales LN> NK, et parallelas NH, KG, eft GF, 
hoc eft, FK aequalis differentiae reftarum N^H, HL ; et quadratum 
ex LK eft aequale quadratis ex LF,FK fimul (47. 1.). Ergo patet 
Pjfopdflrid. 

Cdr. Ex hac et cor. 1 et 2 Prop. 19. Lib. 3. patet fummam aequa- 
liutn conjugatarnm efle majorem, et fummam atfium minorem* 
fumma aliarum diametrorum conjugatarum ellipfeos. 



P R P. XXXII. Prob. III. 

Data cllipfi vel hyperbola, et dat& fumml vel diiferentii 
duarum diartKtrorum conjugatarum, diametros ipfas in- 
venire. 

PRIMO fit feftk) ellipfis, et invcniantur axes* pcr Prop. 18. Fig.6i. 
Lib. 3. Sit re£ta AB cujus eft quadratum aequale quadratis 
ftxium, et fit LR data fumma vel dirferentia duarum diametrorum 
conjugatarum. Fiat angulus NRM aequalis dimidio anguli re&i, 
et centro L et diftantia AB defcribatur arcus circuli occurrens ipii 
RM in M. Ducatur ad redtam LR perpendicularis MN, et erunt 
LN, NM diametri qusefitae. Sunt enim N R, N M sequales, et qua- 
dratum ex LM (47. 1.) hoc eft AB, aequale quadiatis ex LN, NM. 

Secundo fit fe&io hyperbola, et mveniantur axcs per Prop. 27. Fio. 65. 
Lib. 4. Sit refta ML cujus eft quadratum sequale differentiae qua- 

K k 2 , dratorum 
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dratorum cx axibus ; ct fit rcdta LR data fumma vcl diffcrcntra 
duarum diametrorum conjugatarum, ct ad reftos angulos ipfi ML. 
Jungatur MR, et fiat angulus RMN aequalis angulo MRL, ct oc- 
currat MN re&ae RL in N ; et erunt MN, NL diametri quaefita?» 
Sunt enim MN, NR (6. i.) aequales, et quadratum ex ML sequalc 
differentias quadratorum ex MN, NL. Patet igitur Propofitio ex 
Prop.31. Lib. 5. 



P R O P. XXXIII. Prob. IV. 

Data fe&ione conica, contingentem ducere, quae cum axe* 
verfus partes fe&ionis, angulum faciat dato angulo acuto 
aequalem, modo in hypcrbola axis fit tranfverfus ct an- 
gulus datus major dimidio anguli quem afymptoti com- 
prehendunt. 

Fxc. 64. ^ IT data fe&io conica ADB, et datus angulus acutus G; oportct 
O contingentem ducere, quae cum axc CA, verfus partes fec- 
tionis, angulum faciat angulo G aequalem; modo in hyperbola 
axis CA fit tranfverfus, ct angulus G major dimidio anguli quem 
afymptoti comprchendunt. 

Sit A vertex axis CA, et producatur CA ad pun&um H intra 
fe&ionfcm, et fit angulus HAB aequalis angulo G. Occurrat rcdta 
AB curvae iterum in B, quod fieri poteft, quoniam eft angulus 
HAB acutus et in hyperbola major dimidio anguli quem afymptoti 
comprehendunt. Bifariam fecetur refta AB in F, ct ducatur dia- 
meter DF cujus fit D vertex. Per pun&um D ducatur re&a DE 
ipfi AB parallela, occurrens axi CA in E. Refta E D continget 
feftionem et angulus DEH erit aequalis angulo G, per Prop. ^. 
Lib. 5. (et 29. i.). 

SECTIONUM 
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SECTIONUM 

GONICAR U M 

LIBER SEPTIMUS: 

In quo agitur 9 de Seclionibus fmilibus ; de 
recJis qua a JecJionibus harmonice fecan- 
tur; de circu/is eandem cum fecJwnibus 
curvaturam Babentibus; et de fecJionum 
defcriptione per data puncJa. 



DEFINITIONES. 

I. Duo fegmenta Se&ionum Conicarum Simitia dicuntur, fi uni 
ipforum figura rectilinea infcribi poflit fimilis cuivis figurae rectili- 
neae, quae alteri fegmento infcribitur. 

II. Dtue SecJiones Conica Similes dicuntur, fi uni ipfarum figura 
re&ilinea infcribi pofiit fimilis cuivis figurae rectilineae, quae alteri 
fectioni infcribitur.— Dua Setliones Conica etiam Simles dicuntur 
fi unius aflumi poflit fegmentum fimik fegmento altcrius. 

PROP* 



\ 
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PROR I. 

F,c - «• Sint dtne parabolas BAD, bad quarum axes AL, a L coinci- 
dunt, et in AL, intra parabplam bad> fumatur punftum 
L ita ut fegmentum AL fit ad fegmentum a L ut AG 
parametpr axis AL ad ag parapietrum axis ** L * ducatur 
qusvis rc&a LM curwe paraboJae bad in pundto m, cunrce 
vero paraboke BAD in pundto M occurrens, et ducantur 
ad axem redtae mp 9 MP ei ordinatim applicatae ; erit ab- 
fcifla APad abfcifiam ap ut parameter AG ad parametrum 
ag, et in eadem ratione ordinata MP ad ordinatam mp. 

SI enim abfciffc AP ad abfciffam ap ita fe non habet ut AG ad *f , 
fit abfeifla AP ad abfcifl^m w ut AG ad *g ; ct ducatur ordi- 
nata v# redtse LM in y occurrens. Et qvjoniam ut AG ad ag ita fc 
habct tum AL ad a L tum AP ad av> erit (19. 5.) AG ad ag ut 
LP ad Lv, hoc eft (4. 6.)> ue WP ad ijr. Ettriue, per Prop. 1 1. 
Lib. 2. ut reftangulum fub AG, AP ad redtangulum fub, ag> av ita 
quadratum ex MP ad quadratupi ex vx. Sed re&angulum fub AG, 
AP fimile eft reftangulo fub ag> av> et proinde (22. 6.) ut AG ad 
ag ita MP ad vx. Ergo ut MP ad vy ita MP adw,ct idcirco vy 9 
xv aequales : quod eft abfurdum. Ut igitur AG ad ag ita AP ad ap, 
<t in eadem ration^cft Ml? ad mf (19* 5.). ^. £. D. 

Cor. I. Quoniam ut MP ad mp ita ML ad 1» L (4. 6.) erit ML 
ad m L ut AG ad qg, hoc eftj ut AL ad a L. 

Cor. H. Si abfriffa AL fit xqualis parametro AG, erit abfcHJa 
a L aequalis parametro ag. 

Cor. IIL Manentibus jam pofitis, fi ducantur duaequaevis re&se 
LB, LD occurrentes curvae parabolae AM in B, D^ curva^ vero pa*- 
rabolae am in b, </, et jungantur BDi bi\ erunt fegmenta BAD, bad 
fimilia. Nam fegmento BAD infcribatur quxvis figura redtilinea 

BMND, 
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fc ut parametri axium AL, a L. Nam fit F focus parabolae AM; 
ct/focus parabolae am, et jungantur TF, tf Tum erit AL ad a L 
ut AF ad af y perProp. 22.Lib. 2.ethypothe(in, etproinde (19. 5.).. 
ut AL ad a L, ita FL ad /L, hoc eft, TL ad / L, per cor. 1 . Prop. 1 . 
Quare erunt TF, // parallelae, et idcirco ut FL ad /L, hoc eft, ut 
AL ad a L ita TF ad //. Conftat igitur corollarium, per Prop^ 
22. Lib. 2. 



P R O P. IIL 

Fic 3, Sint duae ellipfes vel hyperbolae AM, am, quarum fit cen- 
+• trum commune L, et coincidant ipfarum diametri AH >( 
ab (quae in hyperbolis fint diametri tranfverfae) et con- 
ficiant cum fuis ordinatis angulos aequales et fint inter fe 
ut fuae parametri AG, agi ducatur quaevis redta LM oc r 
currens curvae AM in M, curvae vero am in m, et ducan- 
tur redtae MP, mp diametris AH, ah ordinatim applicatae ; 
crit abfcifla AP ad abfciflam ap ut parameter AG ad pa- 
rametrum ag, et in eadem ratione ordinata MP ad ordi- 
natam mp. 

ST-enim abfcifla AP ad abfciflam ap ita fe non habet ut AG ad 
agj fit abfcifla AP ad abfciflam av ut AG ad ag ; et ducatur 
ordinata vx re&ae LM iny occurrens. Et quoniam ut AG ad ag ita 
fe habet tum AH ad ah, tum AP ad av, erit (19. et 12. 5.) AP ad av 
ut HP ad hv\ et alternando ut AP ad HP ita av ad bv. Sed per 
Prop. 10. Lib. 3. et Prop. 18. Lib. 4, ut AH ad AG ita re&angu- 
lum APH ad quadratum ex PMj et ut ab ad ag ita re&angulum 
avh ad quadratuxn ex vx. Quare (1 1. 5.) ut redangulum APH ad* 
reftangulum avb ita quadratum ex PM ad quadratum ex v x ; et 
quoniam re&angulum APH fimile eft reftangulo avb } erit (22. 6.) 

AP 
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AP ad av ut PM ad vx. Sed ut AP ad av ita AH ad ab, hoc cft, 
itaAJLad* L; ct idcirco (i2.et 19. 5.) ut LPad Lv itaAPad^, 
hoc eft, PM ad vx A hoc eft (4. 6.) PM ad vy ; et proinde funt vy, 
xv aequales : quod eft abfurdum. Ut igitur AG ad ag ita AP ad ap, 
et in eadem ratione eft MP ad mp. <%. E. D. 

Cor. I. Quoniam ut MP ad mp ita LM ad Lm (4. 6.), erit ML 
ad m L ut AG ad a g ; et proinde fi in LM produdta fumatur feg- 
mentum LN sequale fegmento LM, fegmentum vero L n aequale 
fegmcnto Lm, erit diameter AH ad diametrum ab ut diameter 
MN ad diametrum mn. 

Cor. II. Si ducantur duae quaevis. reftse LB, LD occurrentes cur- 
vis in B, b et D, d, et jungantur bd, BD, demonftrabitur ut in cor. 3, 
Prop. 1. fegmenta BD, bd fimilia effe, et proinde ellipfes vel hyper- 
bolas AM, am cffe fimiles, et inter fe ut quadrata ex AG, ag, vel ex 
AH, ab. 

* Cor. III. Si duae diametri conjugatas AH, EF ellipfeos vel hy- 
perbolse fint inter fe ut duae diametri conjugatae ab, ef alterius el- 
lipfeos vel hyperbola?, quas sequales cum ipfis angulos comprehen- 
dunt; hae duae cllipfes vel hyperboke erunt inter fe fimiles. Ha- 
beant enim fe&iones centrum commune L, et coincidant diametri 
AH, ab; et quoniam, per hypothefin, funt anguli ALE, a L *aequa- 
les, diametri EF, ef coincident. Rurfus, per hypoth. ut AH ad 
EF ita ab .ad ef; et proinde (22. 5.) ut diameter AH ad ejus pa- 
rametrum AG ita diameter ab ad ejus parametrum ag. Conftat 
igUuFcorollarium ex Propofitione. 

P R O P. IV. 

Caeteris manentibus ut inProp. 3, contingat retta RMellip- Fic. 5, 
fim vel hyperbojam AM in pundto M, et ducatur diameter 6 ' 

LM curvam ellipfeos vel hyperbolae am in punfto m fe- 
cans ; reda rm ipfi RM parallela continget ellipfim vel 
hyperbolam am in m. 

L 1 NAM, 
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NAM, fi fieri poteft, occurrat re<5ta rm curvae iterum in /, et du- 
catur diameter L/ curvae AM in punfto T occurrens, et jun- 
gatur TM. Tum demonftrabitur quod re<5ta TM rcdtee rmi paral- 
lela eft, ut in cbr. 3. Prop. 1 \ et proinde ipfi RM parallela: quod 
eft abfurdum, quoniam RM contingit fedtionem AM. Ergo refta 
rm continget fe&ionem am in m. j$\ E. D. 

Cor. I. Duae quaevis diametri conjugatse fedtionis AM coincident 
cum duabus diametris conjugatis fediionis am y quae eofdem cum ipfis 
angulos comprehendunt. Contingentes enim RM, rm funt parallelae, 
et his erunt parallelae diametri ipfis LM, Lm conjugatae. 

Cor. II. lifdem manentibus, fi re<5ta rn 9 curva exterioris (e&ionis 
in r, n terminata, contingat intcriorem fe6tionem in m, bifariam fe- 
cabitur in m. Ducatur enim diameter L m, et pccurrat curvae fec- 
tionis AM in M, ct ducatur conringens RM. Tum erit redta rn 
contingenti RM parallela, per hanc Prop. ct proinde redta rn bifa- 
riam fecatur in pundto m, per Prop. 4. Lib. 5. 

Cor. III. Si rcdta BD, curva exterioris fe&ionis in B, D tcrminata, 
occurrat curvae interioris fe&ionis in b> d, erunt fegmenta B^ Di 
aequalia. Nam bifariam fecetur rcdtam bd in q> et per pundtum q 
ducatur diameter LM, occurrens curvae fedtionis AM in M, curae 
vero fedtionis ammm-, et per vertices M, m ducantur contingentcs 
RM, rm. Tum erunt contingentes RM, rm parallelae, per hanc Prop. 
et quoniam funt parallelae rm, bd, per Prop. 5, Lib. 5$ redta BD bi- 
fariam fecabitur in ;, per Prop. 4. Lib. 5. Ergo iunt fegmenta B£» 
EW aequalia. 

Cor. IV. Si redta rn curva exterioris fcctionis terminata in r, n % 
contingat interiorem fe&ionem in w, et parallela fit re&as BD ter- 
minatae curva exterioris fedtionis in B, D et fccanti curvam interioria 
in b, d\ crit quadratum ex rm aequale redtangulo Bb D. Nam per 
punfta bj m ducatur re£ta PQ^ curvje cxtcrioris in P, Q^ occurrens. 
Tum erunt re&angula Pb Q, B b D inter fc ut quadrata cx fcmidia- 
metris quibus funt re&ae PQ^ BD paralleke, per Prop. 9. Lib. 5 5 

et 
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1« ifi ta&m ratiQne eraftt r*6tengulum P «Q^ct qyadratym *x nw. 
Qjws (ji.jO cm rc^twgiilwm P^Q^ad rcftwgulum B^Dut 
re&angulum P fwQ^ad qyadrtfyfti cx r#f . Scd re&angula P b Q^, 
.P^Q^Xunt «qualia, pcr cor. & etproinde (.14. 5.) qi^adr^urp cx 
rm aequale re&angulo B > D. 

Cor. V. Si duae.rc6be rn> SV, curya excerioris fe&ionis termioatge 
jnteriorcm contingant ki m ct b ; erunt intqr fc ut diamctri quibus 
iiint parallclc Nam ducatur pcr conta£tum b redta BD contingenti 
<r>n paraUcla ct occurrat curvae exterioris fe&ionis in B,jD. Tum 
.erunt qqadratum ex Sb et redtangulum B £D, hoc eft, quadratum 
ex rm per cor.4, inter fe ut quadrata ex femidiamecris quibus funt 
stc\m S.V, rn paraUclae ; et proinde cor. patet (cx 22. 6.). 

Cor. VI. Afymptoti fimilium hyperbolarum aequales angulos F10.6. 
comprchendunt. Nam manentibus jam pofitis, ducantur per vcr- 
ticcs A, a contingentes YO, ya, et fumatur fegmefltum AY, uti 
etiam fegmentum AO, aequalc femidiamctro, quae ipli LA conju- 
gata eft. Ducantur per pundta Y, O et centrum L, redtae LY, LO, 1 

<et erunt afymptoti hyperbolae AM, per cor. 1. Prop. 43. Lib. 4. 
Rurfus occurnmt afymptoti LY, LO contingenti y in y y ; ct quo- 
niam contingentes YO, y funt parallelae, per hanc Prop. crit redta 
*y bifariam fefta in a, et ut LA ad L a ita AY ad ay. Ergo cor. 
patct, per cor. 3. Prop, 3. hujufce ct cor. 1. Prop.43. Lib. 4. 



D E F I N 17 I O III. 

Si re&a AD ita dividatur in punftis B, C, ut tota AD fit ad F1G.7. 
utramvis extremam partem AB ut reliqua extrema CD ad mcdiam 
BC, redta AD Harmonice ^vi&dicitur: . et pundta A, B, C, D, punffa 
divifionis barmonic*,-vt\ barmonicalia, nominantur. 

Cor. I. Patet utramvis partem extrcmam efle media majorem. 

Cor. II. Datis divifionis harmonicae duobus extremis pun&is , 
A, D, et mcdiorum uno B, akcrum punttum C invcniri poteft ; 

L 1 2 ncmpe 



\ 
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nempe dividendo fegmenfcum BD in pun&o C, ita ut pars CD fit 
ad BC ut AD ad AB. Fatet nullum pun&um prceter C invcniri 
pofife, quod fit quartum pundtum hujus divifionis. 

Cor« III. Datis divifionis hermonica? duobus mediis pun&is B, C> 
et extremorum uno A, alterum pun&um D inveniri poteft. Nam 
a punfto A ducatur ix&z AE, et ut AB ad BC ita fi* AE ad feg- 
mcntum EF fumptum verfu* A. Jungatur FC, ct ducatur ED ipfi 
FC parallela et occurren* AC produdbe in D * et erit AD ad DC 
(2. 6.) ut AE ad EF * hoc eft, pep conftru&ionem ut AB ad BC ; ot 
proinde eft D alterum punftum diviOonjs. Patet nullum pun&um 
pratcr D inveniri pofle, quod fit quartum pun&um hujus divifionis. 
Nam, convertendo, ut exceflus rcdte AB fupra BC ad BC ita AG 
ad CD. 

D E F INIflO ir. 

tio. 7» Si re&a a d harmonice dividatur in pun&is a, b % t, d 9 et quatuor 
' reftae aE,bE, cE,dE utcunque producantur per pun&a divifionis» 
vel inter fe parallebe, vcl in eodem pundto E fibi invicem occur- 
rentes ; hac rcftae dicuntur Harmcnicales. 

Cor. Manentibus jam pofitis, rcfta quaevis AD ipfi a d parallda 
et harmonicalibus in A, B, C, D occurrens, in iftis pundtis. harm«- 
nice dividitur. Nam propter sequiangula triangula (zgcti^. i.), 
erit ad ad dE ut AD ad DE (4. 6.) et dE ad dc ut DE ad DC. 
Ergo (22. 5.) ut a d ad dc jta AD ad DC. Rurfus ut ab ad bE ita 
AB ad BE, et b E ad bc ut BE ad BC ; et proinde (22. 5.) ut ab 
ad£? ita ABadBC. Patct igitur Corollarium. 

L E M M A L 

?ig. 7, Iifdcm pofitis, fi redta GH cuivis harmonicalium ^E, £E, VE* 
*• dE, parallela, tribus reliquis occurrat, inpun&o intermcdio bifa- 

liam 
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Cor. I. TLx fupra demonftratis ct cor. *. Prop. 43. Lib. 4, patct 
•quod afymptoti hypcrbolae etduas quaevis ipfius diametri conjugatae 
;funt harmonicales. 

Cor. II. Si harmonicalium ED, EC, EB, AEa, intermediae ED, 
EB fint ad redtos angulos, angulus AEH (4. 1.) bifariam fecabitur 
.a redta EB, angulus vero CE* a reda ED. 

L E M M A II. 

Si quatuor harmonicales occurrant cuivis re&ae, harc refta liar- 
monice fccabitur. 
*ic« 7- Si harmonicales fint inter fe parallelae, Lemma patet, (pcrxo. 6.) 
fin minus, fint quatuor harmonicalcs *E, b E, c E, d E, ct occurrant 
cuivis re6tae AD in A, B, C> D. Ducatur per pundtum B redta GH 
ipCvdD parallela, occurrens rc£be EA in G, redtae vero EC in H. 
Tum redta GH bifariam fecabitur in pundto B, per Lemma pnae- 
cedens ; et ut DA ad AB ita (4. 6.) DE ad BG vel BH. Ut voro 
DE ad BH ita DC ad CB. Ergo (11. 5.) ut DA ad AB ita DC 
adCB. QE.D. 



P R O P. V. 

Si tres re&as fe&ionem conicam vel hyperbdlas oppofitas 
contingant quaevis ipfarum barmonicc fecabitur, fciz. in 
pundto contadtus, et pundtis in quibus occurrit reliquis 
contingcntibus ct re&ae jungenti ip&rum conta&us. 

P». 9./^ONTINGANT reftae QR, RP, PN fedtionem conicam vel 
** \jA hyperbolas oppofitas in Q^, E, N j quaevis ipfarum, puta RP f 
i2 9 harmonice fecabitur in pundto contadtus E et pundtis R, P, A in 
4 3- quibus occurrit QR, NP, QN. 

I ; ■. ? Caf. I. 
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Caf. L Sint QR, NP parallete, ct ducatur ad AQje&a ES ipfis Fic. 9, 
QR, NP parallela. Tum erit QN diamcter ellipfeos vel hyperbola?, ,0 * 

per Prop. 6. Lib. 3; et Prop. 10. Lib. 4; et rcfta ES erit diame- 
tro QN ordinata per Prop. 5. Lib. 5. Quare, per cor. 3. Prop. 14. 
Lib. Qt *f cor. 3. Prop. 94. Lib. 4, erit QA ad AN ut QS ad SN v 
ct propter pacalklas, ut RA ad AP ita RE ad EP. 

Ca/. IL Occurrant contingentes QR, NP fibi invicem in B, et per Fto. u, 
punftum P ducatur re&a PH contingenti QR parallela, occurrens. j*' 

curvse in G, H, re&ae vero QN in I. Tum erit quadratum ex.RE 
ad quadratum ex EP ut quadratum ex QR ad refrangulunr. HPG, 
per Prop. 23 ct 27. Lib. 1. Scd rettangulum GPH sequale eft qua- 
drato ex PI, perProp. 28. Lib. 1 j et proinde ut quadratum ex RE 
ad quadratum cx EP ita quadratum ex QR ad quadratum ex PI, 
hoc eft propter parallelas, ita quadratum ex R A ad quadratum ex 
PA. Ergo (22. 6.) ut RA ad AP ita RE ad EP. ^. E. D> 

Cor. I. Mancntibus jam pofitis, ducatur BE et occurrat ipfi QA 
in C, et re&a QA harmonice fecabitur in Q, C, N, A. Nam jun- 
gatur BA, et propter harmonicalcs BA, BN, BE, BR, erit QA ad, 
AN ut QC ad CN per Lemma 2. 

Cor. IL Si a pun<5to quovis A in afymptoto SA hyperbolae EN £'<>• H» 
ducatur refta AE hyperbolam contingens in pun<5ta E, et redta AQ^ '*' 
fccans hypcrbolam vcl hyperbolas oppofitas in N, Q^et occurrens 
in C redtae EC ipfi SAparallelae; refta AQJiarmonice fecabitur in> 
pun&is A,N, C, Q^ Nam contingant re&ae NB,QB hyperbolam vel. 
hyperbolas oppofitas in N,Q^ etfibi inviccm occurrant in B, reftae 
vero AE in P, R, Tum refta CE tranfibit per pun&um B, per Prop J 
7. et cor. 2. Prop. 4. Lib. 6* et propter harmonicales BA».BP,'BE* 
BR, erit AQjid AN ut QC ad CN, per Lemma 2. 



Pl O R 
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p r o p. VI. 

ff |0 *9» Si duae re&ae AE, AF contingentcs fe&ionem conicam vel 



10, 



16, hyperbolas oppofitas in E, F fibi invicem occurrant in 

%1% pun&o A, et per pun&um A ducatur reda AB occurrens 

curvae fe&ionis vel curvis hyperbolarum oppofitarum in 

B, D, redtae vero EF jungenti contadus in C j re&a AB 

harmonicc fecabitur in A, B, C, D. 

NA M ducantur per pun&a B, D re&ae GM, HK ipfi EF pa- 
rallelse, occurrentcs contingcntibus AE, AF in G, M et H, 
K, curvae vcro vcl curvis in B, L et D, I. Ut igitur AB ad AD ita 
fe habet tum GB ad HD tum BM ad DK. Sed reftae GB,LM, uti 
«etiam HD, IK, funt aequiles, per Prop. 19. Lib. 6; et idcirco GL, 
BM uti etiam HI, DK, sequales. Quare ut GB ad HD ita LG ad 
IH, et alternando ut GB ad LG ita HD ad IH ; et proinde (22. 6 ) 
ut redtangulum BGL ad re&angulum DHI ita quadratum ex GB 
ad quadratum ex HD, hoc eft, propter parallelas, ita quadratum ex 
BA ad quadratum ex DA. Sed, per Prop. 1. Lib. 6, re&angulum 
BGL ad re&angulum DHI ita fe habet ut quadratum ex GE adqua- 
dratum ex EH, hoc eft, propter parallelas, ut quadratum ex BC ad 
quadratum ex CD. Ergo (11. 5.) ut quadratum ex BA ad quadra- 
tum ex D A ita quadratum ex BC ad quadratum ex CD ; et proinde 
(12. 6.) ut BA ad DA ita BC ad CD. 

c Si redta AB bifariam fecet reftam EF in C, erit AB diameter, 
per prop. 6. Lib. 5, et ipfi AB refta FE ordinata j et proinde ut BA 
ad AD ita BC ad CD, per cor. 3. Prop. 14. Lib. 3, et cor. 3. Prop. 
24. Lib. 4. Q.E.D. 

Cor. Si duae redbe EA,FA contingcntes fedionem conicam vci 
hypcrb«la$ oppofitas in E, F fibi invicem occurrant in pun&o A, et 

ducatur 
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coflta&us parattela, tet a pun&o quovis K in xefti AK4oca~ 
tur re&a KB bifariam fecans EF in H et /ecans ctrrvam vd 
curvas ; rt&a KB harffiomce fec&bitur in pftm&fe K> H et 
in punftis quibus occurrit curvae vel Cttrvis. 

NA M occurrat refta KB curvae in ;pan<5to B, et fit pun&um B 
non inter pun&a K, H. Jungantur A H, A B, ct occurrat 
AB curv* Ln D, re£te vcro EF in C. Diicaiwr*e6ba DG ipfi £F 
rel AK parallela ocaurrons redte AHin I, *e£tae vem KB in <J. 
Tum, prapter parallehs, erit GD ad HC rnt BD «td BC ; et HC ad 
ID ut AC ad AD ; et idcirco ut re&angulum fub GD, HCad red- 
anguham fub HC> ID ka redbanguhim fubJBD, AC ad jeftangulum 
fub BC,AD.* SedutGOadIDiur«ftangulumrubiGD,HC (1.6.) 
ad re&angulum fub BC, ID; et prootdc tft GD ad EDita (n. 5.) 
redangulum fub BD, AC ad reftangulwm fubBC, AD. Ruribs ut 
AB ad BC ka AD ad DC per Prop. 6> « idcifCo R&anguhim fub 
BD, AC duplum eft re&anguli fub BC, AD, pcr JLemma 3, tx 
ej\is cor. et proinde rcfta G D bifariam fecatur in L Quane cft 
pun&um G in curvfi per Prop. 6. Lib< 5* et quoniam tit AB ad 
BC ita AD ad DC; erit, propter paralkfes, ut KB ad BH ita YXZ 
adGH. . QEuD. 



fRo v. vin. 

Fic. 22, si re&ae KL, KM feftionem conicam vel hyperbolaa oppo- 



2 



2 £ fitas contingentes in L, M fibi invicem occurrant in K, et 
2 5- ducatur quaevis reftaTCBiecatis fe&ionem vel hyperbolas 
oppofitas in G, Bj contingentes per punfta G, B dudae 



* Vide Lemtaa 4. Pag. *<?• 

erunt 
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erunt vel iibi invicem parallelae, vel fibi invicem occurrent 
ad re&am ML jungentem conta&us L, M. 

NAM fi rcfta KB, bifariam fccet reftam LM, erit diameter, et 
ipfire^ULM ordmatimappttejm, pcr Prop*6. Life. 5* Quare 
contingente^ pcr pvmft? B, G <4«6ta8 erugt r*&» LM, et icjcircq fibi 
invicem, jiaraUelie, per Prop% 3. Lib. 5^^nSe^l occyrrat re£a KB 
re&ae LM in H, ec eam non bifrrkm fecet, Ducantur contingentes 
GN, BN et fibi invfcem occurr^nt in N, et, (i fieri pQteft* non ad 
fe&am LM. Ducatur NL, et occurrat redbe £B in V. Qccurrant 
contingentes NG,NB contingenti KL ip S,T. Tum eqtTK ad 
KS ut TL ad LS, per Ptop. 5 ; et idcirco proptcr harmonicales NK, 
NG, NV,NB, erit BK ad KG ut BV ad VG, pcr Lemma 2. Sed 
per Prop. 6. ut BK ad KG ita BH ad HG $ et proinde ut BV ad 
VG ita BH ad HG : quod eft abfurdum. Ergo contingentes GN t 
BN fibi invicem occyrrunt ad redtajn LM. 

Cor. I. Si re&a LM fecct feftionem conicam vcl hypcrbolas op- 
pofitas in L,M ct non tranfcat per centrum, et a.pun&is N,D, &c. 
inea ducantur redte NB, NG j DE,DF, &c. contingentes fedtio- 
nem vd hyperbolas oppofitas in B, G, E, F, &c. re&« BG, F£, &c. 
jungentes conta£tu$, duarum contingeptium» quae ab eodem pun£to 
ut N, D, &c. dycuntur, occurrent fibi invicem in pundto K in quo 
contingentes per L, M du£tee fibi invicem occurrunt. 

Cor. II. Si re&ae BG, FE, pcr centrum non tranfeuntes, occur- 
rant curvae vel curvis in B,G et F, E et fibi invicem in K, et har- 
monice dividantur in B, H, G, K et F, Q^E, K; contingcntcs pcr 
B, G vel per F, E dufitse occurrent fibi invicem ad redtam dudtam 
per punfta H, Q^ 

Cor. III. Si contingentes BN, GN concurrant in N, contingentes 
vero FD, ED in D, et re&ae BG, FE jungentes contadtus fibi invi- 
cem occurrant in K et re£tae ND in H et Qj re&ae KB, KF har- 
monice fccabuntur in K, G, H, B et K, E, Q^ F. 

Mma PROP. 



< 
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p r o P. IX. 

FiG.26, si duas reftae KL, KM fc&ionem conicam, vel hyperbola* 
28! oppofitas contingentes in L, M fibi invicem in K occur- 
rant, et ducatur redta BG bifariam fecans in H redtam 
LM jungentem contadtus et occurrens curvx fe&ionis vel 
curvis hyperbolarum oppofitarum in B,G ; contingentes 
per pun&a B, G du&ae erunt vel fibi invicem parallelae, 
vel fibi occurrent ad re&am du&am per pun&um K et 
redtae LM parallcla. 

SI enim refta BG tranfeat per pun&um K, erit diameter, per 
Prop. 6. Lib. 5 •, et contingentes per pun&a B, G dudtse, erunt 
ipfi LM parallelae, per Prop. 3. Lib. 5. Sed primo conringantrcdbe 

Fxc. 26, kl^ KM eandem fe&ionem et occurrant contingentes BN> GN libi 
27 ' invicem in N, et jungantur HN, KN ; eritque re£ta KN ipfi LM 
parallela. — Nam fi refta KN non eft redtas LM parallela, ducatur 
refta KV ipfi LM parallela, et occurrat re&ae HN in V. Tum, fi 
refta HN occurrat curvae in I, D, erit DV ad VI ut DH ad HF, per 
Prop. 7 1 et per Prop. 6 erit DN ad NI ut DH ad H I : quod eft 
abfurdum, per cor. 3. Def. 3. — Si vero redta HN fit afymptoto 
hyperbolae parallela, erunt fegmenta HI» IV, uti etiam fegmenta 
HI, IN, aequalia, per cor. 1. Prop. 5, et Prop. 5. Lib. 62 quod eft 
abfurdum. Ergo eft redta NK ipfi LM parallela. 

Fio. 28. Secundo, contingant redtae KL,KM hyperbolas oppofitas, et fint 
csetera ut fupra. Ducatur per pundtum K redta DE ipfi ML paral- 
lela, occurrens curvis in D, E; et jungantur KH, HE, HD. Tum 
erit KH diameter, per Prop. 6. Lib. 5 ; et redtae HD, HE contin- 
gent hyperbolas, per Prop. 12. Lib. 5: quoniam, fi fit C centrum 
et femidiameter AC, erit AC media proportionalis inter KC, CH* 

propter 
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propter contingentes KM, KL. Quare contingentes BN, GN fibL 
inviccm occurrent ad redtam DE, per Prop. 8. 

Cor. I. Si duae re&aaKL, KM contrngentes fe&ionem conicaov 
vel hyperbolas oppofitas in L, M fibi invicem occurrantin pundto. 
K, etdiicatur reda KN ipfi LM jungenti contadtus parallela, et a 
pun&o N ducantur rt&m NB, NG contingentes fe&ionem vel fec- 
tiones oppofitas in B, G, et jungatur BG ; redta BG bifariam fecabit 
re<5tam LM.. Nam fi ducatur rcdta GH bifariam fecans redtam LM 
in H et occurrens curvae iterum vel curvas oppofitae in B, contin^- 
gens per pundtum B du&ae occurret ipfi GN in N. 

Cor. II. Si duas reftae BG,PQ^fe invicem fecantes in pun£to<H,. 
intra feftionem vel inter hyperbolas oppofitas pofito, occurrant cur- 
vae vel curvis in B, G et IVQ^» et ducantur contingentes BN,,GN 
fibi invicem occurrentes in N; contingentes vero PR^QR fibi in- 
vicem occurrentes in R, et jungatur NR ; tt fi ducantur a puncto 
quovis in redta NR duae redtae contingentes fe£tionem veLhyperbo- 
las oppofitas, refta jungens ipfarum contaftus tranfibitvper punftum 
H. Nam per punftum H ducatur refta LM, curvae L, M occur~ 
rens, ita ut bifariam fecetur in H *,. et per pundta L, M ducantur 
contingentes LK, MK, fibi invicem occurrentes in K ; quod. fieri 
poteft, quoniam re&as BG y PQ^ per centrum non tranfeuou Tum 
pundta N, R erunt in refta du£U per pun£tum K ipfi LMparalleli» 
et proinde pundtum K in redta NR. Patet igitur hocce cor. per cor. 
praecedens. 

Con III. Caeteris manentibus, fi fit pundtum* H fbcus fe<5tioniS| Fio. «6„ 
erit refta NK dire&rix foco H propior, per Prop. 6 et 1 2 et Dcf. a. *%*' 

Lib. 5 ; et proinde fi quaevis re£ta BG per focum H tranfiens oc- 
currat curvas vel curvis in B, G, contingentes BN, GN per punftau 
Bj G duftae occurrent fibi invicem ad dircftricem NK* 



PRQR 
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PROP, X. 

Fic. 29. Si in fe&ionc conica vel in hyperbalis oppofitis infcribantur 
dna* rc&ae BG, FE, nequc per centrum tranfeuntes nequc 
inter fe parallelae, ct tcrmini ipfarum quatuor redis BE, 
GF, BF, GB jungantur; harurn interfcftiones, et duaa 
interfedioftes contingentium, quas perterminos utriufque 
infcriptae ducantur, crunt omncs quatuor in redta linea, 
modo redtae BF, GE non fint parallelae. 

NAM concurrant reftae BG, FE in K; reftse BE, GF in I ; con- 
tingcntes per B, G du&ae in N; contingentes per E, F dudtae 
in D; et ducatur ND et occurrat redtae KB in M, redfae KF in L, 
ct redbe BF in V. Tum re&ae KB, KF harmonice fecabuntur in K, 
G, M, B et K, E, L, F, per cor. 3. Prop. 8. — Primo, fi redta GE 
non tranfeat pcr punftum V, jungantur VK, VE, et occurrat redta 
VE ipfi KB in Q^, et propter harmonicales VK, VQ, VM, VR, 
re&a KB harmonice fecabitur in K, Q, M, B, per Lemma 2 : quod eft 
ebfiirdum, per cor. 2. Def. j. ct idcirco reftae BF, GE fibi invicem 
eccurrant ad redam ND. Sccundo, fi redta ND non tranfeat pcr 
pundum I, jungantur IK, MI et occurat rcfta Mf ipfi KF in P j ct 
proptcr harmonicalcs IK, GF, MP, BE, redta KF harmonicc fcca- 
teur tn Kj E, P, F, per Lem. 2 : quod eft abfurdum per cor. a. Def. 
$\ it proukte it ftafc BE, GF fibi invicem occurrunt ad reftam ND. 

$.E.D. 

P R O P. XI. 

f ig. 30, Si duae redtae AD, ED contingentcs fe&ionem conicam, vel 
\[\ hypcrbolas oppofitas, fibi invicem occurrant in D, ct redta 
il AE 
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AE jwigerw conta&ue tranfeat per focum F, *t 4ucatnr 
Tdfta FD ; crrt re&aFD ipfi AE perpendicidaris. 

DUC ATUR enim per pun£Uim D dire&rix DK, quod fiori 
foteft, pcr cor. 3. Prop. 9. Ducatur refta AG ad diredtricem, 
ci perpendicularis, 

Si fe&io fit parabola, enmt refiae AG> AF, uti etiam anguli GAD, Fic. 30. 
FAD, inter fe aequales, perProp. 19. et 18. Lib. 2. Quare erit (4. 
i.J.angulus AFD aqgulo AGD sequalis, et ptoinde xecfca DF ipfi 
AE perpendicularis. 

Sit fe&io AE ellipfis vel hyperbolola, et alter ibcus 0,pun£him C *ic. 3*» 
centrum et KB axis tranfveifus; et jungatur OA. Ducatur FH i% * 

contingenti AD perpendicularis, occqrrens re&ae OA in H, reftae 
AG in L, et contingenti AD in I. *Tum propter sequales angulos 
HAI, FAT, erit AH ipfi AF aequrtlh, et OH aequalis axi KBj et 
ut OH ad OF {4. 6.) ita AH ad AL ; feoc eft, ut CB adCF (15.5.) 
ita AH ad AL. Sed ut CB ad CF ita AG ad AF, per cor. 3. Prop. 
24. Lib. 5 ; et proinde ut AG ad AF ha AH vd AF ad AL et 
reftangulum GAL aequale quadrato ex AF. Rurfus, proptcr fimilia 
triangula AIL, AGD, ut AI ad AL ha AG ad AD, et idcirco reft- 
angulum DAI aequale re&angulo GAL. Eft igitur re&anguium 
DAI aequale quadrato ex AF -, et proinde ut AI ad AF ita AF ad 
AD. Ergo (5. 6.) eft re6ta FD ipfi AE perpendicularis. 

Denique contingant re£be AD, ED hyperbolas oppofitas in A/E, Fl0, 3 3- 
et fitalter focus O. Jungantur AO^AF, et ducatur OI contin- 
genti AD perpendicularis, occurrens contingcnti AD in I^reftae AF 
in H et perpendiculari AG in L. Ducatur per foctim F refta QS ipfi 
OLparallela, occurrens AG in Q^ et ipfi AD in S. Tunypropter 
asquales angulos OAI, HAI, erunt AO, AH aequales, et HF a&i 
KB aequalis. Rurfiis, (4. 6.) ut HF ad OF ita AF ad AQj hoc eft, 
ut CB ad CF ita AF ad AQ. Sed ut CB adCF ita AG ad AF, per 
cor. 3. Prop. 24. Lib. 5 ; et idcirco ut AF ad AQ^ ita AG ad AF. 
Flff igitur reCtangulum QAG aequale quadrato ex AF. Scd propter 

fimilia. 
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fimilia triangula ASQ^ AGD, ut AS ad AQ^ ita AG ad AD, « 
proinde re&angulumDASaequalere&angulo QAGj hoc eft, aequale 
quadrato ex AF. Quare ut DA ad AF ita AF ad AS ; et proinde, 
propter angulum re&um ASF, eft re&a FD ipfi AF perpendi- 
*ularis. S&E.D. 

trop. xn. 

^ 10 - 34» Si duae re&ae GH, BH contingant fe&ioncm conicam vel 
hyperbolas oppofitas in G, B, et fibi invicem occurrant 
iin H, et a pundis contadtus ad alterutrum focorum F du- 
•cantur xedbe GF, BF ; re&a HF per pundtum occurfus 
H et focum F tranfiens bifariam fecabit angulum BFG fc 
redtae GH, BH contingant eadem fe&ionem, fi vero oppo- 
Jitas angulum GFK qui deinceps eft angulo BFG. 

NAM ducatur BG, 'et occurrat redta HF curvae vel curvis in 
A, E, et ducantur contingentcs AD, ED et fibi invicem oc- 
currant m D ; ad reftam GB, ut in Prop. 8, Jungatur FD, et re&se 
FD, FB, FI, FG erunt harmonicales, per Prop. 6. Eft autem re&a 
DF ipfi IF perpendicularis, per Prop. 1 1 ; ct proinde angulus BFG, 
in Fig. 34, angulus vero GFK in Fig. 35, bifariam fecatur a re&a 
HF. 

Cor. Si re6ta BG fecans fe&ionem conicam vel hyperbolas oppofi- 
tas in B, G occurrat diredtrici DX fe&ionis in D, et a fqco F ipfi DX 
propiore ducantur ad pundta G, B, D reftae FG, FB, FD, rc&aFD 
Jbifariam fccabit angulum BFG, cum punfta B, G fint in hyperbolis 
oppofitis, angulum vero GFK qui deinccps cft angulo BFG, cum 
punfta B, G fint in eadem fe&ione. TCam iifdem manentibus ut in 
JProp. eft pundtum D in dirc£trice, foco F propiorc, pcr cor. 3. Prop. 
<j; et proinde ex fupra demonftratis, cor. patet. — AfFedtio hascce, 
xum pundta B, G fint in eadem fedtione^ aliter demonftrata fuit In 
jProp. 26. Lib. 5. 

PROP. 
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vel K, puta E, ducatur contingens EL, occurrens contingenti AD in 
L -, et jungantur IA, IL. Tum anguli IEL, IAL erunt redti, pcr 
cor. Prop. 3. Lib. 5. (et 18. 3.). Porro, ut quadratum ex EL ad 
quadratum ex AL ita quadratum ex femiaxe ipfi EL parallela ad 
quadratum ex femidiametro quse parallela eft ipfi AL, per Prop. 1. 
Lib. 6. Quare fi axis KE fit tranfverfus, erit quadratum ex AL ma- 
ju$ quadrato ex EL, per cor. 2. Prop. 19. Lib. 3 5 et quoniam funt 
quadrata ex IA, AL fimul aequalia quadratis ex IE, EL fimul (47» 
x.), erit quadratum ex IA, hoc eft, quadratum ex IF, minus qua- 
drato ex IE. Ergo eft pundum F intra ellipfim. Eodem modo de- 
monftrabitur pundum F efle extra ellipfim, li axis KE fit conjuga- 

Fxc. 37. tus; et fi in hyperbola axis KE fit conjugatus, patet circulum efle 
totum extra hyperbolas. Si vero circulus contingat parabolam vcl 
hyperbolam, patet punftum H effe intra feftionem- 

Quarc, in utrovis cafu erunt ambo pupfta H, F vel intra vel ex- 
tra fe&ionem * et quoniam circuius non occurrit fe<5tioni vel hypcr* 
bolis oppofitis in pundis pluribus quam in A,B, per cor. 2. Prop* 
25. Lib. 6, patet circulum efle vel totum intra vel totum extra fec- 
tionem vel hyperbolas oppofitas. 

Fio. 37, Cor. I. Si duo circuli contingant cllipfim vel hyperbolarn in puno 
39* to A, et iterum contingant ellipfim vel hyperbolas oppofitaa in B,M * 
rcftangulum fab ipforum femidiametris erit aequale quadrato ex femi- 
diametrp quae eft contingenti dudbe per punftum A parallela. Sit 
enim rt&z AI contingenti AD perpendicularis, et occurrat axi con« 
jugato in I, et axi tranfverfo in N* et quoniam funt re&ae AB, AM 
axibus ordmadm applicatse, erit pun&um I (cor. Prop. 1. 3.) centrum 
circuli AB, ct pundlum N centrum circuli AM $ et pcr cor. a. Prop^ 
43. Lib. 5. eft reftangulum IAN aequale quadrato cx femidiametro 
cpndngenti AD parallela. 

Fig. 37, ^ Qr * *?• $i ^uo circuli contingant cllipfim vel hyperbolam w 

39. punfto A> et iterum contingant ellipfim vel hyperbolas oppofkas» 

re&aogulum fub ipfbrum femidiamctris erit aequale rcftangulo fub 

duabus 
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duabus re&is cto&is a punfto A ad focos. Patet ex cor. prac. et cor. 
3. Prop. 43. Lib. 5. 

Cor. III. Si duo circuli contingant ellipfim vel hyperbolam in Pxc. $7» 
punfto A, et iterum contingant ellipfim vel hyperbolas oppofitas, 39* 

re&angulum fub ipibrum diametris erit aequale rc&angulo fub diame* 
tro fe&ionis dudti per pun&um A ct ejus parametro. Patet ex cor. !• 
praec. et Definitione Parametri. 

Cor. IV. Iifdem manentibus, eft femidiameter AI ad femidiame- Fio. 37» 
AN ut axis tranfverfus ad ejus parametrum, pcr % cor. 5. Prop. 4** 39 * 

Lib. 5* ct proinde fi hyperbolae fint asquilatcrae, erunt AI, AN 
aequaks. 

Cor. V. Si drcuhis BFA contingat parabolam in duobus punftis Fio. 39. 
A, B, erit quadratum ex ejus diametro aequale re&angulo fub para- 
metro axis et parametro diametri duftae per pun&um A vel B. Iif- 
dem enim manentibus, ducatur re&a AI contingenti AD perpendi- 
cularis et occurrat axi in punfto I. Tum erit I (cor. Prop. 1. 3.) cen- 
trum circuli, et quadratum ex AI (cor. Prop. 8. 6.) aequale redfcan- 
gulo DIG. Patet igitur cor. ex Prop. 21. Lib. 2. 



P R O P. XIV. 

Si reda AB fe&ioni conic» vel hyperbolis oppofitis in A, B Fl0t ^ 
occurrens, fit axi KE ordinatim applicata, et circulus 37» 
B AH feftionem in A contingens tranfcat per pundtum B j \j. 
circulus BAH continget fe&ionem vel hyperbolam oppo- 
fitam in B. 

DUC ATUR enim contingens communis AD et occunat axi 
KE in D, et jungatur BD. Tum re&a BD continget fc&onem, 
per Prop. 6. Lib. 2. et Prop. 12. Lib. 5. ct Prop. 8. Xab. 1. Rtirfiis, 
occunat AB ipfi KE in G, et quoniam funt anguti BGD, AGD 

Nna refti, 



3*. 
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re<5ti, et BG, AG aequales, erunt re&ae BD, AD sequales; et proinde 
(3^* 30 re&a BD continget circulum. Quare circulus BAH contin- 
get fe&ionem in B. 
Fic# l* 9 ^or. *>* rc ^ a ^D contingat fe&ionem conicam in pun£to A, et 
ducatur re£ta AI contingenti AD perpendicularis et occurrens axi 
tranfverib in I, et in ellipfi axi conjugato in N ; omnium re&arum 
quae a pun&o I ad curvam duci poflint, erit redta IA minima ; om- 
nium vero redtarum quae a pundto N ad curvam duci poflint erit N A 
maxima. Si enim ducatur re&a AB axi tranfverfo ordinatim appli- 
cata et curvae itcrum in B occurrens, centro I et diftantia I A defcrip- 
tus tranfibit per pun&um B, et in punfto B continget feftionem/ et* 
per Prop. 13. cadettotus intra fedtionem. Porro, fi ducatur redta 
AM axi conjugato in ellipfi ordinatim applicata, et curvae iterum in 
M occurrens, circulus centro N et diftantia NA defcriptus tranfibit 
per pundtum M, et in punfto M continget fedtionem, et pcr Prop. 
13. cadet totus extra fe&ionem. Patet igitur corollarium. 



P R O P. XV. 

Si a vertice axis tranfverfi ellipfeos vel hyperbolae, vel axis 
parabolae, ponatur in axe rcdta aequalis ipfius parametro ; 
circulus circa hanc tanquam diametrum defcriptus cadet 
totus intra fe&ionem ; fi vero a vertice axis conjugati cl- 
lipfeos ponatur in axe refta aequalis ipfius parametro, cy-- 
culus circa hanc tanquam diametrum defcriptus cadet to- 
tus extra ellipfim. 

Fic. 40, Qi IT AB axis feftionis conica?, et a verdce A ponatur in axe re&a 

*^ O AC sequalis ipfius parametro ; circulus AEC, circa AC tanquam 

43. diametrum defcriptus, erit totus intra fedtionem fi axis AB fit tranf- 

verfus ellipfeos aut hyperbote vel axis parabola: fi vero fit axis 

conjugatus ellipfcos, crit totus extra fcdtionenw 

Nam 
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Nam ducatur per verticem A re&a AD axi AB perpendicularis et 
sequalis parametro AC, et jungatur CD. Per punftum quodvis F in 
diametro AC ducatur refta FEG axi AB ordinatim applicata, oc- 
currens periphcrke circuli in E, curvae fedtionis in G et redte CD 
in K. In ellipfi vel byperbola ducatur refta BD ipfi FEG in punfto 
H occurrens ; in parabola vero ducatur re&a DH axi AB parallela 
et occurrens ipfi EFG in H. Tum propter sequales AC, AD, erk 
FK aequalis ipfi FC, et idcirco re&angulqm AFK aequale redbangulo 
AFC, hoc eft (35. 3.) aequale quadrato ex EF. Sed quadratum ex 
FG aequale eft re&angulo AFH, per Prop. 11. Lib. 2, Prop. 11. 
Lib. 3, et Prop. 19. Lib. 4. Ergo in paraboli et hyperbola, et cum 
axis AB eft tranfverfus in ellipfi, erit quadratum ex FG majus qua- 
drato exFEs et proinde punftum G extra circulum. Si vero fit AB 
axis conjugatus ellipfeos erit quadratum ex FE majus quadrato cx 
FGs et proinde pundtum G intra circulum. 



P R O P. XVL 

Si a vertice axis tranfverfi ellipfeos vel hyperbote, vel axis 
parabolae, ponatur in axe re&a major ipfius parametro; 
circulus circa hanc tanquam diametrum defcriptus ad 
utrafque partes verticis iftius cadet extra fe&ionem: fi 
vero a vertice axis conjugati ellipfeos ponatur in axe reda 
minor ipfius parametro, circulus circa hanc tanquam dia- 
metrum defcriptus ad utrafque partes verticis iftius cadet 
intra fe&onem. 

PRIMO fit AB axis tranfverfus fe&ionis conicae, ct a vertice A« Fic. 44, 
ponatur in axe refta AC major ipfius parametro % circulus AIC • 45 * 
circa AC tanquam diametrum defcriptus ad utrafque partes verticis 
A cadet extra fe&onem. 

Sit 
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5it cnim in ellipfi punftum C intcr vcttices A, B, et in quavis 
fe&ione ducatpr rcfta AD axi AB pcrpendicularis et aequalis ipfius 
parametro. In redta AD fumatur fcgmentum AF aequale diametro 
AC S ct jungatur CF. In cllipfi vcl hyperbola ducatur refta BD et 
occurrat re&ae CF in E. In parabola vero ducatur re£ta DE axi 
paraUela ct occurrat redtae CF in E. In rcda CF, tn quavis fe&ione, 
fumatur pundtum quodvis G inter pundta E, F, et ducatur rcda GL 
axi AB ordinatim applicata, occurrcns reltae DE in H, peripheriae 
circuli in I, curvae fedtianis in K ct axi AB in L. Tum erit quadra- 
tum ex ordinata LK sequale rcdangulo ALH per Prop. n. Lib. 2, 
Prop. 1 1. Lib. 3, et Prop. 19. Lib. 4. Porro, propter aequales AF> 
AC, erit redtangulum ALG acquale re&angulo ALC, et proinde 
aequale quadrato ex IL (35. 3.). Sed re&angulum ALG majus eft 
re&angulo ALH, et idcirco quadratum ex IL majus quadrato ex 
LK. Ergo eft pun&um I extra fe&ionem, et (i reda GL occurrac 
peripheriae circuli itcrum in pun&o M, crit pun&um M extra lec- 
tionem. Quare circulus AIC ad utrafque partes verticis A cadit ex- 
tra fedionem. 
F10.46. Secundo fit axis AB conjugatus ellipfeos, et a vertice A ponatur 
in axe refta AC minor ipfius parametro ; circulus AIC, circa AC 
tanquam diametrum defcriptus, ad utrafque partes verticis A cadet 
intra ellipfim. 

Sit enim diameter AC circuli major axe AB. Ducatur redta AEX 
axi AB perpendicularis et squaHs ipfius parametro. In AD fuoia~ 
tur fegmentum AF aequale diametro AC, et jungantur BD, CF ec 
fibi invicem occurrant in punlto E. In CF fumatur pua&um quod~ 
libet G inter F, E, et ducatur GL axi AB ordinaam applicata occur- 
rcns re£tae BD in H, curvas ellipfeos in K, axi in L, et peripheriae 
circuli in I, M. Tum ut fupra demonftrabitur punfta I, M efle intra 
dlipfim ; et proinde circulum AIC ad utrafque parces verticis A ca« 
dcre imra cllipfim. 

Cor. 
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Cor. Si ducaturper pua£tum E re&a ER axi AB ordinatim ap- p IGa 44> 
plicata et occurrens curvse fcdionis in N, R, demonftrabitur, ut fu- 49. 

pra, pcripheriam circuli fecare curvam fe&ionis in N, R. **• 

DEFlNiriO V. 

Si circulus fedtionem conicam in quovis pun&o ita contingat, ut' 
inter ipfum et fe&ionem ad partes pundti conta&us nullus alius cir- 
culus, eam contingens in eodem pundo, tranfire poteft; hic circu- 
lus dicitur habere eandem Curvaturam cum Sefiiwc in puufto Qmtattus% 
vel dicitur fe&onem in ifto pun£to Ofculari. 



P R O P. XVII. 

Ducatur a pun&o B in curvst fe&ionis conicae reda BA axi Fio. 48, 
DH (qui in ellipfi vel hyperbola fit tranfverfus) ordinatim *£» 

applicata, curvae iterum in pun&o A occurrcns, et a pundo 51. 

A diameter AE, et a primo pundto B ducatur re£ta BF 
ipfi AE ordinatim applicata, curvae iterum in F occur- 
rens ; circulus KFB fe&ionem in pundto B contingens et 
tranfiens per pundtum F, non occurret fedtioni nifi in B,F, 
et erit ex un& parte redtae BF extra, ez altera vero intra 
fe&ionem. Porro circulus KFB habebit eandem curvatu* 
ram cum fc&ipnc in pundto B. 

J}ARS I. Si enim circulus KFB tranfeat per punftum A contin- 
-* gct fe£tionem et intra eam totus cadet, per Prop. 14. et 13 ; et 
fi fedtio fit ellipfis et ducatur BE, redta BE erit axi conjugato ordi- 
natim appHcata et proinde fi circulus KFB tranfeat per punftum E 
in ellipfi continget fe&ionem, et extra eam totus cadct, per Prop. 
14 et 13. Quave fi circulus KFB tranfeat per pun&um A in quavis 

feftione, 
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fe&ione, vel per punflum E in cllipfi, continget fe&ionem, ct idcir- 
co, per con 2. Prop. 1$. Lib. 6. non tranfibit per pun&um F, con- 
tra hypothefin. Patet igitur circulum KBF in qualibet fe&ione ma< 
jorcm efle circulo qui contingit fe&ionem in B, A, in dlipfi vero mi- 
norem circulo qui contingit ellipfim in B, E; et proinde in quavis 
fe&ione peripheriam circuli KBF occurrere reftae BA extra, re£tae 
vero AE intra (e&ionem. Occurrat peripheria re&ae B A in K* reftae 
vero AE in Q. Sed, fi fieri poteft, occurrat circulus fe&ioni in punc- 
to L. Ducatur contingens communis BD, axi DH occurrens in D, 
tt jungatur AD. Tum re&a AD continget feftionem, ut patet ex 
Prop. 6. Lib. 2, Prop. 12. Lib. 5. et Prop. 8. Lib. i; et proinde 
erunt re6te AD, FB parallete, et, propter axem DH, erunt re&ae 
AD, BD aequales. Ducatur redta LM ipfi AD vel FB parallela oc- 
currens curvae fedlionis iperum in I et contingenti BD in M. Tum 
erit quadratum ex BD ad quadratum ex AD ut quadratum ex BM 
ad redangulum LMI ; et idcirco redangulum LMI asquale qua- 
drato ex BM -, et quoniam per hypothefin, eft pun&um L in peri- 
pheria circuli, erit punftum I (36. 3.) etiam in peripheria circuli. 
Quare circulus KFB feftionem poiucam contingcns in B occurrit 
fe&ioni in F,L,I; quod eft abfurcjum, per cor. 1. Prop. 25. Lib, 6. 
Circulus KFB igitur fe£tioi}i non occurrit nifi in pun&is B, F ; et 
quoniam eft punfhim K extra, pun&um vero Q_ intra fedtionem ; 
erit arcus FKB totus extra, arcus vero FQB totus intra feftionem. 

Pars 1L Manentibijs jam pofitis, defciibatur quivis alius cjrculus 

BRL contingens fe&ionem in punfto B. 

Fig. 48, *Primo, fit circulus BRL minor circuloKFB; et quoniam re&a 

49» BD conringit circulos BRL, KFB ? erunt circulorum iftorum centra 

5 *' in eadem re&a (18. 3.)* et idcirco erit circulus BRL totus intra cir- 

culum KFB. Quare circulus BRL inter arcum BQF et curvanj fec- 



• Linese aliquae, de quibus mentio fafta eft, in Fig. 50, &c. non ducontur, fed 
Lc&or attentos fkcile intelliget eandem denionftrationem de fe&one omni valere. 

tionis 
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tionis tranfire non poteft ; et fi tranfeat per punftum A vel fit minor 
circulo per pun&um A tranfeunte cadet totus intra fe&ionem, per 
Prop. 14 ct 13, et proinde inter arcum FKB et curvam fe£t ionis non 
tranfibit. Sit vero circulus BRL major circulo per pundhim A tran~ 
feunte, et occurrat re&ae BA in V, et curvae fedtionis in L. Ducatur 
re&a LM ipfi AD parallela, occurrens feftioni iterum in I et con- 
tingenti BD in M. Tum erit quadratum ex BD ad quadratum ex 
AD ut quadratum ex BM ad reclangulum LMI, et propter aequales 
BD, AD, erit quadratum ex BM acquale reftangulo LMI. Qtiare 
eft pun&um I in peripheria circuli ($6. 3.), et proinde non occurrit 
feftioni nifi in punAis B, L, I, per cor. 1. Prop. 25. Lib. 6- Rurfus, 
patet circulum BRL occurrere re&ae BF intra, reftae vero BA extra 
ie&ionem, et idcirco curvam feflionis inter pundla F, L efle extra 
circukim. Sumatur itaque in contingente BM pun&um quodlibet T 
inter B,M; et ducatur refta TP ipfi AD parallela, occurrens fe&ioni 
in P, j, circulo BRL vero in R,p. Tum, ut fupra, demonftrabitur 
quadratum ex BT effe aequale re&angulo PTs. Sed quadratum ex 
BT eft aequale re&angulo RTp (36. 3.) et proinde funt re&angula 
PTi, RTp inter fe sequalia. Ut igitur PT ad TR ita Tp ad T *V 
et quoniam eft refta P T major refta TR erit redta Tp major rec- 
ra T s. Ergo arcus Bpl cadit intra feftioncm. 

Secundo, fit circulus BRL major circulo KFB; et demonftrabi- Fio-so. 
tur, ut fupra, circulum BRL cfcdere extra KFB, et proinde tranfire 
non poffe inter arcum FKB et fe&ionem. Rurfus, fi circulus BRL 
tranfeat per punttum E, in ellipfi, vel major fic circulo tranfeunte 
per pun&um E, cadet-totus extra ellipfim, et idcirco non poteft 
tranfire inter ellipfim et arcum FQB. Sed in quavis fcftione occur- 
rat circulus BRL re<Ste AE intra feftionem, et curvae fe&ionis in L. 
Ducatur reda LM ipfi AD parallela, occurrens fe&ioni in I, et con- 
tingenti in M. In contingente BD fumatur pundtum quodlibet T in~ 
ter punfta B, Ms et ducatur refta TR, occurrens fedlioni in P, s ; 

O o circulo 
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circulo BRL in R, p. Tum, ut fupra, demonftrabitur arcum Fl 
cfle cxtra fe&ionem. 

Ergo circulus KFB habct candem curvaturam cum fe&ione ia 
pun&o B, juxta Def. 5. 

L E M M A IV. 

Fic.52. Sirefia RP contingat circulum VQP in pun&o P, ctipfi RP 
parallela ducatur redta AD, ct pcr pun&um P ducantur re&se 
VPA, EPD occurrcntes circulo iterum in V ct E, redtae vcro AD 
in A ct D \ crit rcftangulum VPA asquale re&angulo EPD. 

Jungantur cnim VE j ct quoniam cft angulus PEV (32. 3.) an- 
gulo VPR, hoc eft, (29. 1.) angulo PAD aequalis; cruqt triangula 
VEP, D AP fimilia, ct pioindc ut VP ad EP ita : PD ad AP. Ergo 
eft reftangulum VPA sequale rc&angulo EPD. 

Cor. I. Si rcfta AD occurrat circulo in Q^et jungantur QP, QV^ 
eadcm -ratione dcmonftrabitur rcdangulum VPA eflfc aequale qua- 
drato cx QP. 

Cor. II. Iifdem manentibus, fi ducatur re&a QR ipfi VP parallcla 

QP 1# 
ct occurrcns contingenti RP in R, crit PV aequalis — , 

QR. 



P R O P. XVIII. 

**c. 53, Caeteris manentibus, ut in Prop. 17, fi a pundto contadtus 
55! B ducatur diameter BC occurrens circulo KFB iterum in 
N ; erit fegmentum NB aequale parametro diametri BC. 



m Vidc Newtoni Princip. Math. cor. 3. Prop. 6, Lib. 1. 

PRIMO, 
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metro aequale; circulus, contingcns fcdtionem in iftaver- 
tice et tranfiens per alteram extremitatem fegmenti pofiti 
in diametro, eandem habebit curvaturam cum fedtione in 
punfto contadtus. 

PRIMO enim fit diameter axis fe&ionis, et maneant omnia ut Fro. 40, 
in Prop. 15. Tum circulus AEC cadit totus intra fedtionem, 4 1 » 

cum axis AB eft tranfverfus; per Prop. 15; et quivis alius circulus 43 ^ 

minor circulo AEC et contingens fedtionem in A cadit totus intra 
circulum AEC, ut patet; fcd quivis alius circulus major circub 
AEC et contingens fe&ionem in A cadit extra feftionem ad utraf- 
que partes verticis A perProp. 16. Quare nullus alius circulus fec- 
tionem in punfto A contingens inter circulum AEC et feftionem 
ad partes pundti contadtus tranfire poteft. Et cum AB eft axis con- 
jugatus ellipfeos, eadem ratione demonftrabitur nullum alium circu- 
lum tranfire pofle inter circulum AEC et ellipfim ad partes ver- 
ticis A. 

Secundo, fit diameter BC non axis fe&ionis, et in BC ponatur a pic, 53, 
vertice B fegmentum BN in diametro ipfius parametro aequale, ct de- 54» 

fcribatur circulus BNF contingens fe&ionem in B ; et patet per 55 ' 

Prop. 18. et 17. circulum BNF habere eandem curvaturam cum 
fe&ione in pundto B. 



PROP. XX. 

Si circulus ellipfim vel hyperbolam contingens eandem cur- 
vaturam cum fedtione in pundto contadtus habeat, erit 
femidiameter ejus ad fedtionis femidiametrum conjugatam 
ci quae tranfit per pundtum contadtus, ut quadratum cx 
cadem femidiametro fedtionis ad redtangulum. fub femi- 
axibus. 

SI 
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In Problmatibus fex proxime ftfuentibus fufms refolvuntur Propo- 
fttiones quadam illuftriffimi Neivtoni, nempe Prob. 59, Prob. 6o> Prob % 
61 Aritbmtticx UniverfaUs* et Prop. 22, Prop. 23, Prop. 24, Prop. 
25, Prop. 26, Prop. 27. Lib. 1. Pbil. Nat. Princ. Matb. 



P R O P. XXII. P R O B. I. 

Datis m curva fcdionis conicae quinquo pun&is, ipfara 
defcribcre. 

SINT quinque pun&a E, A, B, D, C, data in cunra fe&ionii co- Fio. 59; 
nicae ; oportet feftionem defcribere. 



4 CT» *CT* 

LP— — . Rurfu* pcrPiop. 38. Lib. c* («t tz. 6.) FN*: FP*:: 

1 CA CA 

I>P*XCD* 

CD* : CT*, ct FN*=s . Eft vero vit centripcta reciprocc ut FN* X LP, 

CT* 
FP*+CD* z<T FP*X*CD» 

koceft X (proptcrgqoalu) ^ Sed firnificet litera 

CT* CA CA 

L paramctrum axis tranfverfi, ct crit, 2 AC : 2 CD : : 2 CD : L, ct L« 
4CD* aCD* 

— — ■»——-. Bft igitur vii ccntripcta rcdpioce ttt FP* X L, A€ i& cft f ledpsocB 
aCA CA 
in ratione duplicati diftantiae FP," ob datam paramctrum L. 

3. Movcator corpua in curva parabolae ; requiritur lex vis centripetx tendentit 
ad focom feftionis. 

Manentibut jam pofiti* inprofhai, occuitatt refta PF circulo iterum in L, et 
ducatur ad contingentem PG rcda FN, ipfi PG perpendicularis. Tum erit LP«. 
4 FP, pcr cor. Prop. 18, hujofce et Prop. 22. Lib. 2 ; et FNWFP X AF, per 
Prop. 41. Lib. 5. Eft vero via centripeta reciproce nt FN*xLP—FN*X4FP f 
hoc eft (propter acqualia)a«FP X AF X 4. FP—FP* X4 AF. Ergo u vis centripeta 
cft rcciprocc ut FP* X 4 AF ; id cft, ob datam 4 AF, rcciprocc in duplicad ratione 
diftami* FP." 

P p Jungantur 
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quadratum ex ET ad quadratum ex EF in rationc com- 
pofita ex ratione re&anguli BGD ad redtangulum AGC 
et ex ratione redtanguli ATC ad re&angulum BFD. 

-pjRIMO fit fedtio parabola vel hyperbola, et fit pun&um T ad Fig.6o, 

X eafdem partes figurae ad quas iedtio extendi poteft. Ducatur 

re£ta IK ipfi BD parallela et occurrat curvae in I, K et fit quadratum 

e* refta VX aequale redtangulo ITK. Tum erit quadratum ex ET 

ad quadratum ex EF ut quadratum ex VX ad redtangulum BFD per 

cor. Prop. 23. Lib. i. Eft vero quadratum ex VX ad redtangu- 

lum BFD in ratione compofita ex ratione quadrati ex VX ad re&an- 

gulum ATC, et ex ratione redtanguli ATC ad redtangulum BFD ; 

hoc eft, per Prop. 22. Lib. 1. in ratione compofita ex ratione re<5t- 

anguli BGD ad redtangulum AGC, et ex ratione re&anguli ATC 

ad redtangulum BFD. Quare (11. 5.) eft quadratum ex ET ad 

quadratum ex EF in ratione compofita ex ratione reftanguli BGD 

ad redtangulum AGC, et ex ratione re&anguli ATC ad re&angu- 

lumBFD. 

Secundo fit feftio ellipfis, et fit quadratum ex redta VX ad redtan- Fxc. 6i, 
gulum ATC ut quadratum ex diametro quae parallela eft reftae BD 
ad quadratum ex diametro ipfi TG parallela ; et erit quadratum ex 
VX ad redtangulum ATC (11. 5.) ut reftangulum BGD ad rcdtan- 
gulum AGC per Prop. 9. Lib. 5. Rurfus ut reftangulum ATC 
ad quadratum ex ET ita quadratum ex diametro ipfi TG parallela 
ad quadratum ex diametro quae eft parallela ipfi TF. Quare (22. 
5.) ut quadratum ex VX ad quadratum ex ET ita quadratum ex 
diametro ipfi BD parallela ad quadratum ex diametro quae eft con- 
tingenti TF parallela ; hoc eft re&angulum BFD ad quadratum ex 
EF, per Prop. 7. Lib. 3. et alternando ut quadratum ex ET ad 
quadratum ex EF ita quadratum ex VX ad redtangulum BFD. Eft 
vero quadratum ex VX ad reftangulum BFD in ratione compofita 
cx ratione quadrati VX ad redtangulum ATC, hoc eft rettanguli 

P p 2 BGD 
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**g- 6 9» Caf i.^pRANSEANT duae contingcntcs datae CD, GH per 
-■■ punfta data A, B, ct occurrant conringcnti EF in D ct 
G. Si contingcns EF fit parallcla re<5bc AB jungcnti pun&a con- 
ta&us, bifariam fecctur DG in E, ct rcfta EF contingct fe&ionem 
in E pcr Prop. 19. Lib. 6. — Si vcro re&se EF, AB non fint paral- 
lelae, occurrant fibi inviccm in F, ct dividatur DG in E ita ut fit 
DF ad FG ut DE ad EG, ct refta EF continget fc&ionein in E, 
perProp. 5. 

Fig. 70, Cafi. Tranfcat una c contingentibus, nempc GH, perdatum 
7 U pun&um B, ct occurrat contingtnri EF in G. Dueatur refta BA 

Fic. 70. ct occurrat contingenti CD in D; ct fi parallcla fit contf ngcnri EF> 
fumatur fegmentum DL medium proportionaie inter BD, DA, ct 
refta jungcns punfta in quibus EF, CD contingcnt fc&ionem tran- 
fibit pcr pun&um L, pcr Prop. 28. Lib. 1. Ducatur GL et occur* 
rat conringenti CD in K ; ct fi conringentea GH, CD fint paraUcte, 
ut LG ad LK ita fit BG ad KC, ct reftaCD conringet fe&ionem in 
punfto C. Nam occurrat redfca GK curvae fe&ionis in P> N> ct crit 
. re&angulum PGN ad re&angulum NKP ut quadratum ex GL ad 
quadratum ex LK, per Prop. 24* Lib. 61 ct in cadcm rarionc eft 
quadratum ex BG ad quadratum ex fcgmcnto re6be CD intcr punc~ 
tum K ct pun6him conta&us, per cor. 2. Prop. 24. Lib. 1. Si 
refta AB non fit parallela contingenti EF, contingcntes vcro GH> 
CD fibi inviccm para&ela?» pun&um L, pcr quod tranfit re&a jun- 
gens pun&a contadtus contingentium EF, CD, inveniri potcft per 
Prop. 24. Lib. 6. ct proinde ut fupra pun&um conta&us C. 

Fic. 71. Si vero contingcns GH occurrat contingenti EF in G, et contin- 
genti CD in H, dividatur GH ita in N, ut fit HB ad BG ut HN 
ad GN ct redta jungens punfta conta£tus contingenrium FG, CD 
tranfibit per pun&um N, pcr Prop. 5. Rurfus occurrat refta AB 
contingcnti EF in P, contingcnti vcro CD in D, ct ut rctfanguhnn 

APB 
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tranfire per punfta contaftus contingentium EF, GHL 

* IG - 74» Caf. 5. Non fit refta AB uni c contingcntibus GH, DC, EF pa* 

rallela, et occtrrrat contingentibus DC, EF in punfto E, hoc eft, 

in punfto quo fibi invicem occurrunt. Dividatur refta AB in 

punfto L ita ut fit BE ad EA ut BL ad LA, et refta jungens 

punfta contaftus contingentinm DC, EF tranfibit per punftum L, 

per cor. Prop. 5. Ducatur refta GL et occurrat contingenti EF xn 

K, et in refta<JL fumatur fegmentutn GN ita ut lit GL ad LK ut 

GN ad NK ; et, ut fupra, demonftrabitur reftam jungentcm punfta 

contaftus contingentram EF, GH tranfire per punftum N. Rur- 

fus, occurrat refta AB contingenti GH in M, et in refta AB fii- 

matur fegmentum AR ita ut fit reftangulum AEB ad reftangukim 

AMB ut quadratum ex ER ad quadratum ex RM, et refta jungens 

ptmfta contaftus contingentium EF, GH tranfibit per punftum 

R per Prop. 04. Lib. 6. Quare refta NR occurret contingen- 

tibus EF, GH in punftis contaftus. 

FiG.75. Cqf.6. Occurrateontingcns£D contingenti GH in G, et con- 

tingenti EF in E. Dycatur refta AB, et occurrat contingenti GH 

m M, contingenti EF in K, et denique contingenti CD in D. Di- 

vidatur refta AB in L et N ita ut fit reftangulum AKB ad reftan- 

gulum BMA ut quadratum ex KL ad quadratum ex ML ; ut vero 

reftangulum ADB ad reftangulum BMA ita quadratum exDN ad 

quadratum ex NM. Tum refta jungens punfta contaftus contin- 

gentium EF, GH tranfibit per punftum L, refta vero jungens 

punfta contaftus contingentium CD, GH tranfibit per punftum N, 

per Prop. 24. Lib. 6. Ducatur refta NE et occurrat contingenti 

GHinR; et dividatur refta NE ka in P ut fit EN ad NR utEP 

ad PR ; et, ut fupra, demonftrabitur reftamjungentem punfta con- 

taftus contingentium BF, GH tranfire per punftum P. Quarc fi 

ducatur refta LP occurret contingentibus EF, GH in pimftis con~ 

taftus. 

In ornni cafu igitur feftio defcribi pofcft per Prop. 22 -, quinquc 
enim punfta facile inveniri pofiupt. 

PROR 
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feftionem conicam et fibi invicem occurrant in E, G, F, H, et fi 
re&ae FG f EH jungentes pun&a oppofitafibi invicem occurrant in 
I; re&ae AC, BDjungentespun&a oppofita conta&us tranfibun* 
per punftum L 



P R O P. XXVIII. P R O B. V. 

Pig. 76, Sit pundtum A datum in curvi feftionis conicae, et pofitione 
77* datae quatuor rc&ae EF, EG, GH, HD eam contingen- 
tes, fedtionem defcribere. 

OCCURRANT contingentes fibi invicem in E, F, G, H . 
et ducantur redfae FG, EH jungentes pun&a oppofita F, G et 
E, H, et fibi invicem occurrant in I. Ducatur redta AI et occurrat 

Ptc. 76. contingenti oppofitse GH in C, et fi pun&um A fit in una e contin- 
gentibus, re&a GH continget fe&ionem in C, ut patet ex Prop. 27 > 

Fic. 77, fi vero pundum A non fit in un& e contingentibus, occurrat EF in 
K, et dividatur re&aXC in R (per 40. dat. Euclidis) ita ut fit qua- 
dratum ex KI ad quadratum ex IC ut re&angulum AKR ad rec- 
tangulum RCA ; et erit pun&um R in curva fe&ionis, per Prop. 24. 
Lib. 6. Quare in utrovis cafu fedio defcribi poteft per Prop. 26. 



P R O P. XXIX. PROB. VI. 

Datis pofitione quinque reftis fe&ionem conicam ccntin- 
gentibus ; invenire punda contaftus in ipfis, fciz. fcc- 
tione pofitionc non datsL 
* 

CON- 
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CONTINGANT fe&ionem conicam re<5he AB, BC, CD, DE, Fio.^t. 
EA, ct invenicnda fint pundta conta&us in ipfis. 
Sit ABCDE quinquelaterum contingentibus comprehenfum, 
et appellatur AB latus primum, BC latus fecundum, et ita deinceps; 
fitque FBCD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus, et 
ducantur re&as diagonales BD, FC, fibi mutuo occurrentes in M : 
omiflb jam quinquelateri primo latere AB, fit ICDE quadrilaterum 
reliquis contentum, et ducantur diagonales ipfius ID, CE fibi mu- 
tuo occurrentes in N ; et MNjungatur; tranfibit hasc per pundla 
in quibus latus fecundum BC, et quartum DE, fe&ionem contin- 
gunt, per cor. Prop. aj. Eadem ratione pundta inveniri poflunt in 
quibus rcdtae AB, CD, AE fe&ionem contingunt 5 et proinde feftio 
dcfcribi poteft, per Prop. 22. 



P R O P. XXX. 

Sit hyperbola aequilatcra ED cujus funt AF, AC afymptoti, Fio. 79. 
et fecet in pun&o D curvam parabolas AD cujus eft axis 
AF i iit AF fegmentum axis parabolae aequale ipfius pa- 
rametro, et ducatur ad curvam hyperbolae re&a FE 
afymptoto AC parallela, ducatur vero a pun&o D ad 
afymptotum AF reda DB afymptoto AC parallela ; dico 
redtas BD, AB efle duas medias proportionales inter AF, 
FE. 

OUONIAM enim eft hyperbola ED aequilatera, erit angulus 
AFE redus, per Def. 15. et cor. Prop. 44. Lib. 4. Eft igi- 
tur rc&a DB axi parabolae ordinatim applicata, et idcirco ut AF ad 
BD ita BD ad AB, per Prop. 11. Lib. 2, Rurfus, ut AF ad BD 

ita 
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ita AB ad FE. per cor. 2. Prop, 53. Lib. 4. Quare (11. 5.) ut 
AF ad BD ica BD ad AB, et ut BD ad AB ita AB ad FE. 

£. E. D. 
Jic. 79, Cor. Hinc fi dentur duae re&ae AF, FE, inter ipfas duas medise 
proportionales inveniri pofiunt. Sint enim duae refta? AF, FE, fibi 
invicem ad re&os ajigulos, et compleatur parallelogrammum 
AFEG. Defcribatur paraboJa AD cujus fit axis AF et ipfius para- 
metcr AF, per cor. 1. Prop. 24. Lib. 2, Rurfus defcribatur hy- 
perbola sequilatera per punftum E cujus fint afymptoti AF, AG, 
et fecet curva ipfius curvam parabobe in D. Ducatur ad rcftam 
AF redta DB re£tae AG parallela, ad, re&am AG vero refta DC 
ipfi AF parallela ; et redbe BD, etDC five AB (34. 1.) eruntduae 
mediae proportionales inter AF, FE. 



P R O P. XXXI. 

Fic. 80. Sit parabola AE cujus eft axis AD et in eo fegmentum AB 
sequale dimidio ipfius parametri; ducatur RG axl AD 
perpendicularis et jungatur GA ; centro G et intcrvallo 
G A defcribatur circulus ACE fecans aicem in pundto C 
curvam vero in E, et ducatur rcda ED axi ordinatim 
applicata; dico redas ED, AD efle duas medias propor- 
tionales inter AC et redtam sequalem duplo ipfius GB. 

EST enim, per conftru&ionem (et 3. 3.), re£fca AC aequaKs pa- 
rametro axis, et idcirco per Prop. n. Lib. a. quadratum ex 
DE aequale reftangulo fub AC, AD. Occurrat re6ta DE circulo 
i terum in F, et fit fegmentum FH aequale fegmento ED. Tum erunt 
reflangula EDF, ADC (35. 3.) aequalUj et proinde quadratum 
ex DE una cuai re&angulp EDF aequate rc&angulis DAC, ADC 

fimul 
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fimul, hoc eft (2. 2.) quadrato ex AD. Scd qtiadratum ex DE unfc 
cum re&anguloEDF xquale eft re£tanguk> fob DE, HD ; et idcirco 
ut DE ad AD ita AD ad HD. Quare (11. 5.} ut AC ad DE ita 
DE ad AD, et ut DE ad AD ita AD ad DH. Eft vero refta DH 
dupla ipfius GB. Nara ducatur reda GI ipfi AD parallela et occur- 
rat reftie DH in I. Tum erunt GB* ID { 34. 1.) uti etiam EI, IF 
(3. 3.) inter fe £quales* et proindeHI, ID fcqtiales. Patet igitur 
Propofitio.* %. E. IX 

Cor. Hinc, t>pe parabote et circuli, patet methodus inveniendi 
duas medias proportionales inter re&as duas datas. 



P R O P. XXXII. 

Sit hyperbola aequilatera BE cujus funt afymptoti CA, CD, Fig. Si t 
et a pundto quovis B in cnrvd. ducantur ad afymptotos 
tc&x BA, BD, et fit retta BA alymptoto CD, redta vero 
BD afymptoto CA parallela, et ducatur AD diameter 
parallelogrammi ; centro B et intervallo aequali duplo 
ipfius AD defcribatur circulus et occurrat curvae hyper- 
bolae in pun&o E ; ducatur ad afymptotum CD redta EF 
ipfi CA parallela et jungatur AF; dico angulum BAF 
aequalem eflc tertiae parti anguli BAD. 

OCCURRAT enim refta AF reftae BD in G. Bifariam fece- 
tur refta DF in K, ct ducatur refta KI redbe BD parallela et 
occurrat ipfi AF in I. Jungantur DI, IF. Tum, propter hyperbo- 
lam aequilateram, eft angulus ACD re&us, per Def. 15. et cor. 

Prop. 



• In hac Propofitionc fufius cxplicatur Cl. Cartefii methodus invenicndi duas 
mediasproportionales inter re&as duas datas.— Vide Cartefii Geometriam, pag. 91. 
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Prop. 44. Lib. 4. Quare fimt anguli FKI, DKf (29. 1.) refti, ct 
proinde rt&st FI, ID sequales. Sed propter aequales FK, KD, et 
parallelas KI,DG, funt FI, IG xquales. Porro ut AB ad BG ita 
CF ad CA (4. 6.) et proinde re&angulum fub BG, CF sequale 
re&angulo BAC, hoc efl re&angulo fub EF, CF> per Prop. 47. 
Lib. 4. Sunt igitur aequales BG, EF, uti etiam BE, GF (33. 1.) 
et idcirco, per conftru&ionem, funt redas FI, I D, DA (ibi invicem 
sequales. Quare (5. 1.) funt anguli DFI, FDI uti etiam anguli 
DIA, DAI inter fe sequales. Ergo eft angulus DAI aequalis duplo 
anguli DFI (31. 1.) hoc eft (29. 1.) anguli BAG* et proinde 
angulus BAG aequalis tertias parti anguli BAD. j£. E. D. 

Cor. Hinc ope hypefbote «juilatewe et ejus afymptotorum an« 
gulus trifariam fecari potcft. 
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SECTIONUM CONICARUM 

NOTITIA ANTE APOLLONIUM. 



T)ROBE intclligunt ii, qui iftiufmodi materiem fcriptis 
-^ illuftrare folent, ubi antiqua repetere necefle eft, et pri- 
mordia rerum excutere, laboriofam fe et difficilem na&os 
eflc provinciam. Multa enim, et quse in omni quaeftione non 
levis momenti funt, prae longinquitate temporis jamdiu e me- 
moria exciderunt ; minus accurate nonnulla, vel ex parte tan- 
tummodo in aliorum fcriptis tradita efle invenimus ; multa 
prae Audtorum difcrepantii qui de iis difleruerunt, qualia fu- 
erint, opinione tantummodo hodiernis temporibus augurari 
licet. Quae omnia fi recentiorum hominum ftudiis et induf- 
triae ubique obfint, tum ibi praecipue ii quis fcicntice alicujus 
origines exponere et incrementa ejus, quibus ab initio audta 
fuerit, oftendere fecum inftituat. 

Primo 



FEJBFA- 
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Primo enim, quae cum do&rina conjundta funt extra po- 
pularcm fcnfum ct vulgi ingcnia fer& omnino jaccnt -, — deinde 
celcbritate fua homines non percellunt ita, quantum cxempli 
gratia, quae ad rem civilem pcrtinent aut-bellicam. Ex quo 
fadum eft pauciores etiam in hoc genere extitifle audtorum li- 
bros, ct eorum quae magis ex hac parte antiqua funt in- 
tercidilTe notitiam. Porro autem ex iftiufmodi rebus, in qui- 
bus ingenio et longa exercitatione opus eft, nihil extemplo, 
unius fcilicet aut alterius conatu in magnum cxcrevit ; nihil 
eorum quae in hujufcemodi difciplinis eximia funt, excogita- 
tum fimul, et fuam in aliquo genere nadtum eft amplitudi- 
nem. Sed et omnia haec aliter omnino fe habent. Neque 
profe&o videntur homines, nifi tandcm aliquando et ubi alio~ 
rum inventis egregium aliquod de fuo adjecerint, ob do&rinam 
fafti cfle iiluftres, ct tradidifle ea quorum ad noftram ufque 
aetatem permaniit memoria. Quodet ipfiffimum de iis fcientiae 
partitionibus, quae /u*&ytt*r* vocantur arbitrandum cft, non 
effinxifle eas aut primos omnium excoluifle illos, quorum 
fcripta ex hac parte vel antiquifiima ad nos devenerunt. Vix- 
erunt ante eos multi procul dubio, qui facem praetulerunt, 
qui cafu aut dedit& opcri excogitarunt ea, ex quibus recentio- 
rum hominum inclaruit ftudium, poftquam iftiufinodi princi- 
pia vel in ordinem redigere, vel latius proferre pro fuis quifque 
irigenii viribus aggreifus eft. 

C^terum dum de his agimus, ea innuimus ipfa quae et 
noftris quoque confiliis fi non omnino obftent, faltem impe- 
dimento erint/et quae illi qui sectionum conicarum 

do&rinam 



^M 



Caput Prirnum. 317 

do&rinam ab inltio recenfurus eft, magnam afferant moleftiam 
neceflc eft. 

Itaque et cum dodis hominibus nos omnino ea lege uti- 
mur, ne quis a nobis fcientiae hujus fontes et initia dilucide 
fibi oftendi fperet, ubi in incerto funt fere omnia ; noftram in- 
terea non incufet induftriam, modo quae poftea haec do&rinae 
partitio incrementa ceperit, ea perfpicue et iv<rwo7r\w pofita in 
hac noftra commentatione invenerit. Rem a principio inte- 
rea perfequemur omnem, tum ut ne conticefcat eorum, qui 
recentiores anteiverunt, laudatio ; tum ut iis opitulemur etiam» 
qui Conicorum fcientiam non primis tantummodo falutare 
labris, fed omnes ejus rationes atque ambitum percurrere no- 
bifcum volunt. De fingulis itaque qui Conica tradtaverunt, 
jam fingulatim, dilucide etiam quantum fieri poteft et juxta 
temporum ordinem. 

Ex ns itaqjpe, qui (peciatim aliquid de Conicis fcripfe- 
runt, et quorum ad noftram ufque aetatem devenerunt Com- 
mentarii, antiquiffimus eft apollonius e Perga oriundus. 
Agmen inquam eorum ducit, quorum nunc temporis fuper- 
funt opera, quae hujus fcientiae notitiam ex propofito tradunt. 
Nam ab aliis et antea tra&atam fuifie Conicorum do&rinam 
pro comperto eft, ex iis quae et in Apollonii, et in aliorum 
libris reli&a funt* 



* Vide Apollonii Conica, pag. 8. Edit. Oxon, et Archimedis Opera, pag. 19. 
Edit. Oxon. 
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Quinam interea fuerint ii, vel accurate oftendere, vel fin- 
gulos etiam nominatim defignare, jam non in proclivi eft. 
Quae ex fparfis rerum notitiis, et te^dvotf, ut ita dicam, exi- 
libus congerenda funt, fere hujufcemodi efle videntur. 

De Apollonio apud Pappum diferte legimus, libros qua- 

mucLiDis. tuorde Sedtionibus Conicis ab euclide concinnatos auxifle 
eum, et quatuor alios hifce de fuo adjecifle. Ibidem dicitur 

AtuTMVi. arist/eum quoque antea per quinque libros Sedtionum 
Conicarum Elementa docuifle : de quo interea unde oriundus 
eft, aut quo vixerit faeculo vix fatis conftat. Apud nonnullos 
ponitur, ut quod verifimile fit, Euclidem Geometram vel 
Ariftsei difcipulum, vel faltem ei notum et amicum fuifle.-f- 

archimi- Alius eft, et magni nominis Geometra, fi Heraclium audi- 
amus, qui de Sedtionum Conicarum Elementis tradtatum vel 
primus omnium in lucem edidit. Ob id ipfum enim apud 
Heraclium archimedes laudatur, ubi de viti illius agit. $ 
Quod tamen vel ab Heraclii ofcitantft profluxit, vel ab eo 
didtum eft, cum interea Archimedis Opera fuis ipfe oculis 
nunquam perlegerat. 
conoh. Quin et Samius ille conon, qui ubi mortem jam obiverat, 
ab aequali fuo Archimede memoratur ita ut facile inteUigas, 
uterque alterum quanti fecerit, Conica tra<5tavifle dicitur, im- 
mo et nonnulla tradidifle primum, quae poftea ab Apollonio 
fufius explicata habemus. § Neque tamen fi conjedturae locus 



t VideHiftoire Dcs Mathematiques, Tom. i. p. 20+. Par M. Montucb. 
t Vide Apollonii Conica, pag. 8. 
$ Vidc Apollonii Conica, pag. 317. 
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fit, multa a Conone fcriptis mandata fuific judicandum cft, 
qualiacunque fuerint ea quae ad Conicorum do&rinam fpec- 
flantia elaboravit. Nimirum qua apud pofteros fuit fcmpcr 
famae claritudine illam maxima faltem ex parte aflecutus eft, 
propter ea, quibus utpote rei Aftronomicae peritus eminebat 
ftudiis ; ut apud Catullum eft in iis quae de coma Berenices 
lufit, ex deperdito Callimachi poemate, 

Omnia qui magni defpexit lumina Mundi, 
Qui Stellarum ortus comperit atque obitus. 
Et in fuaviffimo illo Virgilii carmine, 

In medio duo figna Conon,*— — — 
Sed in tranfcurfu haec atque obiter. Ut ad propofitum re- 
deamus, altera eft eorum fententia, qui de menechmo fta- ««•«- 

* MUS. 

tuunt, primum fuifle eum, qui SeSitonum Conicarum afte&io- 
nes indagatus eft : quod etiam et a vero fortafie non multum 
abludit. In ipfam enim de Conicis, ut de Concboide et Ctffbide 
cogitationem ita incidifie homines arbitrandum eft, cum ad ea 
devenerint problemata, quae redarum linearvun et circuli ope 
confici nequeunt. Ex quibus etiam pracipua funt anguli tri- 
fe£tio, et duarum proportionalium inter datas duas re&as lineas 
interpofitio. Utramque igitur ex hifce rebus ut efficerent, 
illud prafertim quod ad lineas proportionales attinet, ftrenuam 
navafle operam Mathematicos veteres intelligimus : in qua 
etiam arena fe exercuit Menechmus, Eudoxi difcipulus, non 
ita multo poft Platonis tempora, qui et dupliccm hujus prob- 
lematis folutionem tradidit, alteram duarum Parabolarum ope, 

* Edog. 3. 

alteram 
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alteram per Parabolam et Hyperbolam gufque afymptotos 
confedtam. Hoc itaque refpicientcs et eo quoque freti tefti- 
monio, quod apud verficulos * eos cft, qui Eratofthenis libcllo 



• E» Mw i£ biy* oWfcwrwr, Z'ya$i, rtCx M 
tyo£iou, rJfi> nfA* m&rat i< **** $*>**' 
EJ furofj^ZaCU, riXrw mifa, n&tfty* / wfyn »» 
*H «rfpor, * xolXtf fpwWrof i vgv «W 

Xvr^ofdM letf hovZt %rrU tkp %*x>nn. 
Mtiftov y'A{xyrM oWp»x* w %7» xvAffi}*r, 

M« 0*i Mf ttXjUUX XMMTOfuTf ip*oW 

A*£kw Vide Eutocii Comment. in Archimedis Opera,p. 146. 

Qajn et ea quoque hic loci adjicere libet, qu* hiftorioJss f«nt de cubi duplicatione, 
quamobrem ni*ni""n ad hujus problematis explicationem primo converfa foerint 
hominum ftudia* 

" Vetemm Tragoxlorum quemdam introduxifle Minoem ferunt fepulchmm 
Glauco extruentem. Qui cum percontando audiflet centum illud pedes quaquavcr- 
fum patere ; exiguum refers, inquit, regii fepulchri modum ; duplum id fiat. Cum 
autem cujufque lateris craffitudinem duplicaflet ; fervata licet cubi figura, tamen er- 
rafle vifus eft. Si enim (blidi alicujus latera duplicaveris, fuperficies quidem qua- 
drupla fiet, folidum vero ipfum, o&uplom. Quocirca illud a Geometris qiueutum 
eft, quomodo aliquis datum folidum, eadem fervata figura, duplicaret. Problema 
autem hujufinodi cubi duplicatio vocabatur : quippe, cubo propofito, qua illud ra- 
tione duplicari poflet, queerebatur. Porro cum caeteri omnes diu de re hac fufpenfi 
fuiflent, primus animadvertit Hippocrates Chios, fi 9 datis duabus redis, quarum 
major dupla minoris eflet, ratio aliqua inveniretur duas proportionales medias pro- 
portione condnua fumendi, tunc cubum duplicatum iri : quo factum eft, ut difficul- 
tas illa in aliam haud minorem difficultatem abierit. Tempore autem poft aliquo, 
cum Delii, ingruente morbo, juffi eflent ab oraculo quamdam aram duplkare, in 
eandem hanc difficultatem incidifle dicuntur. Itaque ad Geometras, qui tum in 
Platonis Academia florebant, quofdam oratum mifere, ut rem fibi expedirent. Hi 

autem 
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<ie cubi duplicatione fubjiciuntur, Menechmum, uti diximus, 
Volunt nonnulli eorum vel antiquijimum fuifle, quos ad Coni- 
torum dodtrinam fe contulifTe pro certo comperimiis. 

Et haec fere eft, nifi qui me forte fugiant, Mathematicorum 
veterum recenfio, quorum fcripta licet ad hanc ufque aetatem 
non devenerint, tamen memoria traditum eft, aliquos faltem 
corum in Conicorum fcientii profedtus fuiffe. Quantis interea 
incrementis ante Apollonii tempora audta fuerit ipfa de qua 
loquimur Conicorum dodtrina, ex iis patet certiffiftie, qtise ih 
libris a fe editis expofuit ille nunquam fine laude nominandus, 
et qui inter Geometriae ftudiofos tam primarius erat, Syracufis 
oriundus Archimedes. Ex Sedtionum Conicarum affec- 
tionibus enim quafdem non levis momenti, et ex quibus ipfe 
viam ad majora fternit, dilucide ait ab aliis antea explicatas 
fuifle ; ad alias, quoties opus eft, ita provocat, ut ad ea quorum 
jam olim divulgata erat apud omnes notitia. Pro cognitis ita 
nimirum ponit, ut exemplis utar. — €< Si quaevis redta linea pa- 
rabolam contingat, diametrum a pundto contadtus dudtam, bi- 
fariam fecare redtas omnes, quae contingenti parallelae funt. — 
Si a quovis pun&o in paraboke curva, ducantur ad diametrum 
duae redtae lineae, quarum altera ordinatim applicata "fit, altera 



autem cum animum in id acriter intendiflent, cfuaefiffentque, fi qua ratio iniri poflet 
datis duabue recYis, duas medias fumendi ; dicuntur Architas Tarentinus, et Eudoxu? 
prcpofitum confecifle ; alter quidem per femkylindros, alter vero per lineas, quas 
curvae vocantor. Verum contingit, ut hi, aliique omnes rem quidem demonftrando 
aperire, non vero manu perficere, et ufui accommodare potuerint ; nifi forte aliqup 
anodo Menechmus." Vide Eutocii Comment. in Archimedis Opera, p. 144. 
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fe&ionem contingat, fegmenta diametri inter verticem et ordi- 
natam, et verticem et contingentem aequalia efle. — Si in para- 
bola ducantur duae redtae lineae ad diametruqi ordinatim appli- 
catae, diametri abfcifTas inter fe efle, ^it quadrata ex ordinatis. — 
In parabola, quadrata ex finubus angulorum quos cum fuis 
ordinatis efficiunt duae diametri, parametris diametrorum ipfa- 
rum reciprocfe proportionalia effc*." Quiri et de ifta parabolae 
fiffedtione etiam, ut de re fatis comprobata, loquitur Archi- 
medes, " fi in hujufcemodi fedtione duae re&ae lineae fefe invi- 
cem fecent, quae etiam duabus cofltingentibus fibi invpcem 
occurrentibus parallelae fint, re&angula fub fegmentis fecari- 
tium, quadratis ex contingentibus proportionalia efle." 'Quod 
et idem quoad hyperbolam ponit ut perfpe&um fatis, ut et 
etiam quoad ellipfem, modo axis fit ex fecantibus una, qu^evis 
ex diametris altera.— Coriftat et illud quoque, Jettionum Jimi- 
lium affedtiones ante Archimedem fatis innotuiffe yjmiies autem 
haberi eas, quarum proportionales fuerint diametri conjugatae, 
angulos aequales comprehendentes. 

Et haec omnia ipfius etiam Archimedis tcftimonio, qui antc 
eum vixerant, de Conicis docuerunt. Quin et alia fortafTe, et 
ab his diverfa perfpexerat eorundem hominum folertia ; quorum 
et Archimedes, ut verifimile eft,etiam mentionem feciffet,fi fpe- 
ciatim ad confcribendas harum rerum hiftorias fefe accinxerat* 



* Vocabulis utimur, quibus rcccntiorum mos eft, ea, quae ab Archimtde tradita 
funt, ezprimere. Vcrura dctur ufitate loqui, dummodo nihil, qooad ca de quibus lo- 
quimur, immutatum fucrit. 
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Ipfe interea modo non primus, et magni nominis procul 
dubio eft inter eos qui Se&ionum Conkarum do&rinam adauxifle 
cenfendi funt, licet ikhi ut Apollonius, fpeciatim illud fibi ar- 
gumentum fumpfiflet. Ita* qiwe antea tradita erant, ubi pe- 
nitus intellexerat Archimedes, in iis non fubftitit. Sed et in 
longius proferebat ea, componebat fubtiliter, de fuo admifce- 
bat mirita, et novas Se&kHium affedtomes luculenter explicabat, 
mox earum ope, ea quse magis ardua funt aflecutus eft, ut m 
iis quos de Parabolae quadraturi» de Conoidibus et Sphaeroidibus 
edidit Commeatarios. Pfetaius Cttnnium enim, ut et ipfe loqui- 
tur tn ful ad Dofitheum Epifto^ <fe Parabolae <piadratuifc aH«- 
quid commentus eft ; \ibi et quodexcogitabat & perfecifle ait, 
primo juxfe methodum quandam medhamcam, incidifle deinde 
et in ejufdem Problematis demonftrationem Geometrieam. 

Quoad primam igkur et duabus hifce demonftrationibus ab 
Archkaede confe&is, innititur ea tribus hifce propofiticrribtis, 
quas jan futjungimus : (quarum primam et fecundam in fuo 
Lib. i. de Pianorum iEqtiilibriis prdbat ijtfe, tertiam verb in 
libetto de QuadraturiL Parabolse.) i . Si duse magnitudmes fof- 
pea& a Ubrae brachiis Kbrentur, emnt inter fe reciproci ut 
dUtastias inter pun&a, a qxribus fufperufaftter, et Kbra jugtrm* 
%. Si re&a linea dufta a vertice triarigtfli ad bafem trffariam 
fecetur, eiit ccntrum gnavitatk tmnguli pun&um iilud bafi 
propios, ex pim&is a quibus re&a trifariam fecatnr. 3. Si a 
pua&o in curre parabote ducantur duae redae quamm altera 
kOaomak fecat akera vero contiagit, «et fi hae retftac diametro 
occurraat | erunt ad fe invicem fegmenta fecantis inter curvam 

S s 2 et 
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ct diametrum ut fegmenta diametri inter ejus verticem et fc- 
cantem et inter ejus verticem et tangentem. 

Artificiofo deinde et perquam eleganti theorematum horum 
ufu illud quoque oftendit Archimedes, fegmentum parabolae 
trianguli fuper eandem bafim et ejufdem altitudinis efle fef- 
quitertium. 

Nec tamen interea magnum illum Archimedem fefelfit, 
hujufcemodi demonftrationem a nonnullis fortaffe repudiatam 
iri, faltem minus acceptam fore, quod tota ex principiis me- 
chanicis pendere videretur. Alkm igitur in eundem finem, et 
eam omnino geometricam ftatim tradit ; cujus etiam metho- 
dum et rationem ex fequentibus Le<ftor facile perfpiciet, quo- 
modo ope parabolae et methodo exhauftionum, uti appellatur, 
Fic. 1. confedta eft. 

Sit fegmentum parabolae ABC. Bifariam fecetur re<fta AC 
in G ; redta vero AG in E ; et per pundta G, E ducantur dia- 
metri GB, ED, et ipfarum vertices fint B, D. Compleantur 
triangula ABC, ADB, EBG; ducatur re<fta DI ipfi AC 
parallela, et occurrat redtae.BG in I; occurrat vero re&a DE 
ipfi AB in F. Quoniam igitur ut BG ad BI ita quadrattim 
ex AG ad quadratum ex DI, erit redta BG quadrupk ipfius 
B I ; et proinde redta FE dupla redtae DF. Quare eft trian- 
gulum (1.6.) ABE duplum trianguli ADB, et idcirco trian- 
gulum A B G quadruplum ipfius ADB. Si redta G C bifariam 
fecetur in pun&o K, et ducatur diamcter KL, et conftruatur 
triangulum BLC, eodem modo demonftrabitur triangulunr 
BGC quadruplum effe trianguli BLC. Sunt igitur triangula 

ADB f 
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ADB, BLC fimul aequalia quartae parti trianguli ABC. 
Rurfus fi redtae AE, E G, G K, KC a diametris bifariam fecen- 
tur, et in reliquis parabolae fegmentis infcribantur triangula, 
du&is a verticibus ad pundta A, D, B, L, C, re&is lineis, fimi- 
liter demonftrari poteft triangula haec fimul fumpta quartam 
efle partem triangulorum ADB, BLC fimul fumptorum. 
Iterum in parabolae fegmentis quae etiamnum fuperfunt infcri- 
bendo - triangula, ea fimul fumpta eorum quae proximfc ante ea 
infcripta erant, partem quartam conficient. Jam autem quoad 
hujufcemodi triangulorum feries, numerum eorum augeri 
poflfe oftenditur, donec parabolae fupra ea fimul fumpta 
exceflus minor fiat dati quavis magnitudine. Oftenditur etiam 
fummam un& cum minimi parte tert& maximi efle fefquiter- 
tiam. Conftat igitur parabolam fefquitertio trianguli A B C non 
majorem efle ; cum autem neque minor fit infcriptorum trian- 
gulorum fumm&, quorum maximum eft A B C, feqtiitur eam 
fefquitertio trianguli ABC efle aequalem.* 



• Conftat hoc ex fequentibus. Sit triangulum ABC=ma, numeri terminorum i» 
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Jntcrea nec in Parabote quadratura fubftitit Archimedes, 
poftquam quomodo ea confici poffit, oftenderat, fed et hanc 
ipfam quafi machinam ad alia quoquc exfuperanda admovit. 
Multa itaque, neque kvis momenti ea, excogitavit, infuper et 
fuis quoque demonftrationibus munita, quae quadratura hujus de 
qua loquknur ope in medhim protulit ; inprimis fortafle illud : 
" Cujuflibct fegmenti, quod fub redfca linea, et re&anguli coni 
(c&ione continetur, centrurrt gravitath diametrum fegmenti ita 
dividere ut quae altera cjus pars ad verticcm eft, fefquiakera fit 
partis alterius, qufc eft ad bafim." Bafisautemfegmenticujufvis 
fedaonis conicae vocatur quse ab aliquo curvae ipfius pundo ad 
aliud du&a cft rc&a linea ; ubi de bafi et diametro loquitur, 
diametrutn eam femper intdligit, quae baiim bifariam fecat. 

Et htec quidem propofitio inter eas praftantiflima eft, quas 
habet Archimedis Liber fecundtrs de Planorum iEquilibriis ; 
mbi qus fiipra pofita funt, eorum cfpe probat, quse antea of- 
tenderat in altera illa quam de Parabolae quadratura demonftra- 
tiopem adhibuit, et centro gravitatis in dato quovis triangtrfo. 

Qui reliquus cft Archimedis Tra&atus, ubi Sedtionum af- 
fe&iones fufius perfequitur, et ex magna parte quoque ex Pa- 
rabolte quadratura ta6 elicit, " De Conoidibus et Sphaeroidi- 
businfcribitur." Nam utcunque, quod et hujufce Libri Titolos 
pne fe fert, pr&cipue in eo agitur de Solidorum natura quae a 
Sedtionibus generairtur, «nuka tamen et Ibi habemus, per quae 
demonftrantur Seftionum ipfarum affedtiones egregise. Cujuf- 
modi funt, ut exemplis utar, quafc fcquuntur. " Si ab eadcm 
re&anguli coni JbOfone tftiD qufccunquc fegmenta fecentur, 
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quae diametros aequales habeant ; aequalia erunt et ipfa feg- 
menta, et triangula iifdem infcripta, quae eandem ac feg- 
menta bafim habeant, eandemque altitudinem*. — Quodlibet 
fpatium quod ab acutianguli coni fedtione comprehenditur, ad 
circulum, qui diametrum habeat majori acutianguli coni fec- 
tionis diametro aequalem, eandem habet rationem quam dia- 
meter ejufdem minor ad majorem, hoc eft, ad circuli diame- 
trum. — Quodlibet fpatiuffi, quod ab acutianguli coni fedlione 
comprehenditur, ad quemlibet circulum eandem habet ratio- 
nem, quam redtangulum quod fub axibus acutiafiguli coni fec- 
tjionis continetur, ad quadratum, quod a circuli diametro de- 
fcribitur. — Spatia quae ab acutianguli coni fedtionibus compre- 
henduntur, eandem inter fe invicem habent rationem, quam 
redtangula, quae fub acutianguli coni fe&ionum axibus conti- 
aentur." Quod fimul ut demonftratum eft, confeftim adjungit : 
4€ Ex hoc vcro manifeftum eft, quae fpatia a fimilibus acutian- 
gulorum conorum fedtionibus comprehenduntur, ea inter fe 
invicem eandem rationem habere, quam habent poteftatc inter 
fe invicem refpondentes fedtionum diametri." — Neque homines 
mathematicos fugit, quam fit in hifce demonftrandis Archi- 
medis methodus apprime laudabilis ; immo et recentiores iis 
etiam ipfiflimis, vel lcviter immutatis faltem, uti comperi- 
mus. 



* Vide Archimedis Opera, p. 264. ubi fbLtim fubjicitur ; " Diametrum autem 
toco cuj ufcunque fegmenti re&am lineam, quae re&as omnes bafi ipiius parallelas in 
duas aeqaas partes fecet."— Valet illud " Si ab re&anguli coni feclione fegmenta fe- 
centur," quac ex Verfione Torelliana defumpfimus, — parabol* duo quaevis Ceg» 
menta,— ut et mox " acutianguli" 5tc. tllipfeos. Vide infra p. 329. 
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rum fcientiam, procul dubio quoque invenit multis jam ante fua a?olk>- 
ipfius tempora incrementis audtam, cum tamen illud nos fere 
omnino lateat, quibus praecipue rationibus eam antiquiores 
Mathematici eatenus provexerant. Liquet tantummodo fedtio- 
num affedtiones tradidiflfe eos, ut fupra memoravimus,* poft- 
quam ex conis tribus diverfis fedtiones ipfas prius derivarunt i 
quod interea Apollonius fupervacaneum effe fecum arbitratus 
eft ; deinde primus illud et cum magna ingenii laude oftendit, 
quomodo per unum eundemque conum, five redtus ille aut obli- 
quus fuerit, fedtio quaelibet et omnes facile confici pofljbnt. 

Jam autem ut Tironibus apertior fit, quam fecutus eft me- 
thodum, primus Apollonii de Conicis Liber ab epiftola ad 
Eudemum aufpicatur, in qua de fuis ipfe propofitis ita diflerit. 
" Ex odto autem libris quatuor primi hujus difciplinae conti- 
nent elementa; quorum Prim ^r comple&itur generationes triuiji 
coni fedtionum, et earum quae oppofitae dicuntur, itemque prin- 
cipalia ipfarum accidentia, a nobis et uberius et univerfalius, 
quam ab aliis, qui de ea re fcripferunt, elaborata. Secundus 
liber tradtat ea, quae attinent ad diametros, et ad axes fedtio- 
num, et ad redtas afymptotos ; tum de aliis diflerit, quae et 
generalem et necefiariam utilitatenx ad determinationes affe- 
runt : quas autem vocem diametros, et quos axes, ex hoc libro 
cognofces. Tertius liber continet multa et admirabilia theore r 
mata, quae utilia erunt et ad folidorum locorum compofitiones, 
et ad determinationes, quorum complura et pulchra et nova 
funt. Styartus liber tradit quot modis conorum fedtiones inter 



• Vidc Cap. I, pag. 329, 
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4 wm °" ^ 5 * et C^culi circumferentiae occurrere poflint, et multa alia 
»d pleniorem dodrinam, quorum nihil ab iis, qui ante nos 
fuerunt, memorise proditum eft -, itcm coni fedtio, et circuli 
circuqiferentia, et oppofitae fediones ad quot pun&a oppofitis 
fedtionibus occurrant. Reliqui autem quatuor libri ad abun- 
dantioremfcientiam pertinent. Etenim Qyintus de minimis et 
maximis ipagna ex parte agit ; Sextus de aequalibus, et fimi- 
Ubus coni fedionibus : Septimus continet theoremata quae de- 
terminandi vim habent ; OEtavus problemata conica deter- 
jninata." 

Ppft epiftplam Definitiones flatim ponit Apollonius, quas 
ttprimas appellat (fy# wg«w) ex quibus, quae ad fuperficies 
conicas et conum pertinent, fere ipfiffimae funt, quae noftris 
etiam temporibus a Mathematicis adhibentur; quse fequuntur, 
de lineis curvis in univerfum agunt, earumque diametris, lineis 
ordinatim applicatis, et axibus. Poft haec de primariis Se&io- 
nqm affeftionibus Joquitur, fed nihil ftatim et fub ipfum ope- 
ris initium. Multa interea quafi praeludii loco, et ad corum, 
quae deinceps pftenfurus eft, demonftrationem omnino necef- 
Jaria, in medium affert : prout reftas lineas quae a ver- 
tfcc fuperficiei conicae, ad punda quae in fuperficic funt, du- 
cuntur, in Jpfe fuperficic cfle : — fi in alterutra fuperficierum, 
cjuae funt ad verticem, duo puodta fumantur, et quae punda 
conjungit refta a4 vertiqem non vergit, re£am intra fuperfi- 
ciem cadere, quae vero eft in direftum ipfi, eam cadere extra— ~ 
fi conus plano per verticem fecetur, fedtionem triangdlum efle— . 
altcrutra fuperficierum, quaD fujit ad vcrticem, plano fecetur 
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aequidiftante circulo, per qucm fcrtur reffca fuperficicm dcfcri- ***"*+ 
bens, planum quod fupcrficic concluditur, circulum efle cen- 
trum in axe habentem ; figuram vero contcntam circulo, et e& 
parte fuperficiei conicae quae inter fecans planum et verticem 
interjicitur, conum eflc. 

Probat infuper Apollonius fedtiones quae Parabola et Hyper- 
bola nominantur, uni cum ipfo cono in infinitum poffe extendi* 
et re&am lineam quae duo quaevis pundta in fe&ione con- 
jungit, intra fedtionem cadcre; fi producatur, extra feftio- 
nem omnino effe. Proximi oftendit quomodo conficienda 
fit in cono fcaleno fedtio fubcontraria ; tum et illud quoque^ 
fe&ionem quae conum ambit, fi neque fubcontraria nec coni 
bafi parallela fit, circulum non efle. Et horum quidem 
theorematum demonftrationes ipfas, quoniam et iis confimiles 
fint quae hodie ufurpantur, miffas facimus ; sextam Apollonii 
propofitionem et septimam non ita. Cum hae enim ut quam, 
maxime iis inferviant quae de fe&ionum affeftionibus fubinde 
tradit, fi quis totam Apollonii methodum introfpicere velit, ille 
quoque ut in hifce propofitionibus immoretur, ct ad unguem 
cas intelligat omnino necefle eft. Earum utramque igitur con- 
junftim et ad Apollonii mentem ita explicare licet. 

Secetur conus ABC plano pcr axem, et communem fedfcio- ^* * J* 
nem faciat triangulum ABC, cujus interfeftio cum bafe fit 7I 

redta BC. In plano bafis ducatur refta DF, ipfi BC perpendi- 
cularis, et fecetur conus plano fecante planum bafis fccundum 
redtam DF, et faciat fedtionem in fuperficie coni lineam 
GEH* Communis autem fedtio plani fecantis et trianguli 

ABC 
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Nam, manentibus jam pofitis, primo fitdiameter EM fec- apollo- 
tionis lateri AC coni parallela. Ducatur re&a NE ipfi EM * IUS * 
perpendicularis, et ut quadratum ex BC ad redangulum BAC 
ita fit NE ad EA; quadratum ex GI re&angulo IEN 
aequale erit. — Quadratum enim ex BC ad re&angulum BAC 
rationem habet compofitam ex ratione quam BC habet ad C A f 
ct ex ea quam BC hahet ad AB. Quare, propter fimilia tri- 
angula, (et 19. 5.) quadratum ex BC ad redangulum BAC, 
rationem habet compofitam ex ratione quam KI habet ad IE, 
et ex ea quam I L habet ad EA. Ergo ut NE ad EA ita redan- 
gulum KIL ad re&angulum IE A ; et proinde (1. 6.) fumpta 
communi altitudine E I, ut re&angulum NEI ad redtangulum 
IE A ita redtangulum KIL ad redangulum IEA. Sed qua- 
dratum ex GI re£tangulo KIL (35, 3.) aequale eft, ct idcirco 
squale re&angulo NEI. — Subjicit deinde Apollonius, " vo- 
ceturautem hujufmodi fcftio Parabols-, et redta EN, Eajuxta 
quam poffunt qua ad EM diametrum ordinatim appticantur: 
•haec etiam Latus re&um appelletur." 

Secundo, occurrat diameter EM lateri AC in pun&o P. Fio. 6, 
Ducantur redtae NE, Q^I ipfi EM perpendiculares, redta vero 
AO redtae EM parallela et occurrens re£tae BC in pundto O. 
Ut quadratum ex AO ad redtangulum BOC ita fit redta PE 
ad re&am EN. Ducatur redta PN, et occurrat redae QI in 
punfto Q^ Ducantur re&ae NR, QS diametro EM parallel»; 
et quadratum ex CI paralielogrammo EQ^aequale crit. — - 
Quadratum enim ex AO ad re&angulum BOC rationem ha- 
bet compofitam ex ratione quam AO babet ad OC, et ex ea 
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quam AO habet ad BO. Quare, propter fimilia triangula, 
quadratum ex AO ad re&angulum BOC rationem habet com- 
pofitam ex ratione quam PI habet ad IL, et ex e& quam EI 
habet ad IK. Ergo ut PE ad EN, hoc eft (4. 6.) PI ad ICL 
ita redtangulum PIE ad redtangulum KILj et proinde (1.6.) 
fumpta communi altitudine I E, ut redtangulum PIE ad rec- 
tangulum QIE ita re&angulum PIE ad redtangulum KIL. 
Sed quadratum ex G I re&angulo KIL (35. 3.) aequale eft, 
et idcirco aequale redtangulo EQ^ 

Ex hifce propofitionem fuam duodecimam demonftrat Apol- 
lonius et decimam tertiam, quarum prima de Hyperbo/a, al- 
tera de Ellipfi agit, quibus fubinde nominibus Se&iones defig- 
natj porro et lineam EN, ut fupra in Paraboia, latus reElum, 
lineam PE latus tranfverfum appeUat. Quod ut fadtum eft, e 
veftigio oftendit fi planum hyperbolae producatur ita, ut fuper- 
ficiem oppofitam fecet, aliam quoque confici hyperbolam, 
quam una cum prim& feftiones oppofitas vocat : et fedtionis 
utriufvis diametrum EM, quae intra conum eft, diametrum 
ex generatione, vc tj}* yiwfo-ta*, nominat. Nullo fere negotio 
deinde per triangula fimilia, et rationum sequalitates, fedtionum 
oppofitarum latera redta probat inter fe aequalia effe. 

Et hae funt tantummodo fe&ionum affedtiones iftae, quas ex 
coni ipfius natura Apollonius elicit. — Abhinc fedtiones exhi- 
bens in plano pofitas, ex affedtionibus hifce, quae fequuntur 
pro veris quoque fumenda effe demonftrat. Quae in Parabola 
ad diametrum ex generatione fpe&ant, in reliquis fedtionibus 
ad eam et ejus conjugatam, tra&at unice ufque ad Libri primi 
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Propofitionem 49 ntm . Paulo poftea ad diametros alias quae in apoilo- 
EUipfi et Hyperbola funt, earumque affedtiones fefe con- 
vertit. 

Quoad haec igitur, id primum oftendit, reftam lineam in 
Ellipfi, quae tranfverfae ejQs diametro ordinatim applicatur et 
eam bifariam fecat, ipfam quoque diametrum effe, quod et 
omnes in Ellipfi redtas lineas, quae diametro tranfverfae paral- 
lelae fiint, bifariam fecat. Probat deinde redtam quoque li- 
neam, quae oppofitarum hyperbolarum diametrum tranfverfam 
bifariam fecat, et parallela eft redtae ordinatim applicatae, dia- 
metrum ejus conjugatam effe. Centri extemplo et diametro- 
rum fecundarum definitiones tradit. Poftremo de redis iis li- 
neis agit, quae fefitiones contingunt aut fecant, de iis infuper 
quae diametris occurrunt, aut quae diametris ordinatim appli- 
cantur ; prout res poftulat, fe&ionem unam vel duas fimul 
refpiciens. Facile interea Ledtor ca intelliget omnia, quae de 
lineis fedtiones fecantibus in hac operis fui parte ab Apollonio 
tradita funt ; quod tamen de nonnullis libri primi propofitio- 
nibus affirmare non aufim ; — iis nimirum, quae et in longum 
produdtae et rationum compofitarum ufu multiplici impeditae, 
fatis illud oftendunt, quam indefinenter~et indefeffe in iis fem- 
per verfatus eft, quibus audfciorem Conicorum fcientiam, et ad 
ufus ampliores idoneam hominibus poft fe relinqueret. Qui 
iftius igitur faeculi erant Mathematici quo vixit Apollonius, 
♦fummopere femper laudabant eum \ qui aetate minores, nihil 

• " Teftatur autcm Geminus hunc noftrum ApoHonium, propter eximium hoc Co- 
nicorum opus, inter fui aevi Mathematicos Magni Gbombtrje nomen adeptum 
cffe." Vide Halleii Praefationem ad Apollonii Conica. 
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ornaret Conicorum dottrinam, vcl in magis eam proveheret rf AP ° L ^- 
quam non nifi centum abhinc circiter annis vigere iterum, et 
nova ex dodorum hominum ftudiis incrementa capere tandem 
aliquando evenit. 

Si quis Apollonium interea cum iis, qui proxime eum 
fecuti funtt Mathematicis diligenter conferet, fatis ut exifti- 
mandum eft, harum rerum utramque pro comperto habebit, 
falebrofum eum et difficilem efle, quia coni affeftiones aequo 
citius e manibus dimifits commentariorum autem in tum 
Scriptores, mire quodammodo hoc ipfum, quod ApoHonii ftu- 
diofis negotium tantopere faceffit, non vidiffe. Multum enim 
et feduto in hoc (b defatigabant, fi quocunque demum modo 
explicarent ea, quae poft primarias fuas propofitiones pofuit 
Apollonius. Ad illud cfccutiebaat interea, vel dimidium la- 
bom in eorum explicatione pofitum, quse Appollonio omnis 
fuae methodi et rationis fundamenta erant, feliciores longe ex- 
itus habiturum fuifle. 

Tandem aliquando, et primus uti videtur, id de quo lo- Mtdor - 
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mine aut indicio, tantutn ut Auclorem de Speculo Comburenti. Subjicit Gogava ; 
" Pofterioris Libelli Au&or Vetuftifinuis eft, et inter primos qui hac de re literis aliquid 
raandavere, ficut ex Praefatione Uiius colligitur. Porro Aylus prorfus Arabkum 
quiddam fonat, ut putem hinc ad nos tranflatum, a quo defumptas propofitiones Vi- 
tellio in Opus fuum contulit. Prioris recentior efle videtur, quique Rogerii (Baco- 
nis) aetate vixerit. ,, 

f A.D. 15^2. Nurcmberg» vulgatu* eft " Ltbellus Joannis Verneri Nurcmber- 
genfis fuper Vigintiduobue Elemontis Conicis." Quae Elementa appellat, totidem 
tantummodo propofitiones funt, vel ut rem verius dicam, in Secliones Conicas, magna 
ex parte, Lemmata. De Ellipfi autcm, extra ejus definitiouem, omnino nihil hu- 
jufce Operis Editor. 
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quimur, perfpexitMYDORGius, multa fecum de Conicis cogi- 
tans, tum et iflud prsecipue, quanam potiflimum opera pofte- 
riores quatuor Apollonii libros, qui tunc temporis pro deper- 
ditis habiti erant, marte fuo reftitueret. Prodierunt itaque Lu- 
tetiae Parifiorum anno 1631. duo Mydorgii de Conicis libri, ut 
et iterum cum duobus alteris itidem 1641, tituloqui fubjicitur, 
infigniti. 

'* Claudii Mydorgii Patricii Parifini Prodromi Ca^op- 
tricorum et Dioptricorum : five Conicorum Operis ad abdita 
Radii Reflexi et Refradti myfteria praevii et facem praeferentis." 

Mydorgius, ut videtur, immo ut ex fuis ipfius verbis 
conftat, Libros ofto de Conicis edere inftituit, quos tamen ad 
umbilicum, nefcio quamobrem, nunquam perduxit. Nam 
ultra quatuor Audtore illo, nihil ullibi reperire potuimus, ne- 
que plures a Montucla memorati funt in illa quam de rebus 
Mathematicis hiftoriam edidit.* 

Praecipua eft igitur Mydorgii ab Apollonio difcrepantia, quod 
in Coni ipfius contemplatione multo longius immoretur My- 
dorgius, et ea, quae ad Conum pertinent, penitius introfpiciat. 
Tum autem licet, uti apud Apollonium, quas e Solidi natura 
Sedtionum affedtiones elicit, ad principalem potiffime diametrum 
fpedtent, methodo tamen ab ea, quam Apollonius adhibet, pau- 
lifper diverfa, notitiam earum minus negotioffc tradit, unde et 
Tironibus etiam omnia facit intelle&u facillima. 

Inter ea quae excogitavit interea, nihil tam fubtiliter agit, 
quam illa, quorum ope diametri principalis fegmentorum ra- 



Vidc Hiftoire Des Mathematiques, Tom. II. p. 61. 
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tiones exponit, quaenam nimirum inter fe fuerint, ubi a Seo MYD0R - 
tione ipfa et ab ordinata et contingente ab eodem in ea pundto 
dudtis, diametrum fecari contigerit. Nam et omnia haec e 
Coni natura elicit, et luculehter oftendit, quantis ex fcipfo 
pollebat femper ingenii facultatibus, et ea quoque perfpicacia, 
quae in rebus impeditis, tam unica confiliorum adjutrix eft. 

Neque folus tamen Mydorgius erat, qui Apollonii exemplar 
refpexit, et fere eandem, quam ille, methodum fecutus eft. 
Confimiliter et alii quoque a principalis diametri affedtionibus 
aufpicati funt, quas et iis etiam a Coni ipfius notitia derivare 
placuit. Sed et idem qiioque pafli fuifle videntur omnes, ob 
hoc ipfum ex quo initium fecerunt, intra anguftiora omnes 
fubftitifle fpatia; tardius autem ad ea, quse magis in longinquo 
pofita funt, et magno cum molimine tandem aliquando perve- 
nifle. Nam et fedtionum, prout intra conum pofitae fuerint, 
five extra, tum et redtarum linearum affe&iones plurimas 
fimul intueri opus eft, fi ad concinnandas earum de quibus 
jam loquimur propofitionum demonftrationes quis fe accingat. 

Neque hoc ipfum non vidit interea Cl. De La Hire, de i.a 
Mathematices apud Parifienfes Profeflbr Regius, qui et illud 
pracipue egit, ut iftiufmodi anguftiae conatibus fuis non 
obftarent. Nova itaque methodo ad Conicorum explicationem 
fe accinxit, quin et plus vice fimplici ea quae in hoc genere 
elaboravit in lucem edidit. Nam et A.D. 1673, iterum 1679, 
et tertio etiam 1685, prodierunt egregii hujufce Viri de Sedtio- 
nibus Conicis Commentarii. Quorum quidem operum, quae 
primo et quae noviflime typis mandavit iifdem omnino ex 
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principiis derivata erant; ita tamen, ut ex iis innotefcat maxime, 
quae pofterius ab co concinnata erant, et quae in novem quo- 
que libros partitus eft. Ubique haec et magnam Scriptoris in- 
duftriam, et eximiam, quae ei inerat, folertiam fatis teftantur. 
Suae ipfius tamen fortafle famse, plus quam aliorum commoditati 
inferviit. De principiis enim cogitabat ita, pauciftima femper 
adhiberi oportere, dum tamen ex iis maxima confcdariorilm 
abundantia provenire poffet; et ad normam hanc opus fuum 
omnino abfblvit, nihil ut videtur de eo folicitus, tironibus 
vix utilia efie illa, quae ut intelligantur, exercitatum in- 
genium et fummam quoque difcentium induftriam fere femper 
expofcunt. 

Primus ex novem iis, quos modo innuimus, libris circa 
harmonicam linearum divifionem totus verfatur, prout vel 
juxta datas quafdam rationes feftae fuerint, vel a fc invicem, 
vel ubi fibi invicem occurrant et circuli circumftrentft poftea 
fecantur. $ui fubfequitur Liber, de Cono ejufque Seftionibus 
agit, quarum generalis ifta et admirabilis affeftio in Propofi- 
tione quarta demonftratur. " j n omn j feftione conica, vel in 
fe&ionibus oppofitis, vel inter fediones oppofitas, omnes rc&ae 
inter fe parallebe utcunque dufte, et utrinque terminatae ad 
fe&ionem, vel ad fediones oppofitas, bifariam dividuntur a 
redla linea quae vocatur diameter fe&ionis harum parallelarum/' 
De qua re et Audtor ipfe, graviffimis hifce verbis — " Ledtorem 
geometram hic admonitum efle volo, totum hoc opus conicum 
huic inniti propofitioni." 



Jam 



346 De Se&ionum Conicarum DcBrinaj 

jacobus parallelae fedtionem conicam vel fe&iones oppofitas fecant, et 
duabus redtis lineis parallelis occurrunt, quae fedtionem aut 
fedtiones oppofitas itidem fecant, redtangula fub fegmentis 
duarum priorum linearum inter pun&a occurfus, et curvam 
vel curvas, proportionalia efle redtangulis fub fegmentis dua- 
rum pofteriorum inter pundta occurfus, et curvam vel curvas— 
quod in fingulis fedtionibus ita efie, ope hyperbola afymplotorum 
oftenditur. Fingit enim plana duo parallela per duas ex, redtis 
lineis parallelis tranfire, per verticem coni alterum, alterum 
ita ut hyperbolas oppofitas efficiat. Tum planorum aliorum 
ope, quae fedtiones contingunt, et quae pofitiorie diverfa 
funt, ajymptotos efficit et triangula fmilia, quibus demum 
adminiculis aflfedtionem fupra memoratam, quomodo demon- 
ftrari poflit, oftendit. Quae omnia, ut egregii funt artificii, 
ita et longiora efle fatis conftat, quam ut in hac noftra diatribe 
fibi locum vendicare poflint. Quod fupra innuimus interea 
certiflimum eft, rit& perpenfis hifce et penitus intelledtis, fk- 
cilem ad Conicorum fcientiam dari aditum ;, ex hifce enim 
ftatim profluunt, quae cum omnium fere affe&ionum notitia 
quodammodo conjundta fint. Magnam itaque jure ille de 
quo loquimur fibi laudem adeptus eft, non idcirco tantum, 
quod a Coni natura fedtionum aflfedtiones deduxerit, fed ob 
fingularem demohftrationum, quibus in hunc finem ufus eft, 
perfpicuitatem atque elegantiam. 

huco Sed et ille interea his ipfis nominibus Hamiltono minor 
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ton. eft, Decano Armacbenfi, et palmam ei cedat necefle eft, qui in 
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affeftionibus fedtionum e cono derivandis, concinnitate demon- huco 
ftrationum et pulchritudine, alios, longo etiam intervallo, poft T0 ^." 
fe reliquit. Ita ex hac parte, quae prima funt, accurate pofuit, 
quae deinceps, et cum praecedentibus cohaerentia, expedivit 
felicius, quam ut eorum excellentia laudatione noftra ornari 
poflit. Itaque et libenter ex eo tranftuli omnia, quoad pro- 
pofitiones iftas, quae in Conicis primarice funt, neque aliquid 
in iis piea opera variatum eft, nifi ubi vifum eft immutatione 
parvula, difcentium viribus melius aliquanto confultum iri.-f' 

Jam autem, quae a nobis proxime memoranda funt, ab iis 
velim omnem omnino abefle invidiam, de quibus etiam neque 
aliquid di&urus eflem, nifi illud poftulare videretur, quod in 
mc fufcepi officium. Verum fortafle illud eft, quod vulgo 
dicitur, inter eos qui literis humanioribus dant operam, repe- 
riri nullos, quos faepius fugiat, quid in iifdem quibus ipfi 
ftudiis dediti funt, profecerint alii, quam homines Mathema- 
ticos. Ita in hac dodxinae partitione, ubi quifque pro "fe 
principia illius et dfjQsU infpexerit, ulteriora illa quae fuo marte 
expedire queat, ftatim aggreditur \ ad ea, quae in medio ab aliis 
pofita funt, evagatur minus aut frudtum ex iis fibi colligit. 
Frequentius itaque nihil evenit, quam in theoremata eadem 
Mathematica plures incidere homines et diverfos, neque quic- 
quam tamen a fe invicem auxilii mutuatos. Theorematis, 
cxempli gfatia, de Binomiorum potejiatibus au&orem fiiifle 

f Vide Prop. 17, 18, 19, 20. Lib. i.et Prop. 2. Lib. 4. noftri Traftatus. 
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Newtonum nemo eft qui inficias eat, de proprio, id eft, illud 
concinnafle eum ; quod tamen mukis antea annis a Briggio 
quoque excogitatum fuifle jam fatis liquet.* 

Similiter et de Hamiltono exiftimandum eft, proculdubio 
eum methodum iftam, juxta quam primarias Sedtionum 
affeSlionet explicat, a memine alio mutuatum efle. Et 

cuari- tamen Guarino eam fere centum abhinc annis innotuifle 
conftat, licet omnem illius vim atque ufum perfpexifle 
non videatur. Ipfiflimam enim hanc methodum habet Trac- 
tatus illius de Sedtionibus Conicis, quem fuo " Euclidi 
" Adaudto" Guarinus inferuit, Auguftae Taurinorum A.D. 
1671. in lucem edito. Quod autem antea a nobis noti nomi- 
natus fuerit, in causa eft, quod ubi de primariis fedtionum 
affe&ionibus agit, diametri principalis afledtiones fere unice 
refpexerit. Interea et ipfi in mentem fubiifle videtur, nimis 
angufta fuifle quae primo pofuerat principia, et immutanda efle 
quodammodo, quae ceperat confilia. Nam in propofiticmibns 
fuis quadragefima o&ava et nona, iis confimilia pofiiit, qu2B 
apud Hamiltonum extant Lib. 1. Prop. 10 et 1 1. feftiones ut in 
cono pofitas indicans, lineas autem tantummodo refpiciens eas, 
quae intra feStiones fefe mutuo fecant. Quin et iterum pro- 
pofitiones eaedem cum demonftrationibus fuis, vel leviflime 
«ulibl- immutatis in eo proftant libello, qui a Gulielmo Jones 

johii. Londini A. D. 1706. fub nomine Synopfeos Palmariorum Ma- 
tbefeos editus eft. 



* Vidc Hattoni Logarithmorom Tabnlai, p. 76« 

De 
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De illis itaqije qui SeStionum Conicarum doftrinam e 
Cono eliciunt, jam diximus; quorum quidem methodus omnium 
parattffima eft atque optima, cujus ope primariae Sedtionum 
afFe&iones explicari poflint. Immo fine laudatione nunquam 
nominanda eft, ita tam paucis innititur principiis, quae ex 
Mathematicorum libris facillime petenda funt, circuli puta et 
triangulorum fimilium afFedtionibus, tum autem ad omnem 
Conicorum dodtrinam ita viam fternit, ut ea rite intellefta, 
reliqua moram vix aut ne vix injiciant aliquam. Quod fi.ut 
in tali materie volupe eft, omnes egregiae hujufce methodi pro- 
greflus in memoriam revocentur, fundamenta ejus pofuit Apol- 
lonius; novis eam incrementis auxit Guarinus; ad illam, quam 
nunc habet, amplitudinem evexit Hamiltonus, et omnibus fere 
numeris abfolutam in fuo de Conicis Opere oftentavit. ApoU 
lonii eft primb monuifle illud, in EUipfi et Hyperbola redtan- 
gula fub diametri abfciflis, ut quadrata ex ordinatis efle. 
AfFedtionem hanc, et quoad alias quoque in fedtionibus lineas 
locum habere oftendit Guarinus, cum in hypQthefi prius 
pofuerit re<ftam lineam, quae duabus redtis lineis fibi invicem 
et Coni bafi parallelis occurrit, non diametrum tantummodo, 
fed ex iis quamlibet quae in duobus pundtis coni fuperficiei 
occurrunt, utrum lineas parallelas bifariam fecent, necne. 
Sed et liuic ipfi Theoremati deerat adhuc illud, quo locuple- 
tatum ab Hamiltono eft, qui et ulterhis docet, confimilem 
quoque agnofcendam efle afFectionem, ubi fuperficies etiam 
oppqfitas contingunt redtae lineae parallelae, vel iis occurrunt. 

Quod ad nos attinet, qui hoc fruimur faeculo, ii fortafle 
fumus, quos grayiter haud poeniteat, ad tantam in hac methodo 

excellentiam 
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excellentiam ab hominibus Mathematicis non citius perven- 
tum effe. Ita tam multos, neque eos hifce ftudiis impares, 
in Conicis probe exercuit ea, ad quam tam prsecipue fe con- 
tulerunt, diametrorum principalium contemplatio. Salebrolk 
proculdubio,et difficilis, et impedita erat, quam tentabant via — 
fed erat tamen quam tentabant eorum plerique, quibus Coni- 
corum do&rinam in latius proferre in animo infederat. Et hoc 
quidem ad eos pertinet qui nihilominus a Coni ipjius natura 
aufpicati funt. 

Sed et alii fuerunt, neque contemnendi ii neque 
numero exigui, qui nullam Coni rationem habendam ejfe 
arbitrabantur. Commovit eorum animos, quas vel in limine 
tironibus objiceret moleftias folidorum genefis atque indoles, 
quae tamen omnino pernofcendae efTent, linearum apparatus 
tantuplex et difpofitio, tam impedite prseterea rationum feries 
et immutationes, ut erant eae, quas anteceflbres fui ufurpare 
confueverant. De Sedlionibus itaque in plano defcriptis fatius 
illis vifum eft agere, et earum affedtiones novis ita rationibus 
multo facUius exponi poffe. Qui autem hoc ceperint con- 
filium, faltem ex iis notiflimos, et quorum opera praecipue fadta 
eft haec principiorum, ut ita dicam, immutatio, recenfere jam 
pergimus. 

Conica itaque juxta hanc methodum primus * tradlavit mag- 
num ille Oxonii decus,et ibidem Geometria Profefor Savilianus, 

• Primus, uti de hac re ftatuere jam poffumus, Wallifius. Cum tamen d Mathe- 
maticorum illuftrium De/argues et Pafcal opera ad nos pervenerant, illi fortafle, ut 
eandem ante Wallifium viam ingreffi, prius numerandi fuiftent. De altero horum 
etenim ita Montucla. Ui Defargues etoit un ami de Defcartes, qui avoit Tart encore 
peu commun d'envi(agcr les objedU fous des vues tres-generales. II en donna un 

cflai 
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WALLISIUS. QuaBaUtemdeConifedtionibusediditA.D.1655. WALLI8- 

typis mandata funt, et in duas partes divifa. De harum utraque 
jam dicendum eft, de priore tamen non idcirco, quod novae 
methodi exemplum prae fe ferat, ( juxta antiquiorem enim eam 
aliqua faltem ex parte concinnatur) fed quia arreptS occafione, 
Ledtori non gravamur illud oftendere, quam feliciter fcd diver- 
fimode tamen, in eadem materie tradtanda ad eafdem conclu- 
fiones devenire liceat. Agit itaque prim6 Geometra ille eximius 



eflai fur les Se&ions Coniques, qui plut beaucoup aux Geometres d'un ordre 
releve. Nous n'avons jamais rencontre cet ecrit, mais nous conjeclurons que Defar- 
gues les y confideroit comme Pont fait depuis quelques Geometres, c'eft-a-dire, 
comme une meme courbe qui par les variations de certaines Iignes devient tantot 
parabole, tant6t ellipfe ou hyperbole. — Hiftoire Des Mathematiques. Tom. 2. p 61. 

Qui alterius, notiflimi fcilicet B. Pafcal vel nomen audivit, idem intelligat necefle 
eft, fere in alio nemine extitifTe vel prsecoz magis ingenium, vel aeque memorabilem 
in omni doclrina, quam ex fe ornandam fufcepit, profe&um et peritiam. Quanti inter 
Seclionum Conicarum interpretes exiilimandus efl, fatis teflantur ea quae e prolego- 
menis ad ejusoperum editionem Hagae Comitum A.D. 1779. vulgatam fubjungimus. 
" Blaife Pafcal naquit a Clermont en Auvergne, Jun. 19, 1623. II n* avoit pas en- 
core feize ans, qu' il compofa fur les Sections Coniques un petit Traite, qui fuit re- 
garde alors comme un prodige de fagacite. A la theorie des fluides, Pafcal fit fuc- 
ccder differents Traites fur la Geometrie. Dans V un, qui avoit pour titre, «' Pro- 
jnotus Apollonius Gallus," il etendoit la theorie des Se&ons Coniques, et il en de- 
couvroit plufieurs proprietes entierement inconnues aux Anciens ; dans d'autres in- 
titules, " Tadlioncs fphaericae ; Taftiones conicae ; Loci plani ac folidi ; Perfpe&ivae 
methpdus," &c. il s'etoit pareillement ouvert des routes nouvelles. II y a appa- 
rence que ces Ouvrages font perdus ; du moins, malgre toutes mes recherches, je 
n'ai pu parvenir a me le.s procurer." 

In hujus Operis Tomo 4'° lub initium extant plagulae quasdam, quae in fe habent 
Definitiones quafdam, Lemmata, et afFe&iones Conicarum Sedionum quafdam 
enuntiatas, quarum tamen demonftrationes non adjeclae funt. Iflas quoque affedtiones 
ibi Pafcal diferte ait primd a Cl. Difarguts tra&atas fuifTe, quem ct honorifice profe- 
quitur ob infignem ejus in ftudiis mathcmaticis folertiam. 

de 
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de Cono ejufquefedionibus ut in Cono pofitis, rationem deinde 
inter diametri principalis ordinatas ejufque abiciffas exponit. 
Inde concinnata pro fe&ione qualibet aequatione, " eflentiale 
fymptoma eam appellat, unde reliqua dependent, et calculo de- 
Fic. 8, duci poflunt." PofitanimirumADfeftionisdiametroprincipali, 
,c! BC quae ei ordinatim applicata eft, / autem lateri redto ipfius 
AL aequali, BC infuper=/>, et AB=*/, in ellipfi etiam et 
hyperbok /=AD toti diametro ; reperit in Parabola^*=<//, 
in Ellipfi p*=d/ l T d\ in Hyperbola p % =d/+~d\ 

Neque ultra hsec in priore Operis fui partitione fedtionum 
affeftiones perfequitur. Ad aequationes autem haice ita 
demum ab eo deventum eft, adhibita prius ad ea, quae ad Coni 
naturam pertinent, Cavallerii Indivifibi/ium Geometria.* 

Qui fecundus eft Wallifii traftatus, a priore non fejungi 
tantummodo, fed confiliis et methodo prorfus diverfus efle 
arbitrandus eft. Rem enim ibi omnem quafi de integro 
tradtat, qtue fupra exhibentur aquationes ut ipfas Sedtionum 
definitiones ponit, et computo exinde Algebraico paucas 
quafdam ex primariis earum affe&ionibus comprobatas tradit. 
Novo itaque et antea inexperto conamine ad conicorum expli- 
cationcm fe accinxit Wallifius, et ad earum affedtiones invefti- 
gandas metbodum analyticam primus omnium adhibuit. 



* Dicax plos sequo Vir et infenfus, multifi infecutus eft Hobbefius WaHifii Coaica— - 
Vide Dialogum eo Auftore quintam, cui titulus " Examinatio et Eme&datio Ma- 
thematicac Hodierna;." Sed ex maxima parte tantummodo ea attulk* quas non tam 
Walliiio, quam Infinitanim do&rinae objicicnda fiint* 

qu* 
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quo vixit faeculo, tam impigr£ fe immifcuit, et qui fato func- 
tus eft tam funefto et flebili. Idem quoque, quod noftri eft 
officii, ob illam quae in ftudiis Mathematicis ei diligentia in- 
erat, honorifice nominandus eft. Inter ipfam fere enim ado- 
lefcentiam, tantos ex hac parte progrefTus fecerat, ut pnedi&um 
ejus Opus in lucem prodierit, cum annum aetatis fuae ageret 
tertium tantummodo atque vicefimum. 

Dc Operis hujus inftituto interea, quae vera funt et certifli- 
ma, ea libere etiam pronuntiare liceat. Sub initium igitur, ille 
de quo jam loquimur, de Sedlionibus ut in plano defcriptis 
agit, et earum genefim oftendit ex linearum interfeftione, quae 
fecundum datas leges moventur. Quae autem fequuntur, a 
fimplicitate eorum quae ita ponit, immane quantum difcre- 
pare, nemo omnium eft qui non ftatim videat. Nam et ter- 
minis utitur quam plurimis et infolitis; definitiones, quae apud 
alios nufpiamfunt, in medium affert; methodum denique pror- 
fus impeditam adhibet et difficilem, quoties Sedtionum affe&io- 
nes explicare aggreditur. Multimodis imminuitur itaque, vel 
potius omnino nulla eft Enchiridii hujus-praeftantia,fi quaeratur, 
utrum fatis expedite, necne, Tirones ex ei Sedtionum Conica- 
rum do&rinam comparare poflint. In Elementorum traditione 
enim nihil inufitatum efle oportet, vel durum, vel nimis arti- 
ficiofum ; fed oratione dilucidi omnia explicari debent, et cum 
brevitate fibi invicem conjun&iflima efle, et ad conciliandam 
induftriam, ex earum rerum quae docentur perfpicuitate, utilia. 

Haec omnia quam omnino non aflecutus eft J. De Witt, fa- 
tis intellexit ille, de quo antea locuti fumus, CL De La Hire, 

qui 
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qui diverfis temporibus tres etiam de Conicis Libellos edidit, 
quorum primi atque noviffimi ibi * mentio fa&a eft, ubi de iis 
diximus, quibus Sedtionum affedtiones e Coni ipjius natura de- 
rivare placuit. Sed et idem arbitrabatur ille, juventuti ftudi- 
ofae melius quoque confultum iri, fi in eorum gratiam trade- 
retur Conicorum dodhina, pofitis etiam ab initio Seftionibus 
ut in plano defcriptis. 

Ad iftiufmodi Opus fe accinxit itaque, multum, ut videtur 
quoque, -de eo follicitus, ut quod fibi propofitum effet fatis 
dieganter ageret, faltem ut ea effugeret vitia, ex quibus 
Batavo non ita pridem in eadem arena exercitato res omnis 
tam male cefferat. 

Quin et in iis-f- quae perfecit etiam, pulchre omnia et 
dilucide ab eo pofita efle, abfque dubitatione ftatuendum eft. 
Quae eorum methodus eft atque ratio, primum ab ep Seftionum 
genefis ex iis derivata eft, quae zdfocos pertinent. Ad Para- 
bolam enim conficiendam, duarum linearum aequalitate uti- 
tur, quarum ab eodem in curva pun&o altera ad focum du- 
citur, dire&rici altera ad redtos angulos. Similiter ad Ellip- 
fem defcribendam aut Hyperbolam, notiflima ea adhibet, in 
Ellipfi axi tranfverfo aequalem effe duarum linearum /ummam 
a quovis in curva pundto zdfocos dudtarupi, in Hyperbo/a, 
carundem differentiam. Omnino enim pundtorum ope, quae 
pofitione data fint, Sediones in plano defcribendas effe ftatuit, 



• Vidc Cap. 2. pag. 343. + Vide ilHus Tra&atum qui infcribitur, 

<" Nouveaux Elemens Dea Seftions Coniques. ,, a Paris 1679. 
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ut et operam inquit certiflime ludere eum, qui mechanico 
quovis inftrumento, quod motum efficiat continuum, eas fatis 
accurate delineare fperet. Ex eorum fimplicitate autem, per 
quae Se&ionum genefis juxta illum efficitur, in primariis ctiam 
egrum afFe&ionibus demonftrandis, ambages eas . et methodum 
inconcinnam, quas apud Antecefibrem fuum nemo eft qui 
non faftidiat, omnino devitat. Quod et praecipufc videre eft, 
ubi dcrationibus agit inter axium abfciflas et eorum ordinatas; 
porro et ibi quoque, ubi figurarum quadrilaterarum ope eafdem 
rationes et inter aliarum diametrorum abfciflas earumque ordi- 
natas extare oftendit. Exemplis tantummodo utor, et c multis 
quaedam fpeciatim defigno — cum tamen apud illum omnia 
tam prorfus oftentent admirabilem confiliorum folertiam, et 
in iis quas felegit difponendis eam, in qua ab alio nemine fupe* 
ratus eft, artificii elegantiam. 

Et de metbadorum earum utr&que ad quam accommodari po- 
teft et propofitionibus tradi Conicorum do&rina, fatis fortafie 
jam diximus, ut de iis quoque, qui in utroque docendi genere, 
prae caeteris admirabiles fuifie cenfendi funt. Ad manus interea 
funt aliorum etiam complurium libri, fi varietas omnis, et fin- 
gulae eorum, qui de Conicis fcripferunt, difcrepantiae inter fe 
conferendae eflent. 

Sed neque res ipfa difputatione digna eft, neque fi eflet, a 
nobis perfequenda foret, qui non interpretationem omnium, 
fed eorum tantummodo, quae in hac de qua agitur quaeftione 
eminentiora funt, in nofmet fufcepimus. 

CAPUT 



CAPUT TERTIUM 

De Seftionum Conicarum do&rina incremen- 
tisj pracipue de iis qua ex hac Parte a 
Recentioribus enodata Junt. 



"O ECENSUIMUS jam, et fupra oftendimus ea, a qui- 
•*■** bus Conicorum doftrina initia fua fumpjijfe exiftimanda 
eft, quaenam nimirum fint, et quomodo etiam genere diveria 
cffe poffint; ut apud eos qui fundamenta locant, varia Archi- 
te&orum methodus eft, et inventio. Reliquum eft, ut ad ea 
proficifoamur etiam, qua extrufta pqflea et principiis bifcefu- 
perimpo/ita funt ; ex quibus nimirum intelligatur, quaenam fit 
illius, de qua loquimur, fcientiae hodiernis temporibus ampli- 
tudo et copia. 

Statim igitur et ad eum revertimur, de quo fuperius etiam 
tam multa diximus — Magnum inquam Geometram, et 
Conicorum dodrinse quafi antiftitem Apollonium. Etenim 
fi quaerat aliquis de hujus difciplinae non tantummodo fontibus 

atque 
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atque initiis, fed etiam de uberrimis fere illius incrementis, 
quanto diligentius Apollonium evolverit, tanto minus eum in 
casteris immorari necefle erit. De ejus Librorum autem fato 
atque fortunis pauca primo dicenda funt. 

Ex iis igitur, diu pro deperditis habiti erant quatuor illi no- 
viflimi, quos de Conicis confcripfit Apollonius. Neque frue- 
bantur iis, neque ubi eos invenire liceret, omnino fufpicabantur 
ii, qui per Europam in ftudiis Mathematicis verfati funt, Tan- 
dem aliquando ubi magnam ex Oriente Codd. MSS. Arabico- 
rum copiam fecum domum advexerat Golius ille celeberrimus, 
Linguae Arabicae et Mathefeos apud Leidenfes Praeledfcor,unum 
ex iis deprehendit, in quo extabant Apollonii Libri priores fep~ 
tem. Mox egregium hoc i^tynt, anno nempe 1 644. cum literatis 
hominibus aMerfenno communicatum eft.* Statim magna om-» 
nibus fpes fuboriri, diu fe non defideraturos efle integra atque 
omnibus numeris abfoluta Apollonii opera. Poftea, quae fingu- 
laris videbatur efle Borelli fortuna, omnia etiam reperiflc eum, 
rumor ubique invaluit. Is enim cum Florentiae, ad quam a 
Pifis commigraverat, Codices MSS. excuteret ex Bibliotheca 
Medicea qu# Romae erat, nuper delatos, in unum ex iis incidit, 
titulo hoc infignitum, " Apollonii Pergaei Conicorum Libri 
O5to" Annuente itaque Ferdinando fecundo Etruriae Duce, 
A .D. 1 66 1 . Latinam ejus Verfionem Florentiae edidit Abrahamus 
Ecchellenfis Arabs, ipfum in hoc opere adjutorem fibi nadtus 
Borellum. Ibi omnis, quae hominibus Mathematicis tam 



# Vide Univerfae Geometriae, Mixtaeque Mathematicae Syuppfin, pag. 274. 
Studio ct Opera F. M. Marfenni. Parifiis, 1644. 
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Caput Tertium. 359 

penitus infederat, effufa fpes eft, neque enim plura ex Apollo- 
nio in hoc Codice extare compertum eft, quam in altero illo 
Golii. Immo neque ad hunc ufque diem Apollonii Liber 
oSlavusm lucem prodiit, vel Graece, vel etiam Verfione aliqua 
donatus. Tantum illius jadturam leviorem fecit Cl. Halleii 
induftria, et ingenii acumen, qui in> reftituendo eo plauden- 
tibus omnibus fe exercuit, fubfidiis in hunc finem iis ufus, 
quae ex Pappi Lemmatibus in feptimum et odtavum Apollonii 
libros confcriptis fibi comparare potuit. 

Et quidem de illis ex Apollonii de Conicis opere, quae hodie 
non fuperfunt, ha&enus. Quo autem faeculo, aut qua temporis 
injuria interciderunt, omnino non conftat. Tantum Conica 
ejus integra fuifle Pappi aetate, et etiam Eutocii fatis liquet, 
cum Lemmata in oito Apollonii Jibros horum alter fcripferit, 
alter in priores quatuor, fimilem quoque circa reliquos fe 
operam pofiturum efle Anthemo pollicitus.* 

Jam autem fi ea refpiciamus unice, quae ex integro Apollo- 
nii opere nobis jam ad manus funt, fere nihil eft quod ad Co- 
nicorum dodtrinam pertinet, cujus veftigium aliquod et pri- 
mae, ut ita dicam, lineae in dodtiflimis hifce Pergaei Libris non 
agnofcendae funt. 

Ut rem omnem interea paulo altius repetamus, nihil veri- 
fimilius videtur, quam inter ea quae primis temporibus a Geo^- 
metris tradtata erant, fiiifle praecipue redtarum Hnearum affec- 
tiones ad redos angulos fe invicem fecantium. Pofitione enim 



* Vidc Apollonii Conica, pag. 218. 
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360 De Se&ionum Conicdrum Do&rina, 

Iinese ejufmodi non tantummodo datae funt, fed iftiufinodi pofi- 
tione etiam, quae omnium fimpliciflima eft, et ex qua menfune 
computus, in ifs quse quotidiani ufus funt, facillrme derivandus 
cft. Quibus omnino rationibus indu&i, ii etiam qui Se&iones 

axbs. Conicas tradtaverunt, ad earum axes alias earum diametros 
retulifie videntur, utpote ad modulum quo optime eas metiri 
poflent. Quod etiam quoad diametros conjugatas iis facere fo- 
lenne erat, quoties earum fummam aut diflerentiam, vel qua- 
dratorum ex hujufcemodi diametris fummam aut differentiam, 
vel re&angula fub iis contenta in calculum vocarent. Omnino 
hoc ab Apollonio fadhim eft, ut et ab aliis quoque, qui poft 
eum Conicorum do&rinam prout ille primus, uberiu9 trac- 
tarunt. 

foci. Verum cnimvcro, ne Recentioribus fraudi fint ea quae modo 

diximus, diligentius Ionge ct ultcrius de axium affe&ionibus ab 
iis quaefitum eft, cum ad illud ipfum traherentur, ex contem- 
platione linearum, quae adfocos pcrtinent. Neque enim, quod 
tam multa ex his pendeant, aliquid in Conicorum dodrina ma- 
gis a Geometris elaboratum eft, quam Knearttm focalium %jiw 
atque indolcs. Prim6 etenim, ferc nihil in Opticorum fcientia 
ope Se&ionum Conicarum agitur, ubi non emineat barum //- 
nearum utilitas; porro commodiflime per eas defcribuntur Sec- 
tiones ipfae, five ad hoc pun&a adhibeantur, five motus conti- 
nuus ; tum autem ex earum aflfe&ionibus fere unice demon- 
ftrantur propofitiones illae, quarum eft legem oftendere, juxta 
quam corpus aliquod in qualibet ex Sedionibus Conicis move- 
atur necefle eft. 

Geometris 
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Geometris antiquioribus interea non innotuit illa, quae hodie foci. 
tam magna efle intelligitur focorum utilitas, neque plene et 
luculenter ab iis expofitae funt omnes eorum affettiones — ex 
parte tantummodo, quseftionem hanc apud eos tra&atam fuifle 
comperimus. Ita nimirum Apollonius de Parabolce foco 
omnino nihil, dum tamen de Ellipjeos et Hyperbolce focis, multa 
ab eo demonftrata fint, quae vel maximi efle momenti fatis 
conftat. Quoad illa quae focis hifce definiendis apud Apol- 
lonium inferviunt, punSta appellat eos ex applicatione fafta, 
quae inveniri poflint * € applicando ab utraque parte ad axem, 
tranfverfum fcilicet, re&angulum aequale quartae parti figurae * 
in Hyperbola quidem et Se£fionibus Oppqfitis excedens figura 
quadrata, in Ellipfi vero de/iciens" Cum autem quarta pars 
figurae ex axe tranfverfo, sequalis eft quadrato ex femiaxe 
conjugato, per ipfiflimam eam affedionem punfta haec indicat, 
quae et penes nos ad definitionem earum concinnandam adhi- 
bita eft. 

Proxime ad harum propofitionum demonftrationes fe ac- Fio. n> 
cingit Apollonius — 4( Si redta DE ellipfem vel hyperbolam 
contingens occurrat duabus contingentibus A D, B E per ver- 
tices tranfverfi axis dudis ; re&as DF, FE, vel DO, OE 
quae a pundtis occurfus ducuntur, ad punBa F, ex appJicatione 
faBla angulos rettos ad didta puixfta efficere — iifdem pofitis, 
angulos B E O, D E F, uti etiam angulos A D F, E D O aequales 



IX* 



* Figurae nimirum axis tranfverfi. — Pcr figuram autem diametri cujufvis, intelli- 
gitur re&angulum fub diametro ipfa et ejus parametro. 
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foci. inter fe efle: redtam GT, a pun&o G, in quo redtae FE, 

13» j)Q f e i nV j Cem fecant, ad pundtum contadtus T du&am, 

efle ad contingentem ad redtos angulos : et angulos D T F, 

ETO efle inter fe aequales. — Mox quoque et haec oftendit, 

Fig. 15, fi ab aliquo horum pun&orum F, O perpendicularis ad 
contingentem DE demittatur* redtas, quae a pundto quo 
cadit cathetus ducuntur ad axis utramque extremitatem, redtos 
angulos inter fe continere — fi a centro C fedtionis ducatur re<5ta 
CH contingenti DE occurrens, ac parallela ei quae per tadtum 
T et per alterutrum pundtorum F, O ducitur ; efle dimidio 
axis aequalem — fi a pundto in feftione ducantur duae re&ae 
ad pundta ex applicatione fadta, efle in Ellipfi ipforumfummam, 
in Hyperbola vero ipfarum differentiam, aequalem axi tranfverfb." 
Librum autem fui Operis tertium, qui propofitiones hafce in 
fe habet, permagni fecifle Apollonium fatis liquet, ipfum enim 
de eo ita loquentem habemus : " to rpmv («fpif %*') ^ ttoXKa x*l 
Tsrdfou^o^ou B-ta)ff\fjul\(t xpfatp* Wfk ** W TW&irut tw <npiw tottw 
7ul\ T*f &opicfjwf, w tcc TsrXu?ct haKa xcu %iv*" Quin et veri- 
fimile eft, primum ut de feipfo loquitur, in Theoremata haec 
incidifle eumj neque enim, quantum invenire pofliim, ante 
Apollonii aetatem quis ad punfta ex applicatione faSla unquam 
refpexit. 

Jam autem de Parabola foco, quifnam omnium primus 
aliquid de eo ftatuit, vel quo tempore prorfus inccrtum eft. 
Tantum in Opere illo *cujus antea mentionem fecimus " de 



• Vide Not. ad pag. 340, 
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« Speculo Uftorio," primum quod fcio, de foci hujus affedtio- FO ci. 
nibus agitur. Ita enim libelli hujufce Au&or — " Si redta 
contingat Parabolam, et a pundto contadtus ducantur duae 
refta?, altera quidem axi parallela, altera vero ad focum, hx 
du&ae cum contingente comprehendent angulos aequales." 
Quin et alia apud eundem extant ad focum hunc pertinentia, 
in quae fortaffe incidit, dum methodum excogitaret, juxta 
quam Speculum conficeretur ad Parabolae curvaturam effidlum. 
Saltem illud extra dubium eft, de foci Parabolici affe&ionibus 
diligentius omnino quaefitum fuiffe, cum ad promovendam 
Opticorum do&rinam magis fe accinxerint ii, qui in ftudiis 
Mathematicis yerfati funt. 

£0 ipfo nimirum confilio Opus fuum de Conicis con- 
fecit Mydorgius, qui et primus ibi quoque de focis in 
univerfum loquitur, de iis nimirum qui ad fingulas Sediones 
pertinent, quos et novo ut tum erat nomine, umbilicos appel- 
lat. De his autem, quoad EUipfeos et Hyperbola focos nihil 
habet, quod indi&um prius eft, aut antea non cognitum. 
Eafdem eorum affe&iones demonftravit quae et antea ab 
Apollonio expofitae fuerant, brevius quidem de iis ponens 
omnia et preflius, fed ita tamen ut dubitari poflit, utrum 
Apollonii perfpicuitatem fatis adasquaverit. De Parabolafoco 
interea copiofus eft et largus, et multa attulit quae propter 
novitatem eorum, atque etiam utilitatem magni omnino aefti- 
manda effe videntur. 

Eam de qua loquimur dcx3:rinam, proxime poft Mydorgium 
tfadt^vit Gregorius a SanSio Vincentio, qui et in finibus 

Z z 2 ejus 
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roci. ejus proferendis diligentiam adhibuit non mediocrem. Prodiit 
Antwerpiae, Au6tore eo, anno 1647, " Opus Geometricujn 
Quadraturae Circuli et Se&ionum Coni * decem Libris 
comprehenfum/' in quo inter caetera, de focis multa lucu- 
lenter tradita funt. Sed et ibidem quoque praetermifTa 
quaedam, aut nimis angufte pofita efle videntur, de quibus haud 
facile conjiciat aliquis, unde rem ita eveniffe contigcrit. Mi- 
rum ita quodammodo eft, de foco Hyperbola nihil omnino 
dixiffe Gregorium, cum tamen omnia de Ellipfeos focis cx 
Apollonio fere ad verbum defumpferit, quod et idem quo- 
que quoad Hyperbolam fecifle omnino potuerat. 

Infuper de Ellipfeos Contingente focali ea ponit, quorum paulo 
infra receniio a nobis facienda eft. Et quidem haec omnia 
ex affedtione ea demonftrata dedit, de qua apud nos agitur, 
Lib. 1. Prop, 28. quam et quatenus in Parabola et in Ellipfi 
fpedtanda eft, primus omnium Gregorius in Conicorum ex- 
plicatione tradidit ; neque tamen id vidit, quomodo illius 
ope in utraque Seflione de Contingente focali eadem demon- 
ftrare licuit. Quod autem minus etiam in eo ignofcendum 
eft, rationem inter diametri principalis abfciffas et ejus ordi- 
natas ubi femel oftenderit, ut comprobati utitur, cum de aliis 
quoque diametris agit *; neque tamen ullam hujufce conve- 
nientiae demonftrationem, quod fieri omnino oportebat» in 
medium attulit. 



• Vidc Librorum 4, 5, 6, Operia Gregorii a St°. Vincentio, Partes primas. 
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foci. a pundto contingentium occurfus ad focum du&am, fedtae li- 
neae, quae primo du&a eft, ad re&os angulos effe. — Et fi Sec- 
tionem vel Se&iones oppofitas contingant duae re&ae lineae, 
quae fibi invicem occurrant, reftam lineam a punfto occurfus 
ad focum dudlam bifecare angulum, qui redis Imeis a contae- 
tus pun&is ad focum eundem du&is continentur." 

Ciimulate itaque focorum do&rinam adauxifie cenfendus eft 
eximius ille Geometra, de quo verba jam facimus. Neque 
enim ea tradtavit unice, fed nova ut fupra didhim eft, et egre- 
gia de fuo adjecit. Nondum quidem aut focis, aut lineis 
ctirettricibus indita erant haec ipfa nomina ; tantum de primariis 
eorum affe&ionibus quaedam antea conftabant, et quoad banc 
vel illam e Se£tionibus Conicis explicata erant. Confimilia 
autem in Seftione qualibet agnofcenda efle demumoftendit ille, 
qui cupida mente prae aliis atque alacri, ad dodxinam hanc 
promovendam fefe accinxit. 

Si de recentioribus quaeritur, quid et ii quoque ex hac 
parte antea non adinventum attulerint, eo nomine unice 
laudamus ea, qua> ex Hamiltono Operi noftro ad Lib. 5* 
Prop. 45. inferuimus. Apud Emersonum profe&o funt, 
quae novitatis fpeciem in fe habent, fed re diligentius per- 
pensi, confe&aria potius efle cenfenda funt ex prius tognkis, 
vel quae uberiorem iftiufmodi theorematum explicationem 
fuppeditant. 

Pauciora sunt, et quae citius quis percurrat, quae de 
afymptotis dicenda funt. Praecipuas earum affe&iones pcrfpedlas 
habuit Menechmus : demonftratas dedit primus omnium, 
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quorum Opera ad nos pervenerint, Apollonius. Ab ini- asymp- 
tio etenim libri fui fecundi ad propofitionem ejus vicefimam 
quartam, in bac ipfa materie fere totus verfatur. Harum 
quidem linearum affeftiones e Cono non deducit, fed quae 
iis fit indoles, et quomodo eas exhibere liceat hifce oftendit : 
" Si Hyperbolam redla linea ad verticem contingat, et ab 
ipfo, ex utraque parte diametri, ponatur refta aequalis ei quas 
potefl quartam figurae partem; redtae quae a Sedtionis centro 
ad fumptos terminos contingentis ducuntur, cum Sedtione non 
convenient." Quoad caetera, fufius quidem de afymptotis 
egerunt recentiorum quamplurimi, fed et omnibus iis facem 
Apollonius praetulifle cenfendus eft — tantum impeditis demon- 
ftrationibus et in longum produdtis nonnunquam utitur, ut eas 
effecit necefiario principiorum natura, quae ad bujus do&rinas 
explicationem adhibet. 

Afymptotorum affe&iones e Cono derivarunt Mydorgius 
et Gregorius a St 9 . Vincentio, quorum et pofterior, primus 
omnium perfpexit "miram, ut ipfius verbis utar, parabo- 
larum parallelarum (id eft, afy mptoticarum ) cum hyper- 
bola inter afymptotos conftituta, fymbolifationem." Porro 
autem et de ratione ea primus egit inter SeSlores byperbolicos 
ct afymptoti Jegmenta, quae ejufdem eft generis cum ratione, 
quam habent Logarithmi ad numeros qui in Canone Anti- 
logarithmico iis refpondent. 

Audtarii loco ad ea quae de afymptotis ita tradita funt, pof- 
tremo acceflit illud quod ab Hamiltono excogitatum eft f 
Nimirum-— « fi Parabolae diameter, vel refta afymptoto 

Hyperbolae 
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asymp- Hyperbolae parallela, occurrat duabus contingentibus, et redae 
jungenti conta&us ; erit quadratum ex fegmento ejus inter fec- 
tionem et jungentem conta&us, sequale redangulo contento 
reliquis ejus fegmentis, fciz. inter fe&ionem et contingentes." 
Idem horum ope eam quoque affe&idnem comprobatam dedit, 
in Hyperbola pariter et Parabola, quae apud nps traditur, 
Jliib. 6. Prop. 9. quam quidem ipfam, quoad Parabolam 
tamen unice, in Epiftola fua ad Dom. KenelmumDigby, Dom. 
F t ermatius demonftrandam propofuit.* 

De ns itaashb qusead Sedtionem unam,vdSedtiones oppo- 
fitas pertinent, de earum^x/^/nimirum etfoois 9 ttfeHypcrbok£ 
afymptotis* jam di&um eft, Sed et alios in fe locos habet 
Conicorum doftrina faltem ktius furapta, qui ab harum rerum 
ftudiofis tradtati funt et de quorum interpretatione quoquc, 
prout diverforum hominum opera tradita fucrit,* a nobk di- 
cendum eft. 

Similium itaque Sedlionum afie&ioncs, quadantenus fal- 
« s m tem, ipfi etiam Archimedi innotuifle comperimusj quin et 
ante eum, ut verifimile eft, in aliquam harum cognitioncm 
inciderant ii, qui ad hujufcemodi ftudia fe contulerunt. Om* 
nino etenim cum ipfa rationum dodtrina tam arcfte conjun&a 
eft figurarum fimilitudo, ut ex altera harum ad alteram cito 
homines deveniffe cenfendum fit. Apud Apollonhim etiam, de 



* VideOpcra Mathematica Wallifii, Tom. z 9 p. 859. et Hamikonum, Lib. i. 
Prop. 55. 
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hujufcemodi affe&ionibus agitur; in qua tamen materie trac- sectio 
tanda, longe eum exfuperant, qui inter recentiores in ea SIM N r E L s ES 
verfati funt. 

Ante alios, quoad hujus do&rinae explicationem, Illuf- 
trifiimus Marcbio de rHq/pital ob definitionum accuratio- 
nem et demonftrationum quibus utitur elegantiam, praeftantifli- 
mus efle ftatuendus eft. Prout enim ab Euclide fa<flum eft, qui 
ex iis, quae in fexto fuo libro de figurarum redilinearum fimilium 
rationibus demonftrata funt, ad circulorum fimilitudinem pro- 
greditur, fimilium quae infcribuntur polygonorum auxilio; ex 
iifdem et ipfiflima quoque hac methodo, Cl. De THofpital 
Se&ionum fimilium rationes inter fe expofitas dedit. Quem et 
no6 pariter fere in omnibus imitati fumus, pauculis duntaxat ab 

% eo diverfe traditis, atque ibi tantummodo, ubi iftiufmodi immu- 
tationem commodi aliquid manifefte in fe habere judicavimus. 

Proximus est de Settionum §>uadratura locus, utex hac sbctio. 
parte oftendatur etiam, quid et olim de ea in veterum com- *™ 
mentariis pofitum eft, tum ct quibus praecipue incrementis, 
quae eam docet praeceptio, apud recentiores adaudta eft, 

Parabolce quadratura igitur, ut fupra diximus*, ab jlrchi^ 
mede ipfo confedta eft. Eadem et a multis aliis quomodo fieri 
poflit, oftenfum eft, qui tamen diverfis et ab Archimede et a 
fe invicem confiliis, ad Problematis hujus folutionem perve- 
niunt. Quae a nobis adhibita eft methodus, primus omnium 

* excogitavit Gregorius a S t0 . Vincentio. 



# Vide Cap. i. pag. 324, 
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ascno- Quoad Ellipfem etiam, rationem Archimedes luculenter ex- 
pofuit, quae inter ipfam eft, et circulum axe illius tranfverfo, 
ut diametro defcriptum*; porro et illud oftendit, cfrculum 
ttriangulo reftangulo aequalenx efle, cujus latera quae redtum 
angulum comprehendunt, aequalia fint circuli radio alterum, 
alterum autem ipfius circumferentiae. Omnino itaque Arcbi- 
medis aetate exiftimatum eft, ad Ellipfeos quadraturam opus 
efle ut circuli data eflet quadratura, five ut aliter dicam, ut in 
circulo conftaret, quaenam eflet diametri ejus ratio ad r/r- 
cumferentiam. Quin et ante Archimedis tempora, ut ex 
Eutocio patet, multi in ratione hac indaganda neque medio- 
criter fe exercuerant ; quae illis fortuna evenit, nemo omnium 
eam tam prope confecutus eft, ut ipfe, ubi in iifdem pericli- 
tationem fecerat, Archimedes. Quae interea pro ratione prae- 
didla ab illo pofita eft approximatio, primum ex Theoremate eo 
pendet, " radio sequale efle aequilateri hexagoni latus in circulo 
infcripti." Exiride nimirum, et per ea quoque quse apud Euc/i- 
dem demonftrantur Lib. 1 . Prop. 47. et Lib. 6. Prop, 3. approxi- 
mationem inftruit pro ratione, quam ad dkmetrum habet asqui- 
lateri polygoni circumfcripti et infcripti latus, ubi latera poly- 
goni numero fex et nonaginta fint; ex quibus ad extremum fta- 
tuit, pofita pro circuli diametro unitate, minorem efle ipfius cir- 
cumferentiam quam 3 -f- ~, majorem autem quam 3 + -~ • 

Magis exquifitum interea hujufce rationis computum infti- 
tuerunt recentiores ; et polygonorum latera multiplicando, vel 



• Vidc Cap. 1. pag. 327. 
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Methodi F/uxionum ope, ad fcopum accuratius multo quam «ectio- 

miju 

antea, ab iis collimatum eft. Ita exempli gratia, nemini qv A - 
hodie non conftat, re&ius omnino, quam olim fadtum eft, DRATU - 
exprimi diametri ad circumferentiam rationem, fi pro ea 
ponatur unitatis ratio ad 3*141592 &c. 

Pro Hyperboke quadratura, approximationem primus ordi- 
navit D\ Vicecomes Brouncier, eam per feries in infini- 
tum convergentes inftituens. Methodus illa a Nobiliffimo 
Audore excogitata anno 1656*, inter Afta Regiae Societatis 
Londinenfis anno 1668, in lucem edita eft. Protinus quo- 
que cum doftis communicavit V. CL N. Mercator, Hyper- 
bolce ope Logarithmorum computum expediri pofle, et ad 
quem modum ponenda eflet approximatio pro iftius fpatii qua- 
dratura, quod Hyperbola et ejus ajymptoto interjacet. Eadem' 
Geometrice dcmonftrata, et eodem quoque anno, publici juris 
fecit D. Jacobus Gregorius. 

Sed et omnia de Sedionum quadratura prius excogitata iis 
cedant necefle eft, quae a Magno illo Newtono prodierunt in 
traltatu fuo €€ De Analyfi per -fliquationes numero tcrminorum 
Infinitas." Qui ut libellus eft quantivis fere pretii, et ex quo 
delibare poflis, quae in hoc genere exquifita funt ut quam max- 
imej ita prius etiam quam ederetur Mercatoris Logarithmotecb- 
nia, multa ibi pofita Newtono in mentem fubiifle ex €€ Com- 
mercio Epiftolico de Analyfi promot&" dudum intdleximus. 

Quin et de circulis jam quoque dicendum eft, eandem cum 
SeStionibus in dato quovis punfto curvaturam babentibus. Quae 

• Vidc Wallifium, Tom. 2. p. 232. 
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circuli itaque eorum primaria affe&io eft, reipfa quidem, etfi non 
nominatim (ad hujufcemodi enim circulos nunquam refpexit) 
expofuit Apollonius, ubi de maximis lineis agit, et minimis> 
quae a datis in axe pun&is ad curvam fe&ionis duci poffint. 
Quae enim ex hujufmodi lineis maximae ab eo demonftrantur 
efle vel minimse, modo pun&um in axe ita fumatur, ut ejus 
a vertice diftantia asqualis fit dimidio parametri* — fi his ipfis 
lineis utpote radiis defcribantur circuli, Sedtionem ad axis 
verticem ofculabuntur . Similiter autem qui et ad cujufvis 
diametri verticem defcribi poflunt circuli ofculatorii, abfcin- 
dent a diametro fegmentum iftius diametri parametro aequale. 
Eadem poftea a Vincentio Viviani demonftrata funt, et eadem 
quoque methodo, quae ab hodiernis ufurpatur, in fua " De 
Maximis et Minimis Geometrica Divinatione in Quintum 
Conicorum Apollonii Pergaei adhuc defideratum-f-." Per 
annos fere triginta ex quo haec vulgata funt, nihil ex hac 
parte a Mathematicis editum eft, quod antea non innotuerat. 
Ibi tum, anno nimirum 1686, in Adis Lipfienfibus, Audtore 
Leibnitfo* publici juris fa<fla eft " Meditatio nova de natura 
anguli ' contaSlus etofculi, horumque ufu in pradtidl Mathefi, 
ad figuras faciliores fuccedaneas difficilioribus fubftituendas." 



• Vidc Apollonium, Lib. 5. Prop. 4, 5,6, 8, 9, 10, 16, 20. 

f Quo Opus hoc confilio inchoatum eft, cx titulo illius fatis comparet. Quin et 
magna quoquc ex parte confe&um eft, cum ut fupra diximus, Apollonii Libri Sep- 
tem Arabica Verfione donati a Borello reperti efTent. Amicis tamen ita eum fuaden- 
tibus, neque Codicem hunc in lucem vulgatum infpexit V. Viviani, neque cum aliis 
de eo commercium habuit, fed opus fuum ad finem perduxit, et proprio marte ela- 
boratum Florentiae edidit anno 1659. 

Primum 



JHi 



Caput Tertium. 373 



Primum in illo Opere iis, de quibus loquimur, circulis nomen circuli 
fpeciatim inditum eft, et expofita ca, quam ad Se&iones ipfas toru. 
rationem habent; neque tamen de affedtionum, quae in iis 
agnofcendae funt, demonftrationibus, vel tantillum ibi compa- 
ruit. Ex iis tamen, quae ut in tranfcurfu tantum attigit hujufce 
Commentarii Audtor, mirifice commoti fuifie videntur Mathe- 
maticorum animi, qui et diligentius ftatim ad indaganda ea de 
circulis ofculatoriis fe contulerunt, quac tam fubtilia funt, et ta- 
men hac noftra aetate tam omnino cognita. Neminem mecum 
non fentientem habiturus fum, qui ASla Eruditorum Lipfien/ia 
anni 1692, Abrabami De Moivres Mifcellanea Analytica, et 
Newtoni Geometriam Analyticam, fatis diligenter evolverit. 

Primus, quod fcio, Operi de Sedtionibus Conicis confcripto 
hujufcemodi circulorum dodtrinam inferuit Jacobus Mi/nes, 
quorum tamen affedtiones, quantitatum evanefcentium ope 
tantummodo demonftratas dedit. Ecce autem et alio quoque 
exemplo comprobatum, quod fupra dixi, mire interdum 
apud Mathematicos pro incognitis efTe, quae ab aliis ante 
fua ipforum tempora certiflime excogitata funt. Tertia enim 
Editione donatum eft, anno 1723 Milnefi opus, anno autem 
173 1 fuum de Conicis tradtatum edidit L. Trevigar, de quo- 
ita praefatur, " Theoremata quaedam de circulari Sedtionum 
curvatura in libro quinto appofui, eaque prorfus nova 9 apud 
nullos, quod fcio, Sedtionum Conicarum Scriptores invenienda. ,, 
Neque tamen novum ibidem aliquid, aut ab Anteceflbre fuo 
non tradtatum extare comperimus. Per quantitates etiam 
evanefcentes, ibi quoque, ut a Milnefio fadtum eft, dempnftrata 
funt omnia. 

Quod 
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cmcuLi Quod plurimi denique faciendum eft, quoad circulos qui 
Toxiu candem cum Sedlionibus curvaturam habent — ille de Mathefi 
optime meritus, idemque apud Glafguenfes ejus Praeleftor Dr. 
Robertus Simfon, in Opere fuo de Conicis, eorum affeftiones 
Geometrice tradidit; ea nimirum methodo, quas Celeberrimo 
huic Viro tam unice femper in deliciis erat. 

Cogitaverat fecum, ut fupra didum eft, Leibnitfius, pro 

Se&ionibus Conicis fubfiitui poffe Circulos Ofculatorios, ad 

evitandam fcilicet SeSlionum etiam in plano defcriptionis mo- 

leftiam. Sed et de hac ipfa defcriptione quoque, faepenumero ab 

aliis et diligenter quacfitum eft. Immo potius nunquam non 

ei operam dediffe Mathematicos judicandum eft; pofito enim 

Sedionum delineationem ita confici non poffe, ftatim e medio 

tolli omnem earum, quoad praxin et ufus quotidianos, commo- 

ditatem neceffe eft. Coronidis loco itaque, breviter et juxta 

temporum feriem, quae in hunc finem excogitata funt, hic 

quoque fubjicimus. 

sbctio- Satis teftantur igitur quae apudMenechmum extant * de line- 

plano arum duarum inter alias duas continue proportionalium inven- 

•cWp. ^ one » et iam iis temporibus, methodo aliqua mechanica datum 

tio, c fle parabolam et hyperbolam in plano defcribere, quod ut 

videtur quoque, in proclivi erat pcrCircinum Ifidori confictrcf. 

Neque tamen de inftrumenti hujus ftru&ura, aut unde fua 

ei conftabat utilitas, aliquid nobis jam pro comperto eft. 

Quod tamen aliter fortaffe evenerat, fi etiamnum fvipereffet 



• Vidc Archimcdis Opcra, pag. 141. f Vidc Archimcdis Opcra, pag. 143. 

dpollonii 



DB- 
3CRIF'- 



Caput Tertium. 375 

Apollonii liber ille o&avus, qui ut ex ipfius verbis fupra sectio- 
notavimus €S Problemata Conica determinata" praeftitit*. PLAN o 

Proximo adhihc faeculo, impenfius de eadem re cogita- 
bant quamplurimi, quomodo fcilicet efficeretur ad ufus TI ° 
pra&icos idonea Se&ionum defcriptio. Plerique etiam ad eas 
confugiebant methodos, quap ex linearum ad focos pertinen- 
tium affedtionibus obviae funt ut quam maxime. Inter hujufce- 
modi affedtiones autem nulla omnium utilior eft, quam ea •f-ex 
qua pendet Circini Elliptici conftrudlio. Circinum hunc autem 
ut obiter illud moneam, primus excogitavit, et inftrumenti 
ipfius defcriptionem edidit Aquilonius, in Opere fuoj de Opticis 
Antwerpiae, anno 1613, typis mandato. 

Apud Mydorgium etiam multa videre eft, quae erat illius ut 
in caeteris, ita ex hac parte induftria, de Sedtionum defcrip- 
tione punftorum ope quae pofitione data fint, conficienda. Quin 
et fpeciatim de organica earum deicriptione tra&atum edidit 
Francifcus a Scbooten, in quo et varias expofuit methodos, 
quse in finem eum adhiberi poflunt, et legitimas earum demon- 
ftrationes adjecit. Ipfa interea artiiicia fingulatim exponere, 
neque lubet hic loci, neque operae pretium eft, cum in Ma- 
thematicorum libris, omnibus jamdiu ad manus fint. Quod 
ad r<ei ipfius hiftoriam attinet, de Seftionum in plano defcrip- 
tione praecipue egerunt ii, quos jam nominavimus. Quin et 
eadem novis etiam methodis quomodo perficienda effet, often- 
dit Newtonus. Celeberrimum etenim problema illud magna 

• Vidc Cap. 2. pag. 334. 

f Eadcm nimirum ex qua et infb-umentum illad conficitur, qaod ad Ellipfem deli- 
neandam adhibent Operarii noftrates, lingua vernacoia appellatum "TbtTramnuh." 
X Vide Aquilonii Opus, pag. 471, et 477, 
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sectio- Ille folertia primus omnium perfecit, " per data pun&a fec- 
plano tiones ducere, quae re&as lineas quoque pofitione datas con- 
tingant." De qua re dum cogitaret adhuc, et varia ad con- 
ficiendam eam fubfidia exquireret, in fubtiles quafdam et 
facile non obvias Se&ionum afFedtiones incidit, quas et poftea 
etiam ad ipfam Seftionum in plano defcriptionem adhibuit. 
Affeftiones autem illas luculenter a nobis demonilrantur Lib. 
6. Prop, 21, et 22. ut et in libro noftro feptimo, Problema- 
tum quoque quae ex iis pendent, folutiones videre eft. 

Sed neque ad hunc ufque diem, quae in hoc genere optanda 
eflent, excogitata vel ad exitum perdudta funt omnia. Defide- 
ratur etiamnum Methodus Parabolam et Hyperbolam defcri- 
bendi per motum continuum, accurata pariter et tam commoda 
eadem, ut in praxi quotidiana eam ufurpare poflimus. 

Sed et tandem aliquando, quod aiunt, nos " manum de 
tabula" — quae enim in initio propofita erant, orrinia jam per- 
tra&afle videmur; quam utiliter aut dilucide, penes alios erit 
judicium. Magni illud faciemus interea, fi pro iis quae hic 
elaborata funt, quis praeftantiora in eodem genere in medium 
afFeret, et quae ob uberiorem do&rinam omninp, aut certe 
flpiplius Viris eruditis complacere poflint. 
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